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Aviso 


Para  informji^Ges  sobrc  garantia  e  normas  de  seguran?a  para  esta 
calculadora,  veja  apendice  A. 

Este  manual  e  os  programas  aqui  contidos  s§o  fornecidos  na  forma  em 
que  se  encontram  e  estao  sujeitos  a  modifica^5es  sem  aviso  pr6vio.  A 
Edisa  Hewlett-Packard  S.A.  nSlo  oferece  nenhum  tipo  de  garantia  com 
respeito  a  este  manual  ou  aos  programas  aqui  contidos.  A  empresa 
acima  nSo  poderi  ser  responsabiiizada  pelos  erros  nem  por  danos 
decorrentes  da  utiliza?ao  do  material  descrito. 

Este  manual  possui  informa^Oes  de  propriedade  da  empresa  acima, 
protegidas  por  direitos  autorais.  Todos  os  direitos  estao  reservados. 
Este  documento  e  os  programas  nele  contidos  nao  podem  ser  copiados, 
adaptados  ou  traduzidos  para  outra  lingua,  no  seu  todo  ou  em  parte, 
sem  autoriza?ao  previa,  por  escrito,  da  Edisa  Hewlett-Packard  S,A. 

Os  direitos  sobre  os  programas  que  controlam  sua  calculadora  tamb^m 
sao  reservados  pela  Edisa  HP.  Nao  &  permitida  a  reprodu^ao,  a  adapta^ao 
ou  a  tradu?ao  desses  programas  sem  autoriza^ao  previa,  por  escrito,  da 
empresa  mencionada. 
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Benvindo  a  HP-32SII 


A  sua  HP-32SII  reflete  a  qualidade  superior  e  a  aten^^o  ao  detalhe  de 
engenharia  e  fabricagdo  que  tem  distinguido  as  calculadoras  HP. 

No  Brasil,  a  Edisa  Hewlett-Packard  S.A.  estd  na  retaguarda  desta 
calculadora  oferecendo  o  seu  conhecimento  e  seus  especialistas  para  4ar 
total  suporte  a  sua  utilizagSlo  e  Assistencia  Tunica. 


A  Qualidade 

Nossas  calculadoras  sao  feitas  para  serem  excelentes,  duradouras  e  de 
facil  utiliza^ao. 

■  Esta  calculadora  e  projetada  para  rcsistir  a  quedas,  vibraqoes, 
poluentcs  (concentragao  de  poluentcs  urbanos,  ozonio), 
temperaturas  cxtremas  e  variances  de  umidade,  fatores  quase  que 
inevitaveis  no  trabalho  diario. 

■  A  calculadora  e  seu  manual  foram  projetados  e  testados  para 
facilitar  scu  uso.  Escolhemos  a  encadernagao  espiral  a  fim  de 
permitir  que  o  manual  permane^a  aberto  em  qualquer  pagina. 
Adicionamos  muitos  cxemplos  para  destacar  os  variados  usos  desta 
calculadora. 

■  Materiais  avanqados  e  letras  injetadas  nas  teclas  proporcionam  longa 
vida  para  o  teclado  e  uma  sensagao  positiva  ao  toque  das  teclas. 

■  Circuitos  clctronicos  CMOS  (baixa  potencia)  e  um  visor  de  cristal 
liquido  permitem  que  os  dados  sejam  mantidos  indcfinidamente  e  as 
baterias  durem  longo  tempo. 

■  O  microproccssador  foi  otimizado  para  calculos  rapidos  e  confiaveis 
ulilizando  15  di'gitos  internamcnte  para  obter-se  resultados  precisos. 

■  Atraves  de  extensa  pcsquisa,  criou-se  um  projeto  que  minimizou  os 
efeito  adverso  da  eletricidade  estatica,  causa  potencial  de  erros  e 
perda  de  dados  em  calculadoras. 
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Parte  1 

Operagao  Basica 


1 


Para  Iniciar 


Informagoes  Preliminares  Importantes 
Ligando  e  Desligando  a  Calculadora 

Para  ligar  a  calculadora,  pressione  Q.  Note  ON  iinpresso  abaixo  da 
tecla. 

Para  desligar  a  calculadora,  pressione  (hD  [OFFJ.  Isto  e,  pressione  e 
soltc  a  iccla  de  prefixo        e,  cntao,  pressione  (c)  (que  tern  OFF 
impresso  cm  azul  acima  dela).  Uma  vcz  que  a  calculadora  tern 
Memdria  Coniinua,  desliga-la  nao  afeta  nenhuma  informaqao  que  voce 
armazenou.  (Voce  pode  tambeni  pressionar        [OFF]  para  desligar  a 
calculadora.) 

Para  conservar  as  baterias,  a  calculadora  se  desliga  automaticannente 
apos  dez  minutos  senn  utiliza^ao.  Se  o  indicador  de  bateria  fraca 
1)  apareccr  no  visor,  substitua-as  assim  que  possivel.  Veja  o 
apcndice  A  para  maiores  dctalhes  e  iastrugoes. 

Ajustando  o  Contraste  do  Visor 

O  contraste  do  visor  depende  da  iluminagao,  do  angulo  de  observa^ao 
e  do  ajuste  do  contraste.  Para  escurccer  ou  clarcar  o  visor,  mantenha 
pressionada  a  tccla  Q  e  pressione  Q  ou  Q, 
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Detalhes  do  Teciado  e  Visor 


Teclas  prefixadas 

Cada  tecla  tern  tres  fungocs:  uma  imprcssa  cm  sua  face,  unia  fun^ao 
prefixada  a  esquerda  (laranja)  c  uma  fungao  prefixada  a  direita  (azul). 
Os  nomcs  das  fungoes  prefixadas  sao  impresses  em  laranja  e  azul 
acima  de  cada  iccla.  Prcssione  a  Iccla  prefixada  mais  adequada,  (  [^-J 
ou  (r») )  antes  dc  prcssionar  a  iccla  de  fun^ao  desejada.  Por  exemplo, 
para  dcsligar  a  calculadora,  prcssione  c  soltc  a  tccia  prefixada 
eutao  prcssione  (c). 

Pressionado  [4^]  ou  [f»j  exibe  o  si'mbolo  indicador  corrcspondente  B1 
ou  13  na  parte  superior  do  visor.  O  indicador  permanece  aceso  ate 
que  voce  prcssione  a  proxima  tecla.  Para  cancelar  uma  tecla  prefixada 
(e  apagar  o  scu  indicador),  prcssione  a  mesma  tecla  novamente. 

Teclas  alfabeticas 


Fun^  prefixada 


PAfTTS 


nome  do  Menu 


letra  da  teda  alfab6tica 


A  maioria  das  teclas  tern  uma  letra  escrita  proxima  a  elas,  como 
mostrado  acima.  Sempre  que  for  nescessario  digitar  uma  letra  (por 
exemplo,  uma  variavcl  ou  um  rdlulo  de  programa),  o  indicador  A..Z 
aparecc  no  visor,  indicando  que  as  teclas  alfabeticas  cstao  "ativas". 

As  variaveis  sao  dcscritas  no  capitulo  3  e  os  rotulos  sao  dcscritos  no 
capitulo  6. 
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Retrocedendo  um  Espago  e  Apagando 

Uma  das  primeiras  coisas  que  voce  precisa  saber  e  como  apagar: 
corrigir  numeros,  apagar  o  visor,  ou  reiniciar  o  que  estava  fazendo. 

Teclas  para  apagar 

Tecla  Descrigao 

Q         Retroceder  um  Espago, 

m  modo  de  entrada  pelo  leclado: 

Apaga  o  caractere  imediatamente  a  esquerda  do 
cursor       .  (O  cursor  de  entrada  de  dados  ou  sai'da  do 
menu  corrente.  Menus  sac  descritos  em  "Utilizando 
Menus"  a  scguir).  Sc  o  numcro  estiver  completo  (no 
cursor),  Q  apaga  o  numcro  inieiro. 

m  modo  de  entrada  de  cquagao: 

Apaga  o  caractere  imediatamente  a  esquerda  do  "|" 
(o  cursor  de  entrada  de  equa^oes).  Se  a  entrada  de  um 
niimero  em  sua  equa^ao  estiver  completa,  Q  apaga  o 
numero  inteiro.  Se  o  mimero  nao  estiver  completo,  (♦) 
apaga  o  caractere  imediatamente  a  esquerda  do  (o 
cursor  de  entrada  do  numeros).       retorna  para  "I" 
quando  um  numero  digitado  estiver  completo. 

Q  tambem  apaga  mensagens  de  erro  e  elimina  a  linha 
de  programa  durante  a  digita^ao  de  programas. 

(c)         Apagar  ou  Cancelar. 

Apaga  um  numero  exibido  no  visor,  mudando-o  para 
zero  ou  cancela  a  situagao  prcsente  (tal  como  um  menu, 
uma  mcnsagem,  uma  solicita^ao  de  entrada,  um 
catalog©,  ou  uma  digita^ao  de  Equagao  ou  Programa). 
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Teclas  para  apagar  (continua^o) 


Tecla 

Descri^ao 

[CLEAR] 

0  menu  CLEAR  (  {x)  {VflRS}  {RLL}  {2}  ) 

Oferece  op^oes  para  apagar  r,  (o  numero  no 
registrador-X),  todas  as  variaveis,  toda  a  memoria,  ou 
todos  OS  dados  estatisticos. 

Se  voce  selecionar  {fiLL},  um  novo  menu  (CLR  ALL? 
{Y}  {N})  sera  mostrado  no  visor,  assim  voce  podera  se 
certificar  de  sua  decisao  antes  de  apagar  qualquer  coisa 
da  memoria. 

Durante  a  digita^ao  de  programas,  {ALL}  e  substituido 
por  {PGM}.  Se  voce  selecionar  {PGM},  um  novo  menu 
(CL  PGMS?  {Y}  {N})  sera  mostrado,  assim  voce  podera 
se  certificar  de  sua  decisao  antes  de  apagar  todos  os  seus 
programas. 

L/Urante  a  euiraua  ue  equa^ues  ^iidB  cquci^ucs  iic^iauao  uu 
equagoes  nas  linhas  de  programas),  o  menu  CLR  EQN? 
{Y}  {N}  sera  mostrado  no  visor,  assim  voce  podera  se 
certificar  de  sua  decisao  antes  de  apagar  a  equagao. 

Se  voce  estiver  observando  uma  equagao  completa,  a 
mesma  sera  apagada  sem  verificaqao. 
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Utilizando  Menus 


Existe  muito  mais  potencialidade  na  IIP  32SII  do  que  voce  pode  ver 
atraves  de  uma  observa^ao  superficial  do  teclado.  Isto  porque  12 
teclas  (com  nomes  de  fungoes  prefixadas  impressos  sobre  fundo  escuro 
acima  dclas)  sao  teclas  de  menu.  Existem  14  menus  ao  todo,  que 
oferecem  muilo  mais  fungoes,  ou  mais  opQoes  para  fun^oes  adicionais, 
Ao  pressionar  uma  tecla  de  menu  (prefixada),  e  exibido  um  menu  rio 
visor — ofcrccendo  uma  serie  de  opgoes. 


1 .  Opgoes  nos  menus. 

2.  Teclas  para  escolha  no  menu. 

3.  Teclas  com  menus. 
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Menus  da  HP  32S1I 


Nome  do 
Menu 

Descrigao 
do  Menu 

Capiiulo 

Fun^oes  Num^ricas 

PARTS 

IP  FP  nes 

Fun^oes  de  altera^ao  nos  numeros:  parte 
intcira,  parte  fracionaria,  e  valor  absoluto. 

4 

PROD 

Cn,r  Pn,r  SD  R 

Fungoes  de  probabilidade:  combinaQoes, 
permuta^oes,  crigem  e  niimero  randomico. 

4 

L.R. 

X  >>  r  M  b 

Regrcssao  linear:  ajuste  de  curvas  e 
aproximsigao  linear. 

11 

X  y 

Media  aritmetica  dos  valores  estatisticos  x-  e 
y-\  media  ponderada  dos  valores  estatisticos 
de 

11 

sx  sy  cx  try 

Dcsvio  padrao  na  amostragem,  desvio  padrao 
na  populagao. 

11 

SUMS 

n  X  y  x2  ya  xy 

Registradores  de  somatorios  de  dados 

estatisticos. 

11 

BASE 

DEC  HEX  OC  BN 

Conversao  de  Bases  (decimal,  hexadecimal, 
octal,  e  binaria). 

Instrugocs  de  programaQao 

11 

FLAGS 

SF  CF  FS? 

Fun^oes  para  ativar,  apagar  e  testar  flags. 

13 

x?y 

^  ^  <  >  ^  = 

Testes  de  comparaqao  dos  registradores  X  c  Y. 

13 

z?0 

*  ^  <  >  ^  = 

Testes  de  comparagao  do  registrador  X  e  zero. 

13 
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Menus  da  HP  32SII  (continuagao) 


Nome  do 
Menu 

DescriQfio 
do  Menu 

Capitulo 

Outras  Fun<;5e8 

MEM 

nnn-n  VflR  PGM 

Estado  da  memoria  (bytes  de  memoria 
disponivel)^  lista  de  variaveis,  catalogo  de 
programas  (rotulos  de  programas). 

1,3,  12 

MUDLb 

DG  RD  GR  -  J 

Modes  angulares  e       ou       defini^ao  de 
ponto  decimal. 

4,  1 

TMCTJ 
Ulor 

rki    dt  1 
Fa  oC  cN  HLL 

Fixo,  cientiTico,  engenharia,  e  TODOS  os 
formates  de  visor. 

1 

CLEAR 

FunQoes  para  apagar  diferentes  partes  da 
memoria  —  verificar        [CLEARj  na  tabela  da 
pagina  1-4. 

1,3, 
6,  12 

Os  exemplos  a  seguir  mostram  como  usar  uma  fungao  do  menu: 
Exempio: 

Quantas  permutagoes  (n  arranjos  diferentes)  sao  possiveis  entre  28 
items,  tomando-se  quatro(r)  de  cada  vez? 


Teclas: 


Visor:  Descri^ao: 
Apresenta  r. 


28  [ENTER] 4  4_ 

(r»l  (PROB)  CnjT  PnjT  SD  R     Apresenta  o  menu  de 

probabilidade. 

{Pn,r}  (  (LnI  )    491 J  400.  0000         Apresenta  o  resultado. 


Repita  o  cxemplo  para  28  items  tomando-se  2  por  vez.  (Resultado  = 
756.) 
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Menus  auxiliam  voce  a  executar  dezenas  de  fun^oes,  guiando-o  atraves 
deles  com  multiplas  opQoes.  Portanto,  nao  e  necessario  lenibrar-se  dos 
nomes  exatos  de  todas  as  fungoes  disponiveis  na  calculadora,  ncm 
tampouco  buscar  pelos  nomes  impresses  no  teclado. 
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Saindo  de  Menus 

Sempre  que  voce  executar  uma  fun^ao  em  um  menu,  ele  desaparece 
automaticamente,  como  no  exemplo  anterior.  Se  voce  deseja  sair  de 
um  menu  sem  executar  uma  fungao,  existem  tres  opQoes: 

■  Pressionando-se  (♦)  sai  do  menu  um  passo  de  cada  vez.  Verificar  f^r) 
[CLEARj  na  tabela  da  pagina  1-4. 

■  Pressionando-se  Q      (c)  cancela-se  qualquer  outro  menu. 

Tcclas:  Visor: 

123  123_ 

O(PR0B)  Cn,r  Pn,r  SD  R 

Qou  (c)  123.0000 

■  Prcssionando-se  outra  tecla  de  menu  substitui-se  o  menu  antigo  por 
um  novo. 

Teclas:  Visor: 

123  123. 

(3 (pros)  Cn,r  Pn,r  SD  R 

PnlfCLEARl  X  VRRS  ALL  2 

(c)  123.0000 

Indicadores 

Os  simbolos  que  aparecem  na  parte  de  cima  e  de  baixo  do  visor, 
mostrados  na  figura  a  seguir,  sao  chamados  indicadores,  Cada  um  tern 
um  significado  especial  quando  exibido  no  visor. 


TABira         PR6M  EON  0  1  23  6RAD  HEX  OCT  BN 

tm  •  tm      *m      mm  tm 
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Indicadores  da  HP  32SII 


Iiidicador 

Significados 

Capitulo 

Linha  Superior: 

As  teclas  f^r)  (W)  e  (^y)  (T)  estao  ativas 
para  percorrer  uma  lista. 

1,6 

Quando  no  modo  Fraqao  no  visor  (tecle 
[♦^1  LFDISPj  ),  somente  uma  das  metades 
V  ou  "A"  do  indicador  "ta"  estara 
ligada  para  indicar  se  o  numerador 

o  T\  roc^  n  f  51  r1  n  o  s  'nTr^Y  i  in  n  rt  3  mpti  f  p  rnprmr 

CtLiI  CoCll  taLlU  C  dUl  LPAll  lldUal  IICIILC  lllC>llUi 

ou  maior  do  que  o  seu  valor  verdadeiro. 
Se  nenhuma  das  partes  do  indicador 
"▼a"  estiver  ligada,  o  valor  exibido  no 
visor  e  o  valor  exaio  da  fragao. 

5 

CI 

Prefixo  da  esquerda  esta  ativo. 

1 

fa 

Prefixo  da  direita  esta  ativo. 

1 

PRGM 

Modo  de  programagao  esta  ativo. 

12 

EQN 

Modo  de  entrada  de  equa^oes  esta  ativo, 
ou  a  calculadora  esta  avaliando  uma 
expressao  ou  executando  uma  equagao. 

6 

Tnflira.  niiA.i4  flA-CQ  ^^tan  ativos  iflaffs  4  a 
11  nao  tern  indicador). 

13 

RAD  or  GRAD 

0  modo  de  Radianos  ou  Grado 

(graus),  automatico  eto  ligar,  nao  tem 
indicador. 

4 

HEX  OCT  BIN 

Indica  qual  base  numerica  esta  ativa. 
DEC  (base  10,  automatico  ao  ligar)  nao 
tem  indicador. 

10 
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Indicadores  da  HP  32Sil  (continuagao) 


Iiidicador 

Sigiiificados 

Capitulo 

Linlia  Inferior: 

« 

As  teclas  da  linha  de  cima  na 
calculadora  sao  redefinidas  de  acordo 
com  OS  rotulos  de  menu  exibidos  acima 
dos  apontadores  indicados. 

1 

Existem  mais  digitos  a  esquerda  ou  a 
direita.  Utilize  (f51  [SHOWj  para  ver  o 
resto  de  um  numero  decimal;  utilize  as 
teclas  para  rolar  o  visor  para  a  esquerda 
e  para  a  direita(  L/FJ,  jZ-^}  )  para  ver  o 
restante  de  uma  equa^ao  ou  de  um 
numero  binario. 

Ambos  OS  indicadores  podem  aparecer 
simultancamente  no  visor,  indicando  que 
existem  mais  caracteres  a  esquerda  e  a 
direita.  Pressione  qualquer  das  teclas  de 
menu  indicadas  (  (W)  ou         )  para  ver 
OS  caracteres  do  inicio  ou  do  fim. 

1.6 

A..Z 

As  teclas  alfabeticas  estao  ativas. 

3 

A 

Atengao!  Indica  uma  condigao  especial 
ou  um  erro. 

1 

A  bateria  esta  fraca. 

A 
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Digitando  Numeros 

Voce  pode  digiiar  um  numero  que  tenha  ate  12  di'gitos,  mais  um 
exponencial  de  3  di'gitos  ate  ±499,  Se  voce  tentar  digitar  um  numero 
maior  do  que  esse,  a  entrada  de  di'gitos  e  interrompida  e  o  indicador 
Jk  aparece  brevemente. 

Se  voce  cometer  um  erro  enquanto  estiver  digitando  um  numero, 
pressione  Q  para  voltar  um  cspago  e  eliminar  o  ultimo  dJgito  ou 
pressione  Q  para  apagar  o  numero  todo. 

Numeros  Negatives 

A  iecla  LV-J  altera  o  sinal  dc  um  numero. 

■  Para  digitar  um  numero  negativo,  tecle  o  numero  e  pressione  CV-J- 

p  Para  trocar  o  sinal  de  um  numero  que  foi  digitado  anteriormente, 
simplcsmcntc  pressione         (Se  o  numero  tern  um  expocnte, 
[V-J  afeta  somente  a  mantissa  —  a  parte  nao-exponencial  de  um 
numero.) 

Exponenciais  de  Base  Dez 
Apresentagdo  de  Exponenciais  no  Visor 

Numeros  exponenciais  de  base  dez  (como  4.2x10"'^  sao  mostrados  no 
visor  com  um  e  antecedendo  o  exponencial  (como  4.2000e~5). 

Um  numero  cuja  magnitude  i  muxio  grande  ou  muito  pequena  para 
0  formate  do  visor  sera,  automaticamentef  apreseniado  na  forma 
exponenciai 

Por  exemplo,  no  formato  FIX  4  para  quatro  casas  decimals,  observe  o 
efeito  das  seguintes  teclas: 
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Teclas: 


.000062 


[ENTER) 


.000042  (ENTER) 


Vbor:  Descrigao: 

0, 000062_      Mostra  o  niimero  sendo 
digitado. 

0. 0001  Arredonda  o  numero  para 

ajustar-se  ao  formato  do  visor. 

4.2000E"5      Automaticamente  usa  nota^ao 
cientifica  porque  de  outra 
forma  os  di'gitos  significativos 
nao  apareceriam. 


Digilando  Exponenciais  de  Base  Dez 

Utilize  (e)  {exponenctal)  para  digitar  numeros  multiplicados  por 
potencia  de  dez.  Por  exemplo,  considere  a  constante  de  Planck 


6.6262x10 


—34. 


1.  Digite  a  mantissa  (a  parte  nao-exponencial)  do  numero.  Se  a 
mantissa  for  negativa,  pressione  [•*■/-)  apos  ter  digitado  o  numero. 


Teclas: 


6.6262 


Visor: 
6.6262_ 


2.  Pressione  Q.  Note  que  o  cursor  se  move  para  tras  do  E: 
(D  6.6262e_ 


3.  Digite  o  expoente.  (O  maior  expoente  possivel  e  ±499.)  Se  for 
negative,  pressione        apos  voce  ter  digitado  e  ou  apos  ter 
digitado  o  valor  do  expoente: 


34 


6.6262E"34_ 


Para  uma  potencia  de  dez  sem  um  multiplicador,  tal  como  lO^"*, 
simplesmentc  pressione  (F)  34.  A  calculadora  apresenta  no  visor  1e34. 
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Outras  Funfdes  Exponenciais 

Para  calcular  um  exponencial  de  base  dez,  use  [lO^  I  Para  calcular 
o  resultado  de  qualquer  numcro  elevado  a  uma  potencia  (potcnciagao), 
use  (23  (ver  capituio  4). 

Entendendo  a  Entrada  de  Digitos 

A  medida  que  voce  digita  um  numero,  o  cursor  (_)  aparece  no  visor. 
0  cursor  Ihe  mostra  onde  colocar  o  proximo  di'gito;  portanto  indicando 
que  o  numero  ainda  nao  esta  completo. 

Tcclas:  Visor:  Dcscrisao: 

123  123_  A  entrada  de  digitos  ndo  esta 

terminada:  o  numcro  nao  esta 
completo. 

Se  voce  execular  uma  fun^do  para  calcular  um  resultado^  o  cursor 
dcsaparece  porque  o  numero  esid  completo  —  a  entrada  de  digitos  fol 
completada. 

(Jx)  1 1  -  0905  A  entrada  de  digitos  esta 

terminada, 

Pressionando-sc  (ENTER)  termina-se  a  entrada  de  numcros.  Para 
separar  dois  numeros,  tecle  o  primeiro,  pressione  [ENTER]  para 
terminar  a  entrada  dcste  numero  e,  entao,  digite  o  segundo  numero. 

123  (enter!  123. 0000        Um  numero  completo. 

4  (+3  127. 0000       Outro  numero  completo. 

Se  uma  entrada  de  digitos  ndo  esta  terminada  (se  o  cursor  esta 
presente),  (♦)  volta  um  caractere  para  apagar  o  ultimo  digito.  Se  uma 
entrada  de  digitos  esta  terminada  (nao  ha  cursor),  entao  (♦)  atua  como 
(c)  e  apaga  o  numero  inteiro.  Tente  faze-lo! 
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Intervalo  de  NDmeros  e  OVERFLOW  (numeros  muito 
grandes) 

O  menor  numero  disponivel  na  calculadora,  em  magnitude,  e 
1x10"^^^.  O  maior  e  9.99999999999x10''^®  (aprescntado  como 
1 .  0003E509  por  causa  do  arredondamento). 

■  Se  um  calculo  produz  um  resultado  que  excede  o  maior  numero  , 
possivel  em  magnitude,  entao  o  numero  9.99999999999x10'*^^  e 
exibido  no  visor  e  a  mcnsagem  de  advertencia  OVERFLOW  aparece. 

■  Se  um  calculo  produz  um  resultado  inferior  ao  menor  numero 
possivel  em  magnitude,  entao  zero  e  exibido  no  lugar  c,  ncste  caso, 
nao  ha  mensagem  de  advertencia. 
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Calculos  Aritmeticos 


Quando  voce  prcssiona  uma  tecla  de  fungao,  a  calculadora 
imediatamente  cxecuta  a  funqao  escrita  naquela  tecla.  Portanto,  todos 
OS  operandos  (numeros)precisam  estar  presentes  antes  de  pressionar  a 
tecla  de  fun^ao. 

Todos  OS  calculos  podem  ser  subdivididos  em  fun^oes  de  um  e/ou  de  - 
dois  niimeros. 

Fungoes  de  um  numero 

Para  utilizar  uma  fun^ao  de  um  numero  (tal  como  [i/jtI.  (7x),  (^(P^y 
ou(^): 

1.  Digite  o  numero.  (  Voce  ndo  precisa  pressionar  (ENTER J) 

2,  Pressionc  a  tecla  de  fungao.  (Para  uma  fungao  prefixada,  apcrte 
primeiramente  a  tecla  apropriada  (i^  ou  (Q) 

Por  exemplo,  calcule  1/32  e  \/148.84.  A  seguir,  eleve  ao  quadrado  o 
ultimo  resultado  e  altere  o  seu  sinal. 


Tcclas:  Visor:  Dcscrlfiao: 

32  32_  Operando. 

(T/xj  0.0313  Inverso  de  32. 

148.84  12-  2800  Raiz  Quadrada  de  148.84. 

148.8400  Quadrado  de  12.2. 

PTT)  -148.8400  Torna  148.8400  negative. 


As  fungoes  de  um  numero  tambem  incluem  fungoes  trigonometricas, 
logaritmicas,  hiperbolicas  e  as  fungoes  de  partes  de  numeros,  todas 
discutidas  no  capitulo  4. 
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FunQdes  de  Dois  Numeros 

Para  utilizar  uma  fungao  de  dois  numeros  (tal  como  (T),  Q,  Q,  (T), 
(2)ou(3C%CHG)): 

1.  Digile  o  prirneiro  niimero. 

2.  Pressione  [ENTER]  para  separar  o  prirneiro  numero  do  segundo. 

3.  Digite  o  segundo  numero.  (nao  pressione  (ENTER J) 

4.  Pressione  a  tecla  da  fungao.  (Para  uma  fungao  prcfixada,  pressione 
a  tecla  de  prefixo  prirneiro.) 

Digite  ambos  os  numeros  (separando-os  por  [ENTER]) 
anies  de  pressionar  a  tecla  de  fun^ao. 


Nota 


Por  exemplo, 

Para  calculur: 
12  +  3 
12-3 
12  X  3 
12^ 


Pressione: 
12  [ENTER] 3  + 


12  [ENTER] 3  PI 
12  [ENTER]  3  (xl 

12(ENTER]3CF1 

Taxa  Percentual  8  [ENTER]  5  ©  (%CHG) 
entre  8  e  5 


Visor: 

15.0000 

9.0000 

36.0000 

1,728.0000 
-37.5000 


A  ordem  dc  cntrada  e  importante  somente  para  funqoes  nao 
comutativas,  tais  como  Q,  (T),  ©      ®  [VtCHG].  Se  voce  digitar 
OS  numeros  na  ordem  errada,  mesmo  assim  podera  obter  a  resposta 
correta  (sem  ter  que  redigita-los),  pressionando  Ixiy]  para  irocar 
a  ordem  dos  numeros  na  pilha,  Entao  pressione  a  tecla  de  fungao 
desejada.  (Tsto  e  explicado  em  detalhes  no  capi'tulo  2  em  "Trocando  os 
Registradores  X  e  Y  na  Pilha  ") 
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Controlando  o  Formato  do  Visor 


Pontos  e  Virgulas  em  numeros 

Para  trocar  os  pontos  e  as  virgulas  utilizados,  respectivamentc,  como 
ponto  decimal  e  scparadores  de  di'gitos  em  um  numero: 

1.  Pressionc       [MODES J  para  apresentar  o  menu  MODES. 

2.  Espccifiquc  o  ponto  decimal  pressionando  {.}  ou  {,}. 

For  exemplo,  o  numero  um  milhao  tern  a  seguinte  aparcncia: 

■  1 , 000 y  000.  0000  sc  vocc  prcsslonar  {.}  ou 

■  1 .  000.  000  J  0000  se  voce  prcssionar  {,}. 

Numeros  de  Casas  Decimals 

Todos  OS  numeros  sao  armazenados  com  precisao  de  12  di'gitos,  mas 
voce  pode  selecionar  o  numero  de  casas  dccimais  a  sercm  aprcscntadas 
no  visor,  pressionando  (»vl(DI$Pl  (menu  de  DISP).  Durante  alguns 
calculos  internos  complicados,  a  calculadora  utiliza  precisao  de 
15  di'gitos  para  rcsultados  intermediarios.  O  numero  exibido  e 
arredondado  de  acordo  com  o  formato  do  visor.  O  menu  DISP  oferece 
quatro  opgoes: 

FX  SC  EH  RLL 

Formato  Decimal  Fixo  ({FX}) 

O  formato  FIX  aprcscnta  um  numero  com  ate  11  casas  dccimais  (11 
di'gitos  a  direiia  do       ou       decimal)  se  elas  couberem.  Apos  a 
indicaqao  da  cntrada  FIX     especifique  o  numero  de  casas  dccimais  a 
serem  exibidas.  Para  10  ou  11  casas,  pressionc  Q  0  ou  Q  1. 

Por  cxemplo,  no  numero  123,456.7039,  o  "7",  "0",  "8"  e  "9"  sao  os 
di'gitos  dccimais  que  voce  ve  quando  a  calculadora  e  programada  para 
o  modo  de  visor  FIX  4  e  no  modo 

Qualquer  mimcro  que  for  muito  grande  ou  muito  pequcno  para  scr 
aprescntado  no  formato  decimal  corrente  sera  automaticamente 
mostrado  cm  formato  cicnti'fico. 
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Formato  Cientifico  ({SC}) 

O  formato  SCI  aprcscnia  um  niimcro  em  notagao  cientiTica  (um 
numero  antes  do  ponto  decimal  com  ate  11  casas  decimals  (se  elas 
coubcrcm)  c  ate  trcs  digitos  nos  expoentcs.  Apos  a  indica^ao  de 
entrada,  SCI_,  cspccifique  o  niimcro  dc  casas  decimals  a  serem 
exibidas.  Para  10  ou  11  casas,  pressione  Q  0  ou  Q  1.  (A  parte  inteira 
do  numero  sera  sempre  menor  do  que  10,) 

For  exempio,  no  nurnero  1.2346e5,  o  "2",  "3",  "4"  e  "6"  sao  os 
digitos  dccimais  que  voce  ve  quando  a  calculadora  csta  programada 
para  o  modo  dc  visor  SCI  4.  O  "5"  apos  o  "E"  e  a  potencia  de  dez  a 
qual  o  numero  e  elcvado. 

Formato  de  Engenharia  ({EN}) 

O  format©  ENG  exibc  no  visor  o  numero  de  maneira  similar  a  notagao 
cientifica,  cxccto  que  o  exponcncial  e  um  multiplo  dc  tres  (pode  haver 
um,  dois  ou  ate  trcs  digitos  antes  do  ponto       ou  da  vi'rgula 
decimal).  Este  formato  e  mais  utilizado  para  calculos  cicntificos  e  de 
engenharia  que  usam  unidades  especificadas  em  multiplos  de  10^  (tais 
como  micro-,  rnili-  c  quilo-). 

Apos  a  indicaqao  de  entrada,  ENG     cspecifique  o  numero  de  digitos 
que  voce  dcscja  depois  do  primciro  digito  significativo.  Para  10  ou  11 
casas,  pressione  Q  0  ou  Q  1. 

Por  exempio,  no  numero  123.  46E3,  o  "2",  "3",  "4"  e  "6"  sao  os 
digitos  significativos  apos  o  primeiro  digito  significativo  que  voce  ve 
quando  a  calculadora  esta  programada  para  visor  modo  ENG  4.  0  **3" 
apos  o  "E"  (multiplo  de  3)  e  a  potencia  de  dez  a  qual  o  numero  e 
elcvado. 

Formato  ALL  ({RLL}) 

O  formato  ALL  exibe  um  numero  de  forma  tao  prccisa  quanto  possi'vel 
(12  digitos  no  maximo).  Se  nem  todos  os  digitos  couberem  no  visor, 
o  numero  c  automaticamente  aprcscntado  cm  nota^ao  cientifica: 
123,456 
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Mostrando  a  Precisao  Total  de  12  Digitos 

Alterar  o  numero  de  casas  decimals  afeta  o  que  voce  ve,  mas  nao  afeta 
a  representaQao  interna  dos  niimeros.  Qualquer  numero  armazenado 
internamente  sempre  tern  12  digitos. 

Per  exemplo,  no  numero  14.8745632019,  voce  ve  o  arredondamento 
"14.8746"  quando  o  modo  do  visor  esta  seiecionado  para  FIX  4,  mas  - 
OS  ultimos  digitos  que  o  completam  estao  presentes  internamente  na 
calculadora. 

Para  exibir  um  numero  temporariamente  com  sua  precisao  total, 
pressione  (^)  [SHOW  J.  Isto  Ihe  mostrara  somenie  a  mantissa  (sem 
o  expoente)  do  numero,  enquanto  voce  mantiver  apertada  a  tecla 
(SHOW). 


Teclas: 
f^fpisPlfFX)  4 


Visor: 


45  (enter)  1.3  [x] 
Q) (Dispose}  2 


53.5800 
5.85E1 

53.5E0 
58.5 


Q  fPlsFl  {FX}  4        58. 5000 


CTtSHOWl 
(segurando) 


0.0171 

170940170940 


Descri^ao: 

Seleciona  para  mostrar 
quatro  casas  decimals. 

Quatro  casas  decimais 
exibidas. 

Notagao  cienti'fica:  duas 
casas  decimais  e  um 
expoente. 

Formato  de  engenharia. 

Todos  OS  digitos 
significativos;  zeros  a 
direita  sao  abandonados. 

Quatro  casas  decimais, 
sem  expoente. 

Inverse  de  58.5. 

Mostra  a  precisao  total, 
ate  voce  soltar  [SHOW J. 
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Fragoes 

A  HP  32SII  permite  que  voce  digite  fragoes,  veja-as  no  visor  e  execute 
operagdes  matematicas  com  as  mesmas.  Fragoes  sao  numeros  reais  na 
forma: 

a  b/c 

onde  a,  i,  e  c  sao  inteiros;  0  <  i  <  c;  e  o  denominador  (c)  deve  eslar 
na  faixa  de  2  ate  4095. 

Digitando  Fragdes 

Fra^oes  podcm  ser  digitadas  na  pilha  a  qualquer  momento: 

1.  Digite  a  parte  inteira  do  numero  e  pressione  Q.  (O  primeiro  Q 
separa  a  parte  inteira  da  parte  fracionaria  do  numero). 

2.  Digite  o  numerador  da  fragao  e  pressione  Q  novamente.  O  segundo 
Q  separa  o  numerador  do  denominador. 


3.  Digite  o  denominador,  entao  pressione  [ENTER]  ou  uma  tecla  de 
fun^ao  para  tcrminar  a  entrada.  O  numero,  ou  resultado  final,  sera 
exibido  de  acordo  com  o  format©  do  visor. 

O  simbolo  a  b/c  sob  a  tecla  Q  e  um  lembrete  de  que  esta  tecla  e 
utilizada  duas  vezes  para  digitaqao  de  fragoes. 

For  exemplo,  para  digitar  o  numero  fracionario  12  ^/s,  pressione  as 
seguintes  teclas: 

Tcclas:  Visor:  Descrisao: 

12  12_  Entra  a  parte  inteira  do  numero. 

Q  12.  _  A  tecla  Q  e  interpretada  da  maneira 

normal. 

3  12.  3_  Entra  o  numerador  da  fragao  (o  numero 

continua  exibido  na  forma  decimal). 

Q  12  A  calculadora  interpreta  o  segundo  Q 

como  uma  fragao  e  separa  o  numerador 
do  denominador. 

8  12  3/8_       Agrega  o  denominador  da  fragao. 

[ENTER]        12.  3750       Termina  a  digita^ao;  exibe  o  numero  de 

acordo  com  o  format©  do  visor. 
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Se  o  numero  que  voce  digital  nao  tiver  parte  inteira  (por  excmpio, 
^/g),  simplesmente  comece  o  numero,  sem  um  numero  inteiro: 


Teclas:  Visor: 
03Q8  0  3/8„ 


tENTERl 


0.3750 


Descrigao: 

Sem  entrada  de  parte  inteira.  (3  Q 
Q  8  tambem  da  resultado.) 

Termina  a  digitagao;  exibe  o  numero 
no  formato  corrente  do  visor  (FIX  4). 


Exibmdo  Fragoes  no  Visor 


Pressione  (^l(FDISPl  para  trocar  o  modo  dc  visor,  de  Fragao  para  o 
modo  decimal  corrente. 


Teclas: 
12Q3  08 

tENTER) 


Visor: 
12  3/S_ 

12.3750 


f^(FDISP)        12  3/8 


Descrigao: 

Exibe  OS  caractcres  da  forma  quo 
voce  OS  digitou. 

Termina  a  entrada  dos  digitos;  exibe 
o  numero  no  formato  corrente  do 
visor. 

Exibe  o  numero  em  forma  de  fragao. 


Agora  adicione  ^f^  ao  numero  (12  ^/^)no  registrador  X: 

Tcclas:  Visor:  Dcscrigao: 

0  3  (3  4  0  3/4_  Exibe  os  caracteres  da  forma  que 

voce  OS  digitou. 

(3  ^"^S  Adiciona  os  numeros  dos 

registradores  X  e  Y;  exibe  o 
resultado  como  uma  fraqao. 

f4^[FPISP)       13- 1250         Muda  para  o  formato  de 

aprescntagao  decimal. 


Verificar  o  capituio  5,  "Fra^ocs,"  para  maiores  informaqocs  sobre  o  uso 
de  fraqocs. 
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Mensagens 

Sob  certas  condigoes  ou  entrada  de  dados,  a  calculadora  responde 
exibindo  uma  mcnsagem.  O  simbolo  ik  aparece  chamando  sua 
atengao  para  a  mensagem. 

■  Para  apagar  a  mcnsagem,  pressione  (£)  ou  Q. 

■  Para  apagar  a  mensagem  e  executar  outra  fungao,  pressione 
qualqucr  outra  tecla. 

Se  nao  aparcccr  nenhuma  mensagem,  mas  aparecer  Jk  voce  tera 
pressionado  uma  tecla  inaiiva  (uma  tecla  que  nao  tem  significado  na 
situagao  corrcnte,  tal  como  Q  em  modo  binario). 

Todas  as  mensagens  exibidas  sao  explicadas  no  apendice  E, 
"Mensagens" . 


Memoria  da  Calculadora 

A  IIP  32SII  tem  384  bytes  de  memoria  na  qual  voce  pode  armazenar 
qualqucr  conibina^ao  de  dados  (variaveis,  equa^oes  ou  linhas  de 
programa).  Os  requisites  da  memoria  para  atividades  especificas  sao 
fornecidos  sob  o  ti'tulo  "Gerenciado  a  Memoria  da  Calculadora"  no 
apendice  B. 

Verificando  a  Memoria  Dispomvel 

Pressionar       (MEM)  exibe  no  visor  o  seguinte  menu: 

216.0  VflR  PGM 

onde 

216. 0  e  o  niimero  de  bytes  de  memoria  dispom'vel. 

Pressionando  a  tecla  de  menu  {VflR}  aparece  no  visor  o  catalogo  de 
variaveis  (veja  "Revendo  Variaveis  no  Catalogo  VAR"  -  capitulo  3). 
Pressionando  a  tecla  de  menu  {PGM}  aparece  no  visor  o  catalogo  de 
programas. 
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1.  Para  entrar  no  catalogo  de  variaveis,  pressione  {VRR);  para  entrar 
no  catalogo  de  programas,  pressione  {PGM}. 

2.  Para  rever  os  catalogos,  pressione       (▼)  ou  S)®. 

3.  Para  apagar  uma  variavel  ou  um  programa,  pressione  (^)  [CLEAR] 
quando  encontra-lo  em  seu  catalogo. 

4.  Para  sair  do  catalogo,  pressione  (£). 

Apagando  Toda  a  Memoria 

Apagar  toda  a  memoria,  significa  apagar  todos  os  numcros,  cquagoes  e 
programas  que  voce  armazenou.  Porem  nao  afeta  o  modo  e  formato 
selecionados.  (Para  apagar  as  selegoes,  assim  como  os  dados,  ver 
"Apagando  a  Memoria"  no  apendice  B). 

Para  Apagar  Toda  a  Memoria: 

1.  Pressione  f?vl [CLEArI  {ALL}.  Voce  vera  a  solicitagao  de 
confirmaQao  CLR  ALL?  {Y}  {N}  ,  que  previne  a  perda  acidental  de 
todo  o  conteudo  da  memoria. 

2.  Pressione  {Y}  {sim). 
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A  Pilha  Automatica  de  Memoria 

Este  capitulo  cxplica  como  os  calculos  ocorrem  na  pilha  automatica  de 
memoria.  Voce  ndo  prccisa  ler  e  entender  este  material  para  uiilizar  a 
calculadora^  mas  entender  este  assunto  melhorara  substancialmente  o 
seu  use  da  maquina,  especialmente  quando  estiver  programando. 

Na  parte  2,  "Programando",  voce  vera  como  a  pilha  auxilia  a 
manipulaqao  e  organizagao  de  dados  para  programas. 


O  Que  e  a  Pilha 

0  armazenamento  auiomdtico  de  resuUados  iniermedidrios  e  a  razao 
pela  qual  a  IIP  32SII  processa  facilmente  os  calculos  mais  complexos, 
e  o  faz  som  utilizar  parentcses.  A  chave  para  o  armazenamento 
automatic©  e  a  pilha  auiorndtica  de  memoria  RPN . 

A  logica  de  opcragao  da  IIP  e  baseada  em  uma  logica  matematica 
livre  de  parentcses,  isenta  de  ambigiiidades,  conhecida  como  "Notagao 
Polonesa",  desenvolvida  pelo  matematico  polones  Jan  Lukasiewicz 
(1878—1956). 

Enquanto  a  logica  algebrica  convencional  coloca  os  operadores  entrt 
OS  numeros  relevantes  ou  variaveis,  a  nota^ao  de  Lukasiewicz  os 
coloca  antes  dos  numeros  ou  variaveis.  Para  eficiencia  ideal  da  pilha, 
modificamos  a  notaqao  cspecificando  os  operadores  apos  os  numeros. 
Dai  resulta  o  termo  Notagdo  Polonesa  Reversa,  ou  RPN . 

A  pilha  consiste  de  quatro  posi^Ses  de  armazenamento,  denominadas 
registradoreSj  que  sao  "cmpilhados"  um  sobre  o  outro.  Estes 
registradores— rotulados  X,  Y,  Z,  e  T— armazenam  e  manipulam 
quatro  numeros  correntes.  O  "primeiro"  niimero  e  armazenado  no 
rcgistrador  T-  (iopo),  A  pilha  e  a  area  de  trabalho  para  calculos. 
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T 

0.0000 

Z 

0.0000 

Y 

0.0000 

X 

0.0000 

NOmero  mals  antigo 


no  visor 


0  numero  niais  "recente"  esta  no  registrador  X:  este  e  o  numero  que 
voce  ve  no  visor, 

Na  programa^ao,  a  pilha  e  utilizada  para  desenvolver  calculos,  para 
armazenar  resultados  intermediarios  temporariamente,  para  passar 
dados  armazcnados  (variaveis)  entre  programas  e  sub-rotinas,  para 
aceitar  entradas  e  para  colocar  as  saidas. 


0  Registrador  X  esta  no  Visor 

0  registrador  X  e  o  registrador  que  voce  ve,  exceto  quando  um  menu, 
uma  mensagem  ou  uma  linha  de  programa  estiver  sendo  exibida.  Voce 
pode  ter  notado  que  diversos  nomes  de  funqoes  incluem  um  x  ou  y. 
Isto  nao  e  coincidencia,  essas  letras  se  referem  aos  registradores  X  e  Y. 
For  exemplo,  f?vl  (lO^)  eleva  10  a  potencia  do  numero  no  registrador  X 
(o  numero  exibido  no  visor). 

Apagando  o  Registrador  X 

Pressionar  (gtCLEARj  {x}  sempre  apaga  o  registrador  X  (zera-o); 
ele  tambem  e  utilizado  para  programar  esta  fun^ao.  A  tecla  (c),  em 
contrapartida,  depende  do  contexto.  Ela  apaga  ou  cancela  o  visor 
corrente,  dependendo  da  situa^ao.  Ela  atua  como       [CLEAR  j  {?£} 
somente  quando  o  registrador  X  e  exibido  no  visor.  (♦)  tambem  atua 
como  (♦r)  (CLEAR)  {x}  quando  o  registrador  X  e  exibido  no  visor  e 
a  entrada  do  numero  esta  completa  (nao  ha  cursor  presente),  Ela 
cancela  outras  informaqoes  apresentadas  no  visor:  menus,  mimeros 
rotulados,  mensagens,  entrada  de  equa^5es  e  entrada  de  programas. 
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Revendo  a  Pilha 


Rj  (Roll  Down) 

A  tecla  (rT)  {roll  down)  pcrmite  que  voce  reveja  toda  a  pilha 
"rolando"  seu  conteudo  para  baixo,  um  rcgistrador  de  cada  vez.  Voce 
pode  ver  cada  numero  quando  ele  entrar  no  registrador  X.  Suponha 
que  a  pilha  cstcja  precnchida  com  1,  2,  3,  4  (pressionc  1  (ENTER]  2 
[ENTER]  3  [ENTER]  4).  Prcssionar  (rQ  quatro  vezes,  rola  os  numcros 
unia  volta  completa  c  os  rctornam  onde  estavam  inicialmcnte: 


T 

1 

4 

3 

2 

1 

Z 

2 

1 

4 

3 

2 

Y 

3 

2 

1 

4 

3 

X 

4 

[rT] 

3 

[rT] 

2 

[rT] 

1 

4 

0  numero  que  estava  no  registrador  X  rola  (ou  se  desloca)  para  dentro 
do  registrador  T  e  o  contciido  do  registrador  T  rola  para  dentro  do 
registrador  Z,  etc.  Observe  que  somcnte  o  conteudo  dos  registradores  e 
rolado  —  os  registradores  cm  si  mantem  suas  posigoes  e  somente  os 
conteudos  do  registrador  X  sao  exibidos. 

R|  (Roll  Up) 

A  tecla  (f»]  (Rt)  {roll  up)  tern  uma  fun^ao  similar  a  da  tecla  (r£)  exceto 
que  ela  "rola'*  o  conteudo  da  pilha  para  cima,  um  rcgistrador  de  cada 
vez.  O  conteudo  do  registrador  X  se  desloca  para  o  rcgistrador  Y; 
o  que  estava  no  registrador  T  rola  para  o  registrador  X  e  assim  por 
diante. 


T 

1 

2 

3 

4 

1 

Z 

2 

3 

4 

1 

2 

Y 

3 

4 

1 

2 

3 

X 

4 

1 

2 

3 

[r7] 

4 
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Trocando  os  Registradores  X  e  Y  na  Pilha 

Outra  tecla  que  manipula  o  conteudo  da  pilha  e  a  [^j 
(z  troca  y),  Esta  tccla  troca  os  conteiidos  dos  registradores  X  e  Y,  scm 
afetar  o  restantc  da  pilha.  Pressionar  l^]  duas  vezcs  retorna  a  ordcm 
original  dos  conteudos  dos  registradores. 

A  funqao  (jAy]  e  utilizada  fundamentalmcnte  com  dois  propositos: 

■  Para  ver  o  conteudo  do  registrador  Y  e  entao  retorna-lo  a  y 
(pressionc  duas  vezes  jxiy]). 

Algumas  fungocs  fornecem  dois  resultados:  um  no  registrador 
X  e  outro  no  registrador  Y.  Por  exemplo,  S)(SD  converte 
coordenadas  retangulares  nos  registradores  X  e  Y,  em  coordenadas 
polares  nos  registradores  X  e  Y. 

■  Para  trocar  a  ordem  dos  mimeros  em  um  calculo. 
Por  exemploj  um  modo  de  calcular  9  (13  x  8): 
Digite  13  (ENT£Rj  8  (x)  9 

A  sequencia  de  digita^ao  para  calcular  esta  expressao  da 
€squ€rda*para-a'diretia  e: 

9  (enter)  13  (ENTER)  8  © 

Sempre  certifique-se  de  que,  em  nenhum  momento, 
haja  mais  do  que  quairo  numeros  na  pilha  —  o 
conteudo  do  registrador  T  (registrador  do  topo)  sera 
perdido  sempre  que  for  digitado  um  quinto  numero. 


Nota 

1^ 
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Aritmetica— Como  Executar  Calculos  na  Pilha 

O  conteudo  da  pilha  se  move  para  cima  e  para  baixo  automaticamente 
conforme  novos  numcros  vao  entrando  no  registrador  X  {levantando 
a  pilha)  c  conforme  os  opcradores  combinam  dois  numeros  nos 
registradores  X  e  Y  para  produzir  um  novo  numero  no  registrador  X 
(deixando  cair  a  pilha). 

Admita  que  a  pilha  esteja  ocupada  com  os  numeros  1,  2,  3,  e  4.  Veja 
como  a  pilha  abaixa  e  levanta  seu  conteudo  cnquanto  calcula 


3  + 

4  - 

9 

T 

1 

1 

1 

1 

Z 

2 

1 

2 

1 

Y 

3 

2 

7 

2 

X 

4 

H 

7 

B 

9 

□ 

-2 

1 

2 

3 

L  A  pilha  "deixa  cair"  o  seu  conteudo.  O  registrador  T  (topo)  copia  o 
seu  conteudo. 

2.  A  pilha  "levanta"o  seu  conteudo.  O  conteudo  do  registrador  T  fica 
perdido. 

3.  A  pilha  dcixa  cair  o  seu  conteudo. 

■  Note  que  quando  a  pilha  levanta,  ela  substitui  o  conteudo  do 
registrador  T  (topo)  com  o  conteudo  do  registrador  Z,  e  o  primeiro 
conteudo  do  registrador  T  e  perdido.  Voce  pode  ver  entao  que  a 
pilha  de  memoria  e  limitada  a  quatro  numeros. 

■  Devido  ao  movimento  automatico  da  pilha,  voce  ndo  precisa  apagar 
o  registrador  X  antes  de  fazer  um  novo  calculo. 

■  A  maior  parte  das  fun^ocs  prepara  a  pilha  para  levantar  o  seu 
conteudo  quando  o  numero  seguinte  entrar  no  registrador  X ,  Veja  no 
apendicc  B  a  lista  de  fungoes  que  afctam  a  eleva^ao  da  pilha. 
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Como  Funciona  ENTER 


Voce  sabe  que  [ENTER]  separa  dois  niimcros  digitados  um  apos  o 
outro.  Em  tcrmos  da  pilha,  como  cla  faz  isto?  Vamos  supor  que  a 
pilha  esteja  novamcnte  precnchida  com  1,  2,  3,  e  4.  Agora  digite  e 
adicione  dois  novos  niimeros: 

5  +  6 


Iperdldo        2  pefdido 


T 

1 

2 

3 

3 

3 

Z 

2 

3 

4 

4 

3 

Y 

3 

4 

5 

5 

4 

X 

4 

5 

5 

B 

6 

H 

11 

1 

2 

3 

4 

L  Levanta  a  pillia, 

2.  Levanta  a  pilha  e  copia  o  registrador  X. 

3.  Ndo  levanta  a  pilha. 

4.  Deixa  cair  a  pilha  e  copia  o  registrador  T. 

[ENTER  i  copia  o  conteudo  do  registrador  X  no  registrador  Y.  O  niimero 
seguinte  que  voce  digitar  (ou  recuperar)  suhsiiiui  a  copia  do  primeiro 
niimero  dcixado  no  registrador  X.  O  efeito  e  simplesmente  para 
separar  dois  numeros  digitados  seqiiencialmente. 

Voce  pode  utiiizar  o  efeito  de  (ENTER)  para  apagar  a  pilha 
rapidamentc:  prcssione  0  [ENTER] (ENTER IfENTERl.  Todos  os 
registradorcs  da  pilha  agora  contem  zero.  Note,  entretanto,  que  voce 
nao  precisa  apagar  a  pilha  antes  de  fazcr  calculos. 

Utilizando  um  Numero  Duas  Vezes  em  Seguida. 

Voce  pode  utiiizar  a  caracteristica  de  duplicaqao  de  [ENTER j  para 
outras  vantagens.  Para  adicionar  um  numero  a  ele  mesmo,  pressione 
(ENTER)  m. 
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Preenchendo  a  Pliha  Com  Uma  Constante 


O  efeito  dc  duplicaqao  dc  (ENTER),  juntamente  com  o  efciio  de 
duplica^ao  (dc  T  para  o  Z)  quando  a  pilha  cai,  pcrrnite  que  voce 
preencha  a  pilha  com  uma  constante  numerica  para  calculos. 

Exempio: 

Dada  uma  cuRura  bactcriana  com  uma  taxa  de  crcscimcnto  constante 
de  50%,  qual  scria  o  tamanho  dc  uma  populaqao  dc  100,  ao  final  de  3 
dias? 


Recda  o  registro  T 


|enter| 

[ENTER  I 


T 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

Z 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

Y 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

X 

1.5 

100 

100 

B 

150 

a 

225 

s 

337.5 

2 

3 

4 

5 

1.  Preenchc  a  pillia  com  a  taxa  de  crcscimcnto. 

2.  Informa  a  popula^ao  inicial. 

3.  Calcula  a  populaqao  apos  1  dia. 

4.  Calcula  a  popula^ao  apos  2  dias. 

5.  Calcula  a  popula^ao  apos  3  dias. 


Como  CLEAR  x  Funciona 

Apagar  o  visor  (rcgistrador  X)  significa  colocar  um  zero  no  registrador 
X.  O  numcro  scgiiintc  que  voce  digitar  (ou  rccupcrar)  sobrepoe-se  a 
este  zero. 
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Existem  tres  maneiras  dc  se  apagar  o  conteudo  do  registrador  X,  isto 
6}  de  apagar  r: 

1.  Pressione  (£). 

2.  Pressione  Q- 

3.  Pressione  [^(CLEArI  {x}.  (Principalmente  utilizada  durante  a 
entrada  de  programas). 

Note  estas  exccssoes: 

■  Durante  a  entrada  de  programas,  Q  apaga  a  linha  de  programa 
mostrada  no  visor  e  Q  cancela  o  modo  de  entrada  de  programa, 

■  Durante  a  entrada  de  digitos,  Q  retrocede  uma  posigao  sobre  o 
niimero  cxibido  no  visor,  apagando-o. 

■  Se  o  visor  mostra  um  niimero  rotulado  (tal  como  fl=2.0000), 
pressionar  ©  ou  Q  cancela  aquele  visor  e  mostra  o  registrador  X. 

■  Quando  se  observa  uma  cqua^ao,  Q  exibe  o  cursor  no  final  da 
mcsma,  pcrmitindo  sua  ediqao. 

■  Durante  a  entrada  de  equa^oes,  Q  retrocede  sobre  a  equagao 
exibida,  uma  fungao  de  cada  vez. 

Por  exemplo,  sc  voce  quiscssc  digitar  1  e  3,  mas  por  engano  digitou  1  e 
2,  isto  e  o  que  voce  devera  fazer  para  corrigir  o  seu  erro: 


T 
Z 

Y 

1 

1 

1 

1 

BX 

1 

1 

B 

a 

|ENTER| 

2 

[H 

0 

3 

1 

2 

3 

4 

5 

L  Levanta  a  pilha. 

2.  Levanta  a  pilha  e  copia  o  registrador  X. 

3.  Escreve  sobre  o  registrador  X. 

4.  Apaga  x  sobrepondo-o  com  zero. 

5.  Escreve  sobre  x  (substitui  o  zero). 
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O  Registrador  LAST  X 

O  registrador  LAST  X  esta  associado  a  pilha:  ele  mantem  o  ultimo 
niimero  que  cstava  no  registrador  X  antes  da  ultima  fungao  numerica 
ser  executada.  (Uma  fungao  numerica  e  uma  operagao  que  produz  um 
resultado  de  outro  niimero,  ou  niimeros,  tal  como  [Jx],)  Pressionar  (^) 
LLAST  x]  devolve  este  valor  para  o  registrador  X, 

Esta  habilidade  de  recuperar  o  "ultimo  a;"  tem  dois  usos  principais: 

1.  Corrigir  erros. 

2.  Reutilizar  um  numero  cm  um  calculo. 

Veja  no  apendice  B  uma  lista  completa  de  funqoes  que  salvam  x  no 
registrador  LAST  X. 

Corrigindo  Erros  com  o  Registrador  LAST  X 
Fungao  Errada  de  Um  Numero 

Se  voce  cxccutar  uma  fungao  errada  de  um  numero,  utilize  (^f) 
[LAST  jr)  para  recuperar  o  numero  de  forma  que  voce  possa  executar 
a  fungao  corrcta.  (Primeiramenle  pressione       se  deseja  apagar  o 
resultado  incorreto  da  pilha.) 

Uma  vcz  que  fr»l  (%]  e  (r»l  [%CHGl  nao  causam  uma  queda  na  pilha, 
voce  pode  recuperar  crro  na  execugao  dessas  fungoes  da  mesma 
maneira  que  nas  fungocs  de  um  numero. 

Exempio: 

Suponha  que  voce  acabou  dc  calcular  4.7839  x  (3.879  x  10^)  e 
deseja  encontrar  sua  raiz  quadrada,  mas  pressionou  (?1  por  engano. 
Voce  nao  prccisa  reiniciar  todo  o  calculo.  Para  encontrar  o  resultado 
correto,  simplesmente  pressione  (^i)  CLAS"r7) 
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Erros  Com  Fungdes  de  Dois  Numeros. 

Se  voce  comcicu  uni  erro  cm  uma  opcra^ao  de  dois  numeros,  (Q,  Q, 
Q'  Qt  [y^l  on  (W)),  voce  podc  corrigi-Io  utilizando  (^y)  [LAST  at]  e  a 
fun^ao  inversa  da  Tungao  dc  dois  numeros  (Q  ou  Q,  Q  ou  Q)  fWl 
ou  ED): 

1.  Prcssione  [♦il  [LAST  j:]  para  rccuperar  o  numero  {x  imediatamente 
antes  da  opcraQao). 

2.  Execute  a  opcra^ao  invcrsa.  Isso  devolve  o  segundo  numero  que 
era  originalmcnte  o  primciro.  O  segundo  numero  ainda  csta  no 
registrador  LAST  X.  Entao: 

■  Se  voce  utilizou  a  fungdo  errada,  prcssione  (5)  [LAST  jrj 
novamcntc  para  rcstabclcccr  o  contciido  original  da  pilha.  A 
scguir  execute  a  fungao  corrcta. 

■  Sc  voce  utilizou  o  segundo  numero  crrado^  digitc  o  numero 
correto  e  execute  a  fungao. 

Se  voce  utilizou  o  primciro  numero  crrado^  digite  o  primeiro  mimcro 
correto,  prcssione       (LAST  x\  para  rccuperar  o  segundo  numero  c 
execute  a  fungao  novamcnte.  (Prcssione  Q  se  voce  dcscja  apagar  o 
rcsultado  incorrcto  da  pilha.) 

Exampio: 

Suponha  que  voce  comctcu  um  crro  cnquanto  calculava 

16  X  19  r=  304. 
Existcm  trcs  tipos  de  erros  que  voce  podc  ter  comctido: 

Calciilo  Erro:  Corrc^ao: 

Errado: 

16  [ENTER  1  19  Q      Funqao  crrada.       Q  [LAST  jcj  (+) 

Q(lastT)(x) 

15  [ENTERJ  19  Q     Primciro  nuincro 

16Q(LASt3© 

crrado. 

16  (ENTERJ  18  Q     Segundo  numero    Q  (LASTjc)  Q  © 

crrado. 
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Reutilizando  Numeros  com  LAST  X 


Voce  podc  utilizar  5)  (LAST  jc]  para  reutilizar  um  numero  (tal  como 
uma  ronstantc)  em  um  calculo.  Lembre-se  de  entrar  a  constante  em 
segundo  lugar,  imcdiatamcnte  antes  de  executar  a  operagao  aritmetica, 
de  forma  que  a  constante  scja  o  ultimo  numero  no  registrador  X  e, 
portanto  possa  scr  salva  c  recuperada  com  [4^  (LAST  x]. 


Exempio: 


Calcule 


96.704  +  52.3947 
52.3947 


T 

t 

t 

Z 

z 

z 

t 

96.704 

Y 

96.704 

96.704 

z 

lEhfTERl 

X 

96.704 

52.3947 

52.3947 

149.0987 

LASTX 


/ 

/ 

52.3947 

T 

f 

t 

Z 

z 

t 

Y 

149.0987 

z 

|*l||LASTjr|  X 

52.3947 

H 

2.8457 

LAST  X  52.3947 


52.3947 
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Tcclas: 
96.704  (ENTER) 
52.3947  © 
Q(last7) 

0 


Visor:  Dcscri^ao: 

96.704  Enlra  o  primciro  niimcro, 

149.  0987  Rcsultado  intcrmcdiario. 

52.  3947  Tras  dc  volta  o  visor 

anterior  a  (T). 

2.  8457  Rcsultado  Final. 


Exempio: 

Rigcl  Cciitaurus  (^1,3  anos  liiz  dc  dislancia)  c  Sirius  (8,7  anos  Inz  dc 
distancia)  sao  duas  cstrclas  proximas  c  vizinhas  da  Terra.  Utilize  c, 
a  vclocidadc  da  luz  (9.5  x  10*''^  nictros  por  ano)  para  converter  cm 
metros  as  distancicis  da  Terra  ate  essas  cstrclas: 

Para  Rigcl  Ccnlaurus:  4.3  anos  x  (9.5  x  10^^  n»/ano). 
Para  Sirius:  8.7  anos  x  (9.5  x  10'^  ni/ano). 


Tcclas: 
4.3  (ENTERl 

9.5(1]  15 


8,7  (3(Tast7) 


Visor: 
4. 3090 

9.5E15_ 
4. eS50E 16 

9.5Q00E15 
S.2650E16 


Dcscrigao: 

Anos-luz  ate  Rigcl 
Ccntaurus. 

Vclocidadc  da  luz,  c. 

Distancia  ate  Rigcl 
Ccntaurus  (cm  metres). 

Rccupcra  c, 

Distancia  ate  Sirius  (cm 
metros). 
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Calculos  Encadeados 

0  moviincnto  automatico  dc  Icvaular  e  cair  o  contcudo  da 
pilha  pcrmilc  que  voce  mantciiha  rcsuRados  intermcdiarios  scm 
armazena-los  ou  rccntra-los  c  scm  utilizar  parcntcscs. 

Trabalho  Sem  os  Parenteses 

Por  exemplo,  rcsolva  (12-1-3)  x  7. 

Sc  voce  cstivcssc  trabalhando  ncslc  problcma  no  papcl,  voce  dcvcria 
primcirarnente  calciilar  o  rcsullado  iiilcrmcdiario  dc  ( 12  -h  3)  . . . 

(12  -h  3)  =  15 

. . .   cntao  voce  mulliplicaria  o  rcsultado  interniediario  por  7: 

(15)  X  7  =  105 

Rcsolva  o  problcma  da  mcsma  inancira  na  HP  32SII,  comc^ando 
dcniro  do  parcntcscs: 

Tcclas;  Visor:  DescriQHo: 

12  (ENTER  1  3  Q  15.  Calcula  primeiro  o 

rcsultado  intcrmcdiario. 

Voce  nao  prccisa  prcssionar  [ENTER]  para  salvar  cste  rcsultado 
iiitermediario  antes  de  prossegnir;  desde  que  ele  c  um  rcsultado 
calculado  ja  csta  salvo  automalicamcnte. 

Tcclas:  Visor:  DcscriQao: 

7  (x)  105.0060  Prcssionar  a  tecla  de 

fun^ao  produz  o  rcsultado. 
Estc  rcsultado  podera  ser 
utilizado  eni  calculos 
posteriorcs. 
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Agora  esiude  os  seguintcs  cxcniplos.  Lcmbre-se  de  que  voce 
precisa  apertar  [ENTER]  somciitc  para  scparar  numcros  digitados 
sequencialmejttCf  tal  como  no  iiucio  do  problcma.  As  opcraQoes 
em  si  ([±),  Q,  etc.)  separam  os  numcros  subsequcntcs  c  salvam  os 
resuUados  intermcdiarios.  0  ultimo  resultado  salvado  sera  o  primciro 
a  ser  recupcrado,  conforme  ncccssario  para  enccrrar  o  calculo. 

Calcule  2     (3  -h  10): 


Teclas:  Visor: 

3  (ENTER)  10  (T)      13.  mm 


0. 1538 


Dcscrigao: 

Calcula 

(3  -f  10)  primeiro. 

Coloca  2  antes  de  13,  entao 
a  divisao  e  corrcta: 
2  -:-  13. 


DcscriQao: 

Calcula  (7  x  3). 

Calcula  o  denominador. 

Coloca  4  antes  de  33, 
preparando  a  divisao. 

Calcula  4     33,  a  resposta. 

Problemas  que  tern  multiplos  parcntcses  podem  ser  resolvidos  da 
mesma  maneira,  utilizando  o  armazcnamcnto  automatico  de  rcsultados 
intermediarios. 

Per  exemplo,  para  resolver  (3  +  4)  x  (5  -h  6)  no  papcl,  voce 
calcularia,  primciramente,  o  resultado  de  (3  +  4).  Entao  voce 
calcularia  (5  -h  6).  Finalmentc  voce  multiplicaria  os  dois  resultados 
intermediarios  para  obter  a  resposta  final. 

Trabalhe  no  problema  da  mcsnia  mancira  com  a  IIP  32SII,  exceto  que 
voce  nao  precisa  escrevcr  as  respostas  intermediarias — a  calculadora  as 
relembra  para  voce. 


Calcule  4  ^  [(14  +  (7x3)-  2]: 

Tcclas;  Visor: 

7  (ENTER]  3  (x)  21.  mm 
14  CD  2  0  32.  mm 

4  (jAy)  33.  0000 

0  0.1212 
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Tcclas: 
3 (ENTER) 4  © 

5  (enter!  6  PD 
© 


Visor:  Descrigao: 

7.  0000  Primeiro  soma  (3  +  4), 

1 1 .  0000  Entao  soma  (5  +  6). 

77 .  0000  Entao  muUipUca  as 

respostas  intermediarias 
para  obter  a  resposta  final. 


Exercicios 
Calcule: 

Soiugao: 

16.3805  (ENTER  1  5  ©  .05  Q 
Calcule: 


V^[(2  +  3)  X  (4  +  5)]  +  V[(6T7)T(8T9)  =  21.5743 
Solugao: 

2  (ENTERl  3  m  4  (ENTER)  5  ffl  (xjl^  6  (ENTER]  1  CTi  S  LENTERJ 

Calcule: 

(10  -  5)  -=-  [(17  -  12)  X  4]  =  0,2500 
Solugao: 

17  (enter)  12  pi  4  (7)  10  (ENTER]  5  Q  E) 
ou 

10  [ENTERl  5  □  17  (ENTER]  12  Q  4  (x)  (T) 
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Ordem  de  Calculo 

N6s  rccomciidamos  a  rcsolugao  <lc  calculos  cncadcados,  Iraballiando-sc 
a  partir  dos  parcntcscs  niais  intcrnos  para  fora.  Enlrctanio,  voce 
podc  dccidir  traballiar  os  problcmas  da  csqiicrda  para  a  dircita.  For 
cxcrnplo,  voce  ja  calculou: 

4  4-  [M  +  (7  X  3)  -  2] 

iniciando  pclos  parcntcscs  intcrnos  (7  x  3)  c  trabalhando  para  fora  , 
cxatamciitc  coiiio  voce  faria  com  lapis  c  papcl.  A  scqiicncia  das  tcclas 
foram  7  (ENTER)  3  (x)  H  (T)  2  Q  -1  Q. 

Sc  voce  trabalhar  o  problcrna  da  csqiicrda  para  a  dircita,  digitc 

4  [ENTER]  14  [ENTER]  7  [ENTER)  3  fx|  PH  2  R  f?|. 

Estc  mctodo  acarrcta  urn  passo  adicional.  Note  que  o  priinciro 
rcsultado  intcrnicdiario  ainda  vein  dos  parcntcscs  intcrnos  (7  x  3).  A 
vantagcm  do  sc  trabalhar  urn  problcina  da  csqucrda  para  a  dircita  c 
a  dc  que  voce  nao  prccisa  utilizar         para  repor  os  operandos  para 
funqocs  nao-comuiativas  (Q  c  Q). 

Eniretanto,  o  priinciro  mctodo  (iniciando  pclos  parcntcscs  intcrnos)  c 
prcfcrido  na  rnaioria  dos  casos  porquc: 

■  Requcr  mcnos  digltaqao. 

■  Requer  incnos  rcgistradorcs  na  i>i]lia. 

Quando  utilizar  o  mctodo  da  csqiicrda  para  a 
dircita,  tenlia  ccrtcza  dc  que  nao  niais  do  que 
qnatro  niinicros  intcrnicdiarios  (on  rcsultados)  scrao 
utilizados  siiindtancamcntc  (a  piiha  nao  podc  niantcr 
mais  do  que  quatro  nurneros). 


Nota 
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0  cxcmplo  anterior,  quaiulo  rcsolvido  pclo  mctodo  da  csqucrda  para  a 
direita,  prccisou  dc  todos  os  rcgistradorcs  da  pillia  cm  um  ponto: 


Tcclas: 
4  Center) 

14  (ENTER) 


7  [ENTER) 3 


0 

20 
0 


Visor: 
14.0060 


21.0000 

35. 0000 

33. 0000 

0.  1212 


Dcscrigao: 

Guarda  4  c  14  como 
niimeros  iiitcrmcdiarios  na 
pilha. 

Ncstc  ponto  a  pilha  csta 
carrcgada  complctanicntc 
com  numcros  para  este 
calculo. 

Rcsultado  intcrmcdiario. 
Rcsultado  intcrmcdiario. 
Rcsultado  Intcrmcdiario. 
Rcsultado  final. 
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Mais  Exercicios 

Pratique  o  uso  de  RPN  trabalhando  nos  seguintcs  execicios: 

Calcule: 

(14  +  12.)  X  (18  -  12)     (9  -  7)  =  78.0000 
Solugao: 

14  [ENTER]  12  (T)  18  (ENTER)  12  Q  (x)  9  (ENTER)  7  Q  (£) 

Calcule: 

232  -  (13  X  9)  +  1/7  =  412.1429 
Solugao: 

23  13(ENTER)9(x)Q7(i2i)(D 
Calcule: 

V^(5.4  X  0.8)      (12.5  -  0.7^)  =  0.5961 
Solufao: 

5.4  (ENTER)  .8  (3  .7  (ENTER)  3  (PJ  12.5  (^  Q  0  © 
OU 

5.4  [ENTER)  .8  (x)  12.5  [ENTER]  .7  [ENTER]  3  (F) Q  Q  © 

Calcule: 

/8.33  X  (4  -  5.2)  -r  [(8.33  -  7.46)  X  0.32]  _  a  r7ofl 
V       4.3  X  (3.15  -  2.75°  -  (l.71  X  2.0l)    ^    =  ^'5728 

Solugao: 

4  (ENTER)  5.2  □  8.33  (x)  (3  (last  x]  7.46  Q  0.32  © (T)  3.15  (ENTER) 
2.75  Q  4.3  (x)  1.71  (ENTER)  2.01  (x)  Q  © 
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A  IIP  32SII  Icm  384  bylcs  dc  memdria  do  usudrio:  area  de  mcmoria 
que  voce  podc  utilizar  para  armazcnar  numeros,  cqua^ocs  c  linlias 
de  programa.  Os  numeros  sao  armazenados  cm  cspa^os  chamados 
varidveiSy  cada  um  chamado  por  uma  letra  de  A  ate  Z. 


C  T  !  f 
•J  1  L«  ^ 


»' [PARTCi  loi'lpgsa Loofm  vtett;  jciesi-i^ 

[^.(Z)b®c[Z)„®.(i3. 

CMPLXEQNRNDSCRL  HYP  R>    ASINJI    ACQS  %  ATAH  %CHO 
LASTjc    show   [MEMljfl  iiooeg(  rroFI) 


ENTER  L[^.r^„[T]„rR 


QTOFN- 

Ixiol 


OFF 


TSOLVE 


Jh 
k  I 


ISQ  D8E 


CiDt  CZDu  Sv 


(llw 


INPUT  VIEW  FDISF  /c 


laAscRAoai 


-^1  ->aBi 

CD 


PRQMPSE   LBt  mN 


fol.  CD.  Q 


ON 


SPACE 
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1.  Cursor  solicila  uma  variavcl. 

2.  Iiulica  que  as  tcclas  alfabcticas  cstao  ativas. 

3.  Tcclas  alfaboticas. 

Cada  tccla  gravada  cm  branco  csta  associada  a  uma  tccia  c  a  uiiica 
variavcl.  As  tcclas  alfabclicas  sao  alivadas  automaticamcutc  quaiido 
soliciladas.  (O  iadicador  A,.Z  no  visor  confirma  isle.) 

Note  que  as  variavcis,  A',  Y ^  Z,  c  T  cstao  armazcnadas  cm 
localizagScs  difcrcutes  do  rcgistrador  X,  rcgistrador  Y,  rcgislrador  Z  c 
do  rcgistrador  T  na  pilha. 


Armazenando  e  Recuperando  Numeros 

Os  inimcros  sao  armazcnados  c  rccnpcrados  das  variavcis  idcnLificadas 
por  Ictras,  atravcs  das  fun^ocs  CSTOj  {armazcna)  c  [RCLj  {rccupcra). 

Para  armazenar  a  copia  de  um  numero  exibido  (registrador  X)  em 
uma  variavel: 

Prcssionc  CSTO]  c  tccla  alfabctica. 

Para  recuperar  o  conteudo  de  uma  variavel  para  o  visor: 

Prcssionc  [RCL]  c  (ccla  alfabciica. 
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Exempio:  Armazenando  numeros. 

Armazcnc  o  numcro  dc  Avogadro  (aproximadamciitc  G.0225  x  10'**) 
cm  A. 

Tcclas:  Visor:  Dcscrigao: 

6.0225  ©23  6.  0225e23_        Numcro  dc  Avogadro. 

[STO]  STO  _  Solicita  a  variavcl. 


A  (manLciilia  (W)  STO  R  O  visor  moslra  a  fuiiqao 

apertada)  cnqiianto  a  tccla  cstivcr 

prcssioiiada. 

(soltc  a  tccla)  6.  Hi225e:£3  Armazcna  uma  copia  do 

Numcro  dc  Avogadro  cm 
A.  Islo  tambcin  tcrmiiia  a 
cntrada  dos  dados  (iiao 
lia  cursor  prcsciitc). 

Q  0.0000  Apaga  o  numcro  no  visor. 

fRCL)  RCL  Solicita  uma  variavcl. 


A  6.0225e:23  Copia  o  Numcro  dc 

Avogadro  da  variavcl  A 
para  o  visor. 


Vendo  uma  Variavel  sem  Recupera-la. 

A  fun^ao  [r»j  [view J  niostra  o  tontcudo  dc  uma  variavcl  scm  coloca-lo 
no  rcgistrador  X.  O  visor  c  rotulado  para  variavcl  do  scguintc  modo: 

n=1234.567S 

Sc  o  numcro  for  muito  grniulc  para  caber  complctamcntc  no  visor, 
com  o  scu  rotulo,  clc  c  arrcdondado  c  os  digitos  mais  a  dircita  sao 
abandonados.  (Um  cxpocntc  c  cxibido  complcto  no  visor).  Para  vcr  a 
mantissa  complcta,  prcssionc  (f»lCSHOWj. 

Com  o  visor  sclccionado  para  Fra^ao  (  (^nJ  [FDISPj  ),  parte  do  intciro 
podc  scr  pcrdido.  Isto  sera  indicado  por        no  cxLrcmo  csqucrdo  do 
intciro.  Para  vcr  a  mantissa  complcta,  digite  (r*)  [SHOWj.  A  parte 
inteira  c  a  parte  do  lado  csqucrdo  do  radiciando  (  .  on  j  ). 
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(7»1  LVIEW)  c  mais  frcqucntcniciite  utilizado  em  programagao,  mas  e 
util  cm  qualqucr  momcnto  que  voce  dcscje  vcr  o  valor  dc  uma  variavcl 
scm  afctar  o  contcudo  da  pilha. 

Para  cancclar  o  visor  VIEW  digitc  Q      (c)  uma  vcz. 


Revendo  Variaveis  no  Catalogo  VAR 

A  funqao        [MEM  J  {mcmoria)  prove  informa^ocs  sobrc  a  mcmoria: 
nnn.n  VfiR  PGM 

oiidc  nnn.li  c  o  mimcro  dc  bylcs  dc  mcmoria  disponivcl. 

Pressionando  a  tccla  dc  menu  {VflR),  o  visor  cxibe  o  catalogo  do 
variaveis. 

Pressionando  a  tccla  de  menu  {PGM},  o  visor  exibe  o  catalogo  dc 
programas. 

Para  rever  os  valores  em  quaisquer  variaveis  nao  nulas: 

L  Prcssionc  (4^ (MEM)  {VRR}. 

2.  Prcssionc  (4^  (Yj  ou        (X)  para  mover  a  lista  e  rcaprescntar  no 
visor  a  variavcl  dcsejada.  (Note  o  indicador      mostrando  que  as 
tcclas  prcfixadas  da  esqucrda,  (▼)  c  (k)  estao  ativas.  Se  a  scle^ao  dc 
visor  para  Fra^ao  csta  ativa,  tA  nao  indica  precisao.) 

Para  vcr  todos  os  digitos  significativos  de  um  niimero  aprcsentado 
no  catalogo  {VRR}  prcssionc  O(SH0W).  (Se  for  um  mimcro 
binario  com  mais  de  12  digitos,  use  as  teclas        e  fr+1  para  vcr  o 
restante.) 

3.  Para  copiar  uma  variavcl  do  catalogo  para  o  registrador  X, 
prcssionc  [ENTERJ. 

4.  Para  apagar  uma  variavcl  (zcra-la),  prcssionc  C»t1  [CLEARJ  enquanto 
ela  cstivcr  scndo  cxibida  no  catalogo. 

5.  Prcssionc  Q  para  cancclar  o  catalogo. 
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Apagando  Variaveis 

Os  valorcs  dc  variaveis  sao  mantidos  pela  Mcmoria  Conti'nua  ate  voce 
substitui-los  ou  apaga-los.  Apagar  uma  variavcl  acumula  urn  zero 
ncsse  cspa^o;  o  valor  zero  nao  ocupa  mcmoria. 

Piara  apagar  uma  unica  variavel: 

Armazcnc  urn  zero  ncla:  Pressione  0  [STOj  variavel. 

Para  apagar  variaveis  selecionadas: 

1.  Pressione  Q  (mEmI  {VFiR}  c  use  Q  ®      S)  ®  P^*"^  ^ 
variavcl. 

2.  Pressione  Q  (cl|ar). 

3.  Pressione  (c)  para  cancclar  o  catalogo. 

Para  cancelar  todas  as  variaveis  de  uma  vez: 

Pressione  Q  [CLEAR]  {VflRS}. 


Calculos  Arltmeticos  com  Variaveis 
Armazenadas 

A  aritinelica  de  armazenamevto  c  a  ariimelica  de  recuperagdo 
permitem  que  voce  efctuc  calculos  com  o  niimero  armazcnado  cm  uma 
variavel  sem  recuperd-la  para  a  pilha  Um  calculo  utiliza  um  niimcro  do 
registrador  X  c  um  nurnero  da  variavel  cspecificada. 

Calculos  arltmeticos  com  armazenamento 

A  ariimelica  de  armazenamento  utiliza  fSTOl  (D.  (STO 1  PI.  f STO )  fx), 
ou  (sfo)  0  para  efctuar  calculos  na  propria  variavel,  armazenando 
nela  mesma,  o  resultado  obtido.  Ela  utiliza  o  valor  no  registrador  X  e 
nao  afcta  a  pilha. 

Novo  valor  da  variavel  =  Valor  anterior  da  variavel  {-h,      x,  x 
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Por  cxcniplo,  snpoiilia  que  voce  dcscja  diminuir  o  valor  cm  A  (15)  polo 
Muincro  no  rogi.strador  X  (3,  aprcscntado  no  visor).  Prcssionc  [STO] 
A.  Agora  A  —  12,  cnquanLo  3  ainda  csta  no  visor. 


A      15  A  I  12    I     ResuHado:  15-3 

'         '  '         '     ou  seja,  A-x. 


T 

/ 

T 

/ 

Z 

z 

Z 

z 

Y 

y 

Y 

y 

X 

3 

|STO||-||A|  X 

3 

Aritmetica  de  Recuperagao 

A  aritmetica  dc  recuperagao  utiliza  (rcT)  Q,  (rcl)       (RCLlfxl,  ou 
[rclJ  (T)  para  fazcr  calculos  aritnicticos  no  regislrador  X  usando  um 
numcro  rccupcrado  c  para  dcixar  o  rcsullado  no  visor.  Sonicntc  o 
rcgistrador  X  c  afctado. 

Novo  X  ~  X  anterior  {  +  ,      x,  -h)  Variavcl 

Por  cxcmplo,  suponlia  que  voce  qucira  dividir  o  nuiucro  no  rcgistrador 
X  (3,  no  visor)  pclo  valor  cm  y\  (12).  Prcssionc  [RCL]  (?)  A.  Agora  x  = 
0.25,  cnquanto  12  ainda  continua  em  A.  A  aritmetica  dc  recuperagao 
cconomiza  mcmoria  em  programas:  ulilizar  [RClj  CT)  A  (uma 
instruqao)  usa  mctadc  da  mcmoria  que  [RCLJ  A,  Q  (duas  instru^ocs). 


□D 


12 


T 

t 

T 

t 

Z 

z 

Z 

z 

Y 

y 

Y 

y 

X 

3 

0.25 

Resultado:  3  *  12, 
ou  seja,  X  r  A. 
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Exempio: 


Supoaha  que  as  variavcis  D,  E,  c  F  contcnharn  os  valorcs  1,  2,  c  3, 
Use  arilinetica  dc  arinazenaniciito  para  adicioiiar  1  a  cada  uina  dcssas 
variavcis. 


Tcclas: 

Visor; 

Dcscri^ao: 

1  lSTO J  u 

1  ■  ytlklLI 

Arniazcna  os  valorcs  ' 

3  a  0  6  Ci  0 

variji  vol*? 

I  (STO)(T)  D 

Adicioiui  I  n  D,        c  /*  . 

(STOJQIC 

(STOjQF 

1 . 0000 

f^*)  (VIEW)  ID 

D=2. 0000 

Exibc  0  valor  corrcnlc  dc 

(7*)  (view)  B 

E=3. 0000 

(3(VIEW)F 

F=4. 0000 

1  -  0000 

Apaga  0  visor  VIEW; 

cxibc  0  rcgistrador  X 

novainciitc. 


Suponha  que  as  variavcis  D,  U,  c  F  contcnharn  os  valorcs  2,  3,  c  'I  do 
ulLinio  cxcniplo.  Divida  3  por  D,  inultipliquc-o  per      c  adicionc  F  ao 
rcsultado. 


Tcclas: 
3  (RcTirn  D 
(rcl)©  n 


Visor: 

1  . 5000 

4. 5000 
S. 5000 


Dcscrigao; 
Calcula  i~-  D, 

D  X  E. 
3  ~  D  X  E  F. 
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Intercambiando  x  Com  Qualquer  Variavel 

As  teclas  (^)  ^rtj  pcrmitem  q\ic  voce  Iroque  o  conteudo  de  x  (o 
registrador  X  exibido  no  visor)  com  o  de  qualquer  variavel.  Executar 
esta  fungao  nao  afeta  os  registradorcs  Y,  Z,  ou  T. 


Exempio: 

Teclas: 

i2rsTcr)  A 


Eld)  A 


Visor: 

12.0000 

12.0000 
3.0000 


Dcscri^ao: 

Armazena  12  na  variavel 
A. 

Exibe  X, 

Troca  os  conteudos  do 
registrador  X  e  da 
variavel  A. 

Troca  os  conteudos  do 
registrador  X  e  da 
variavel  A. 


ID 


T 

t 

T 

t 

Z 

z 

Z 

z 

Y 

y 

Y 

y 

X 

3 

12 
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A  Variavel  "i" 


Existe  uma  vigesima  setima  variavel  que  voce  pode  acessar 
diretamcntc — a  variavel  i.  A  tccia  Q  e  rotulada  "i,"  e  ela  signiflca 
i  mesmo  que  o  anuncio  A..Z  esteja  ligado.  Apesar  dela  armazenar 
numeros  como  as  outrsis  variaveis  fazem,  i  e  especial  porque  serve 
de  referencia  para  as  demais  variaveis,  incluindo  os  registradores 
estatisticos,  utilizando  a  fuiiQao  (i).  Isto  e  uma  tecnica  de 
programaqao  chamada  enderegamenio  indireto  que  sera  estudado  no 
capi'tulo  13 — "Enderegamcnto  Indireto  de  Variaveis  e  Rotulos". 
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Fungoes  de  Numero  Real 


Estc  capitulo  dcscrcvc  a  rnaior  parte  das  fun^ocs  da  calculadora 
que  cfctuam  calculos  com  numcros  rcais,  incluindo  algumas  funqocs 
nurncricas  ulilizadas  cm  programas  (tal  como  ABS,  a  fungao  valor 
absolute): 

■  fuuQOCs  cxponcnciais  c  logan'tmicas. 

■  fun^ocs  dc  potcncia  ((TH  and  [77]). 

■  fungocs  Lrigonornctricas. 

■  fuu^ocs  liipcrbolicas. 

■  fungocs  dc  pcrccntagcm. 

■  fungocs  de  convcrsao  para  coordcnadas,  angulos  c  uiiidades. 

■  fungocs  dc  probabilidadc. 

■  partes  de  numcros  (fungoes  dc  altcragao  de  numcros). 

As  fungocs  aritmcticas  c  os  calculos  aritmeticos  foram  abordados  nos 
capitulos  1  e  2.  As  opcragocs  numericas  avangadas  (cxtraqao  dc  raizes, 
intcgra^ao,  numcros  complcxos,  conversoes  de  bases  e  cstatisticas) 
scrao  dcscrilas  nos  capitulos  posteriores. 

Todas  as  fuiiqoes  numericas  estao  indicadas  nas  tcclas,  exccto  as 
fungocs  dc  probabilidadc  c  dc  fraqocs. 

As  funqocs  dc  probabilidadc  (Crur,  Pnjr,  SD,  and  R)  estao  no  menu 
PROB  (pressione  O  (PROBl  )■ 

As  funqocs  de  partes  de  numcros  (IP,  FP,  and  RBS)  estao  no  menu 
PARTS  (pressione       (PARTS]  ). 
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Fungdes  Exponenciais  e  Logaritmicas 

Coloque  o  numcro  no  visor,  cntao  execute  a  funqao  —  nao  lia  a 
neccssidadc  dc  sc  pressionar  [ENTER J. 


Para  Calcular; 

Frcssioiic: 

Logan'tmo  Natural  (base  e) 
F^ogan'tmo  Comum  (base  10) 
Exponencial  Natural 
Exponencial  comum  (antilogaritmo) 

E)(log) 

ED 

Fungoes  de  Potencia 

Para  calcular  o  quadrado  dc  um  numero  r,  digite  o  numcro  r  c 
pressione  (x^. 

Para  calcular  10  clevado  a  potencia  x,  digite  x  c  pressione  PhI  [lO'^  )■ 

Para  calcular  um  numero  y  clevado  a  potencia  x,  digite  y  [ENTERj 
X,  entao  pressione  [y^ ].  (Para  y  >  0,  x  pode  ser  qualqucr  numcro 
racional;  para  y  <  0,  x  deve  ser  um  inteiro;  para  y  =  0,  x  devc  scr 
positivo.) 


Para  calcular: 

PrcssiouG: 

Rcsultado: 

225.0000 

10« 

1,000,000.0000 

5" 

5  (ENTER  J  4  fvH 

625.0000 

2-1.4 

2(enter1  lAm(F) 

0.3789 

(-1.4)3 

1.4F7n(ENTER)3fyn 

-2.7440 
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Para  calcular  a  raiz  x  dc  um  niimero  y  (a  x-esima  raiz  de  y),  digite 
y  (ENTER]  z,  cntao  prcssionc  Para  y  <  0,  z  deve  ser  um 

inteiro. 


Para  calciilar: 

Prcssionc: 

Result  ado: 

^-125 
1^125 

125  (V-HENTER)3t^]tVF) 
125(ENTER)3rafV7l 

.37893  (enter]  1.4  (^(4^1  fW) 

-5-0000 

5.0000 

2.0000 

Trigonometria 
Inserindo  tt 

Prcssionc  (f»)  Q  para  colocar  os  primeiros  12  digitos  de  tt  no 
registrador  X.  (O  numero  cxibido  depcnde  do  formato  do  visor  que 
estiver  ativo.)  Pelo  fato  de  tt  ser  uma  fungao^  cle  nao  prccisa  ser 
separado  de  outro  numero  por  [ENTERJ. 

Note  que  a  calculadora  nao  podc  representar  exaiamente  o  tt,  desde 
que  o  TT  e  um  numero  irracional, 

Ativando  o  Modo  Angular 

O  modo  angular  cspecifica  qual  unidade  de  medida  assumir  para 
angulos  uLilizados  em  fungoes  trigonometricas.  O  modo  nao  converte 
numeros  ja  presentes  (veja  "Funqoes  de  Conversao"  mais  adiante  ncste 
capitulo). 

360  graus  =  27r  radianos  =  400  grados 


Fun^oes  de  Numero  Real  4-3 


Para  ativar  uin  modo  angular,  prcssionc  [MODES ).  Um  menu  sera 
cxibido,  atravcs  do  qual  voce  podcra  cscollicr  unia  opqao. 


Opgao 

Dcscri^ao 

Lulicador 

{DG} 

Ativa  o  modo  Grans  (DCG).  Utiliza  graus 

neidium 

decimals,  nao  graus,  minutos  e  scgundos. 

{RD} 

Ativa  0  modo  Radianos  (RAD). 

RAD 

{GR} 

Ativa  0  modo  Grados  (GRAD). 

GRAD 

Fungdes  Trigonometricas 

Com  I  no  visor: 


Para  Calciilar: 

Prcssionc: 

Scno  dc  X. 

(sm) 

Cosscno  dc  X. 

(cos) 

Tangcntc  dc  x. 

(tan) 

Arco  scno  dc  r. 

S)(asinJ 

Arco  cosscno  dc  x. 

(3(acos) 

Arco  tangcntc  dc  x. 

(3(atan) 

Calculos  com  o  niimcro  irracional  tt  nao  podcm 
ser  cxprcssos  cxaiamcnlc  pcla  prccisao  interna  dc 
12  digitos  da  calculadora.  Isto  c  particularmcntc 
vcrificavcl  cm  Irigonomctria.  Por  cxcmplo,  o  scno 
calculado  dc  tt  (radianos)  nao  c  zero,  mas  sim 
—2.0676  X  10~*'^,  um  numcro  muito  pcqncno,  hem 
proximo  dc  zero. 


Nota 

11 
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Exempio: 

Prove  que  o  cosscno  (5/7);r  radianos  e  o  cosscno  dc  128.57**  sao  os 
mcsmos  (sonicnto  ate  4  digitos  significativos). 


Tcclas:  Visor: 
f4^(MODES)  {RD} 


nSn?  (ENTER] 


128.57(005 


0.7143 
-0.62^ 


Q  (MQPESl {DG}     -0. 623 


-0.6235 


Dcscri^ao: 

Ativa  o  modo  Radianos; 
indicador  RAD  ativado. 

5/7  em  formato  decimal. 

Cos  (5/7)  TT, 

A[uda  para  o  modo  Graus  -  (scm 
indicador  no  visor). 

Calcula  cos  dc  128.57**,  qnc  c  o 
mcsmo  dc  cos  (5/7)7r, 


Observagao  Sobre  Programagao: 

As  cq\ia^6cs  utilizando  funqocs  trigonomctricas  iiivcrsas  para 
dctcrminar  um  angiilo  0^  frcquciilcmcntc  tcm  a  scguintc  aparcncia: 

0  —  arctan  (y/t), 

Sc  z  =  0,  ciilao  y/x  6  indcfinido,  rcsultando  no  crro  DIVIDE 
BV  0  (DIVISAO  POR  ZKRO).  Para  um  programa,  cnlao,  scria 
mais  confiavcl  dctcrminar  0  por  uma  convcrsdo  dc  coordcnadas 
retangularcs  polares  que  convcrte  {x,  y)  cm  (r,  0),  Vcja  "Convcrsao  dc 
Coordcnadas"  mais  adiantc  ncstc  capi'tulo. 


Fungoes  de  Numero  Real  4-5 


FunQoes  Hiperbolicas 

Com  z  no  visor: 


Para  Calcular: 

Prcssionc: 

Seno  hiperbolico  de  z  (SINII). 
Cosseno  hiperbolico  de  x  (COSII). 
Tangente  hiperbolica  de  z  (TANII). 
Arcoseno  hiperbolico  de  x  (ASINII). 
Arco  cosseno  hiperbolico  de  x  (ACOSII). 
Arco  tangente  hiperbolica  de  x  (ATANH). 

f4^(HYP)(SINl 

S)  (hyp)  (cos) 
©(hyp)  (tan) 

f^^llHYPl^i]  lASINj 

(SICHxDOfAcos) 

f5=ptHYPl(^l[ATAN] 

FuriQoes  de  Percentagem 

As  fun^oes  de  percentagem  sao  especiais  (connparadas  com  Q  e  Q) 
porque  preservam  o  valor  da  base  numerica  (no  registrador  Y)  quando 
apresentam  o  resultado  de  um  calculo  de  percentagem  (no  registrador 
X).  Voce  pode,  entao,  executar  calculos  subsequentes  utilizando  tanto 
a  base  como  o  resultado  sem  reentrar  o  numero  base. 


Fara  Calcular: 

Pressione: 

x%  de  y 

Variaqao  percentual  de  y  para  z.  (y  /  0) 

Vt  ENTER  lxf??|f%l 

y  [ENTER]  X  (r*l[%CHG) 
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Exempio: 

Calcule  o  imposto  sobre  as  vendas  a  uma  ali'quota  de  6%  e  o  custo 
total  de  um  produto  de  $15.76  . 

Use  o  formato  de  visor  FIX  2  de  forma  que  os  custos  sejam 
arredondados  adequadamcnte.. 

Tcclas:  Visor:  Dcscri^ao: 

(^tILDISPJ  {fx}  2  Arredonda  o  visor  para 

duas  casas  decimais. 

15.76  (ENTER j  15.76 

6  ©  ©  ^"  ^5  Calcula  6%  de  imposto. 

Q  16.71  Custo  total 

(pre^o  base  +  6% 
imposto). 


Suponha  que  o  produto  de  $15.76  custasse  $16.12  o  ano  passado.  Qual 
e  a  variaqao  pcrccntual  do  preqo  do  ano  passado  para  cste  ano? 


Teclas: 


16.12  [ENTER] 

15.76  (3(%chg) 
S)Cdisp){FX}4 


Visor: 
16.  12 
-2.23 

-2.2333 


DcscriQao: 


0  prego  deste  ano  caiu 
cerca  de  2.2%  comparado 
2W>  pre^o  do  ano  psissado. 

Restabelece  formato  FIX 
4. 


Not3  A  ordem  dos  dois  numeros  e  importante  para 

I  a  fun^ao  %CnG,  A  ordem  afeta  se  a  variaqao 

Im  percentual  for  considerada  positiva  ou  negativa. 
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Fungoes  de  Conversao 

Existcin  quatro  lipos  dc  convcrsocs:  coordcnadas  (polar/rctangular), 
angular  (graus/radianos),  tempo  (dcciinal/minutos-scgundos),  c 
unidadcs  (cm/in,  'C/^T,  I/gal,  Kg/lb). 

Conversdes  de  Coordenadas 

Os  nomcs  para  csias  funqocs  sao  y^x—^O^r  c  0,r^y,z, 

Coordcnadas  polarcs  (r,{?)  c  coordcnadas  rctangularcs  sao 
mcdidas  conformc  mostrado  na  ilustraQao.  0  angulo  0  uliliza  as 
unidadcs  cstabclccidas  pclo  modo  angular  corrcntc.  Uni  rcsultado 
calculado  para  0  cstara  ciilrc  -180**  c  180°,  entrc  -tt  c  tt  radianos,  ou 
cntrc  "200  c  200  grades. 


> 

X 

Para  conversoes  entre  coordenadas  retangulares  e  coordenadas 
polares: 

1.  Digite  as  coordcnadas  que  voce  qncr  converter  (cm  forrna 
rctangular  ou  polar).  A  ordem  e  y  (ENTER]  x  ou  0  (ENTER)  r. 

2.  Execute  a  conversao  que  voce  qucr:  prcssionc  f»vl(-»g.r) 
(rctangular-para-polar)  ou  fr»l  l-^y.x]  (polar-para-rctangular).  A 
coordcnada  convcrtida  ocupa  os  rcgistradores  X  c  Y. 
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3.  O  visor  rcsultantc  (rcgistrador  X)  mostra  tanto  o  r  (resultado 
polar)  quaiito  a:  (resultado  rctangular).  Prcssionc  [.x\y)  para  vcr 
ou  y. 


.  y.x-e.r 


Y 
X 


e.r-*y,x 

Exempio:  Conversao  de  Polar  para  Retangular. 

Nos  scguinlcs  triangulos  rclangulos,  ciicoiitrc  os  laclos  z  c  no 
triangulo  da  csqucrda,  c  a  liipotcnusa  r  c  o  angulo  0  no  Iriangulo  d 
dircita. 


Tcclas: 
(^(MODESl  {DG} 
30  (ENTER)  10  O  P»>ul 

4  [ENTER]  3  S)@7) 


Visor: 


Descri^^Ho: 


Ativa  modo  Graus. 

-  6603.     Calcula  x. 

-  0000     Exibe  y  no  visor. 

.  0000  Calcula  a  liipotcnusa  (r). 
3.  1301    Exibc  Q  no  visor.. 
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Exempio:  ConversSo  com  Vetores. 

O  Engenhciro  P,C.  Bord  dctcrininou  que  no  circuito  RC  mostrado 
abaixo,  a  impcdancia  total  e  dc  77.8  ohms  e  a  voltagem  esta  defasada 
da  corrente  eni  36.5**.  Quais  sao  os  valcres  da  resistencia     e  da 
reatancia  capacitiva  Xc  no  circuito? 

Utilize  um  diagrama  do  vetores  como  mostrado,  com  impedancia 
igual  a  magnitude  polar,  r,  c  a  defasagem  da  tensao  igual  ao  angulo 
^,  em  graus.  Quando  os  valorcs  forem  convertidos  em  coordenadas 
retangularcs,  o  valor  x  rcsulta  R,  em  ohms;  o  valor  y  rcsulta  em 
ohms. 


Tcclas: 
fi?KMODESl  {DG} 

36.5  (enter) 
77.8 


Visor:  Dcscrijao: 

Ativa  modo  Graus. 

-36.  5000    Entra  0,  graus  de 

defasagem  da  tensao. 

77.  8_  Entra  r,  valor  em  ohms 

da  impedancia  total. 

62.  5401       Calcula     resistencia  em 
ohms  R. 

-46.2772     Exibe  y,  reatancia  em 
ohms,  Xc 


Para  opera^ocs  mais  sofisticadas  com  vetores  (adi^ao,  substragao, 
produto  vetorial  e  produto  escalar),  veja  o  programa  de  "Opera^oes 
com  Vetores"  no  capi'tulo  15,  ("Programas  de  Matematica"). 
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Conversoes  de  Tempo 

Os  valorcs  para  tempo  (cm  lioras,  //)  ou  angulos  (em  graus,  D) 
podem  scr  convcrtidos  entrc  a  forma  de  decimal  {H.k  ou  D.d)  e 
forma  de  minutes  e  segundos  {If.MMSSss  ou  D.MMSSss)  utilizando  as 
teclas  (3  r^»HRl  ou  (-»HMS). 

Para  efetuar  conversao  entre  decimals  e  minutos-segundos: 

1.  Digite  o  tempo  ou  angulo  (em  forma  decimal  ou  forma  de 
minutos-segundos)  que  voce  quer  converter. 

2.  Pressione  as  teclas  (3  (^HMS)  ou        (-»HRl.  0  resultado  sera 
exibido  no  visor. 

Exempio:  Convertendo  Formas  de  Tempo. 

Quantos  ininutos  e  segundos  existem  cm  1/7  de  hora? 
Use  o  formato  dc  visor  FIX  G. 


Tcclas: 
f^fPlsFllFXl  6 

S)CDiSP){FX}4 


Visor:  Dcscrigao: 

Estabelece  formato  de  visor 
FIX  6. 

0  1/7  como  uma  fragao 

decimal. 

0.  083429  Igual  a  8  minutos  e 

34.29  segundos. 

0.  0334  Retorna  ao  formato  de  visor 

FIX  4. 


Conversoes  Angulares 

Assumc-sc  que,  para  conversao  cm  radianos,  o  numero  no  registrador 
X  esta  exprcsso  em  graus;  c  para  conversao  em  graus,  assumc-sc  que  o 
numero  no  registrador  X  csta  exprcsso  cm  radianos. 

Para  converter  urn  angulo  entre  graus  e  radianos: 

1.  Digite  o  angulo  que  voce  deseja  converter  (cm  graus  decimals  ou 
radianos). 
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2.  Prcssionc        [■»RAD  j  ou        [-»DEGl.  O  rcsultado  sera  exibido  no 
visor. 


Conversao  de  Unidades 

A  IIP  32SII  tcm  oito  funqocs  cJc  conversao  dc  unidades  no  tcclado: 
-^kg,  -^Ib,  -^'C,  -►^F,  -^cin,  ^in,  -.1,  c  ^gal. 


Fara 
Converter  dc: 

Para: 

Prcssiouc; 

Rcsiiliado  Exibido: 

1  lb 

kg 

0-4536  (quilogramas) 

1  kg 

lb 

2.2046  (libras) 

32  "F 

»C 

0.0000  (°C) 

100  "C 

op 

100 

212.0000  ("T) 

1  pol 

cm 

2.5408  (cenU'metros) 

100  cm 

pol 

loof^ra 

39.3701  (polcgadas) 

1  gal 

1 

3.7354  (litros) 

1  1 

gal 

0.  2642  (galocs) 

Fungoes  de  Probabilidades 
Fatorial 

Para  calcular  o  falorial  dc  urn  luimcro  x  intciro  c  posiLivo 

(0  <  z  <  253),  prcssionc        (x\)  (a  tccla  prc-fixada  da  csqiicrda 

Gama 

Para  calcular  a  fungdo  gama  dc  um  niimero  fracionario  z,  r(x),  digitc 
(x  -  1)  c  prcssionc  A  fungao  z!  calcula  r(x  +  1).  O  valor 

para  z  nao  podc  scr  ncgalivo. 
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Menu  de  Probabilidade 

Prcssionc  (PROB)  para  vcr  o  menu  PROB  (probabilidade) 
mostrado,  na  tabcla  abaixo,  Elc  possui  fuiigoes  para  calcular 
combinaqocs  c  pcrmutasocs,  para  gcrar  origcns  para  numcros 
alcatorios,  c  para  obtcr  numcros  alcatorios  dcstcts  origcns. 


0  Menu  PROB 

Ruliilo  ilo 
Menu 

Dcscriqao 

{Cn,r} 

Combina^ocs.  Eiitrc  priniciro  7i,  cnLao  r  (somcnlc 
numcros  hitciros,  nao  ncgaLivos).  Calcula  o  nuincro 
dc  conjnulos  possiveis  dc  n  cicmcntos  tornados  r  dc 
cada  vcz.  Ncnlium  cicmcnto  ocorrc  mais  dc  uma  vcz 
cm  um  conjunlo  c  difcrcntcs  ordcns  dos  mcsmos 
cicmcntos  r  ndo  sao  contadas  scparadamcnlc. 

{Pr„r} 

Perinufa^ocs.  Entrc  priniciro  7i,  cntao  r  (somcntc 
numcros  intciros  nao  ncgativos).  Calcula  o  numcros 
dc  possiveis  arraiijos  dc  ?i  cicmcntos  tomados  r  dc 
cada  vcz.  Ncnlium  cicmcnto  ocorrc  mais  dc  uma  vcz 
cm  um  arranjo  c  difcrcntcs  ordcns  dos  cicmcntos  r 
sdo  contadas  scparadamcntc. 

{SD} 

Origem.  Armazcna  o  niimcro  em  x  como  uma  nova 
origem  para  o  gcrador  dc  numcros  alcatorios. 

Gcrador  dc  Numcros  Aleaiorios,  Gcra  um  numcro 
alcalorio  no  intcrvalo  dc  0  <  r  <  1.  (0  numcro  c 
parte  dc  uma  scqiicncia  numcrica  pscudo  alcatoria 
uniformcmcntc  distribuida.  Ela  passa  no  teste 
cspcctral  D.  Knuth,  Seminumerical  Algolilhms^  vol. 
2,  Londrcs:  Addison  Wesley,  1981.) 

A  fungao  RANDOM  (exccutada  pressionando-sc  {R})  utiliza  uma 
origem  para  gcrar  um  numcro  alcatorio.  Cada  numcro  gerado  sc  torna 
a  origem  para  o  proximo  nuincro  alcatorio.  Ei»trctanto,  a  scqiicncia 
podc  ser  repctida  iniciando-sc  com  a  mcsma  origem.  Voce  podc 
armazcnar  uma  nova  origem  utilizando  a  fungao  SEED  (exccutada 
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pressionandose  {SD}).  Se  a  mcmoria  for  apagada,  a  origem,  iniciara 
em  zero. 


Exempio:  Combinag5es  com  Pessoas. 

Uma  companhia  cmpregando  14  mullieres  e  10  homens  esta  formando 
uma  comissao  de  scguranga  dc  6  pessoas.  Quantas  combina^oes 
diferentes  de  pessoas  sao  possiveis? 


Tcclas 


VLsor: 


24 (enter) 6 


6_ 


{Cn,r} 


Cn,r  PnjT  SD 
134,596.6000 


DcscriQao: 

As  vintc  e  quatro  pessoas 
sao  agrupadas  seis  de 
cad a  vcz. 

Menu  de  Probabilidade, 

Numero  total  de 
combinac;oes  possiveis. 


Se  OS  emprcgados  forem  cscolludos  ao  acaso,  qual  e  a  probabilidade  de 
que  a  comissao  tenha  6  mullieres?  Para  encontrar  a  probabilidade  de 
um  evento,  divida  o  numero  dc  combinaqoes  para  aquele  evenio  peio 
numero  iolal  de  combinaQocs. 

Teclas:  Visor:  Dcscri^ao: 

14  [ENTER]  6  6_  Quatorze  mulheres 

agrupadas  seis  de  cada  vez. 

(3  CEMD  {Cnj  r}     3 J  003.  0000        Numero  de  combinaqoes  de 

6  mulheres  na  comissao. 

Traz  de  volta  ao 
registrador  X  o  numero 
total  de  combina^oes. 

Divide  as  combinaqoes  de 
mulheres  pelo  total  de 
combinaqSes,  para 
encontrar  a  probabilidade 
de  uma  combinagao 
qualquer  consistir  somcnte 
de  mulheres. 


134,596.0000 
Q  0-0223 
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Partes  de  Numeros 


As  funqoes  no  menu  PARTS  (  (^]  [PARTS]  )  nnostradas  na  tabela 
abaixo  e  a  fun^ao  f»vl  [rnd)  alteram  o  niimero  no  registrador  X 
de  mancira  simples.  Estas  fungoes  sao  utilizadas  esscncialmcnte  cm 


programaqao. 

0  Menu  PARTS 

Rotiilo  dc 
Menu 

Descri<;ao 

{IP} 

Parle  Inicira,  Retira  a  parte  fracionaria  dc  x  e  a 
substitui  per  zeros.  (Por  exemplo,  a  parte  intcira  dc 
H.2300  c  14.0000.) 

{FP} 

Parte  Fracionaria,  Remove  a  parte  intcira  dc  z  c  a 
substitui  por  zero.  (Por  exemplo,  a  parte  fracionaria 
de  14.2300  e  0.2300.) 

{RBS} 

Valor  absolulo.  Substitui  r  pelo  seu  valor  absoluto. 

A  fungao  RND  (  [^1  [RND^  )  arredonda  internamente  x  pelo  niimero 
de  dfgitos  cspccificado  no  formate  do  visor.  (O  niimero  intcrno  e 
representado  por  12  digitos.)  Veja  no  capi'tulo  5  o  comportamento  de 
RND  no  niodo  de  aprescntagao  fracionaria. 


Nomes  de  Fungdes 

Voce  dcve  tcr  notado  que  o  nome  de  uma  fungao  aparcce  no  visor 
quando  voce  aperta  e  segura  a  tecla  para  executa-la.  (0  nome 
pcrmanecc  no  visor  enquanto  voce  segura  a  tecla  pressionada.) 
Por  exemplo,  enquanto  pressionar  a  tecla  (W),  o  visor  exibe  SQRT. 
"SQRT"  e  o  nome  da  fungao  como  aparece  em  linhas  de  programas  (e 
frequentcmcnte  tambem  cm  cquagoes). 
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Fragoes 


5 


"Frances",  no  capitulo  1,  aprcscnta  o  basico  para  cntrada  de  dados, 
aprescntaqao  no  visor  c  calculos  com  fra^Ses: 

m  Para  cntrar  unia  fraqao,  prcssionc  Q  duas  rezcs— apos  a  parte 
inleira,  c  cntrc  o  numcrador  e  o  denoniinador.  Para  digitar  2 
3/8,  prcssionc  2  Q  3  Q  8.  Para  digitar  ^/s,  pressionc  Q  5  Q  8  ou 
50Q8. 

■  Para  acionar  ou  dcsacionar  o  modo  Fra^ao  no  visor,  pressione 
(FDisPl.  Quando  voce  apaga  o  modo  Fra^ao  no  visor,  o  visor  retorna 
ao  formato  anterior.  (FIX,  SCI,  ENG,  e  ALL  tambem  apagam  o 
modo  Fra^ao  no  visor.) 

■  As  fun^oes  trabalham  do  mesmo  modo,  tanto  com  fra^oes  como  com 
mimeros  dccimais— exccto  para  RND,  que  sera  discutido  mais  tarde 
ncstc  capitulo. 

Estc  capitulo  fornecc  mais  informaQoes  sobre  o  uso  c  cxibigao  de 
fragoes  no  visor. 


Entrando  Fragoes 

Voce  pode  digitar  praticamcnte  qualquer  numero  como  uma  fraqao  no 
tcclado— incluindo  uma  fra^ao  impropria  (ondc  o  numcrador  e  maior 
do  que  o  dcnominador).  Entretanto.  a  calculadora  exibe  A  no  visor 
se  voce  desobcdccer  cstas  duas  rcstrigoes: 

■  O  inteiro  c  o  numcrador  nao  dcvcm  conter  mais  dc  12  di'gUos  no 
total. 

■  0  dcnominador  nao  dcve  conter  mais  do  que  4  di'gitos. 
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Exempio: 

Tcclas: 
CTtFDISPl 
1.5  (ENTER) 

1Q3Q4 
[ENTERJ 

tFDISP] 

Q(?Djsp) 


Visor: 


1  1/2 
1  3/4 
1.7500 
1  3/4 


Dcscrigao: 

Aciona  o  modo  Fra^ao  no  visor. 

Entra  1.5;  mostrado  como  uma 
fraqao. 

Entra  1  ^J^- 

Exibe  X  conno  um  numcro 
decimal. 

Exibe  X  como  uma  fraqao. 


Se  voce  nao  obtcvc  o  mcsmo  rcsultado  como  no  cxemplo,  c  porquc 
voce  pode  acidcntalmento  tor  trocado  a  forma  como  as  fragoes  foram 
exibidas.  (Vcja  "Trocando  o  Visor  de  FraQoes"  mais  adianie  neste 
capitulo.) 

O  proximo  iopico  inclui  mais  cxcmplos  dc  entradas  dc  fragoes  validas 
e  invalidas. 

Voce  pode  digitar  fragoes  somcnte  se  a  base  numerica  for  10 — a  base 
numerica  normal.  Veja  no  capitulo  10,  informa^ao  sobrc  a  troca  de 
base  numerica. 


FraQoes  no  Visor 

No  modo  Fragao,  os  mimcros  sao  avaliados  internamcntc  como 
niimeros  decimals  e,  entao^  cxibidos  no  visor  utilizando  as  fragoes  mais 
precisas  possiveis,  Em  adigao,  indicadores  de  precisao  mostram  a 
diregao  de  qualqucr  desvio  da  fragao  comparada  ao  seu  valor  decimal 
de  12  digitos.(A  maioriados  registradores  estatisticos  sao  cxccssoes — 
eles  sao  semprc  mostrados  como  niimeros  decimals.) 
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Regras  de  Visor 

A  fra^ao  qnc  voce  ve  podc  scr  difcrente  daquela  que  voce  digitou.  Em 
sua  condi^ao  pre-dcfinida,  a  calculadora  exibe  um  numero  fracionario 
dc  acordo  com  as  seguiiitcs  regras.  (Para  mudar  as  regras,  veja 
"Trocando  o  Visor  de  Fragoes"  mais  adiante  neste  capitulo.) 

■  O  niimcro  lem  uma  parte  intcira  e,  se  neccssarlo,  uma  fragao 
propria  (o  numcrador  c  mcnor  do  que  o  dcnominador). 

■  0  dcnominador  nao  c  maior  do  que  4095. 

■  A  fra^ao  6  rcduzida  tanto  quanto  possivel. 

Exemplos: 

Estes  sao  exemplos  de  cntrada  dc  valores  e  sens  resultados  no 
visor.  Para  compara^ao,  os  valores  internos  dc  12  di'gitos  tambcm 
sao  aprcscntados,  Os  indicadores  A  and  ▼  na  ultima  coluna  estao 
explicados  abaixo. 


Valor  Di^itado 

Valor  Litcriio 

FrsQHO  cxibida 

2 

2.37500000000 

2  3/8 

14.4687500000 

14  15/32 

4.50000000000 

4  1/2 

9.60000000000 

9  3/5 

2.83333333333 

t2  5/6 

.183105468750 

A  0  7/3S23 

12345678  '-^^Vs  ' 

(Entrada  ilegal) 

A 

16  3/16384 

(Entrada  Ilegal) 

A 

Indicadores  de  Precisao 

A  precisao  dc  uma  fra^ao  cxibida  no  visor  e  mostrada  pelos 
indicadores  A  c  ▼  no  topo  do  visor.  A  calculadora  compara  o  valor 
da  parte  fracionaria  do  numero  interne  de  12  di'gitos  com  o  valor  da 
fraqao  cxibida: 
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■  Se  nenhum  indicador  estivcr  piscando,  a  parte  fracionaria  do  valor 
inierno  dc  12  digitos  coincide  cxatamentc  com  o  valor  da  Tragao 
exibida  no  visor. 

■  Sc  A  estivcr  piscando,  a  parte  fracionaria  do  valor  intcrno  de  12 
di'gitos  e  ligeiramente  maior  do  que  a  Tra^ao  exibida  no  visor — o 
numcrador  exaio  6  mcnor  do  que  0.5  acima  do  nunncrador  mostrado. 

■  Se  ▼  estivcr  piscando»  a  parte  fracionaria  do  valor  intcrno  de  12 
di'gitos  e  ligciranncnte  mcnor  do  que  a  fragao  exibida  no  visor — 
o  numcrador  cxalo  nao  c  inais  do  que  0.5  abaixo  do  numcrador 
mostrado. 

Este  diagrama  mostra  como  as  fraqocs  aprcscntadas  rclacionam-sc 
com  OS  valorcs  proximos— A  significa  que  o  numcrador  cxato  csta  "um 
pouquinho  acima"  do  que  o  numcrador  aprcscntado,  c  t  significa  que  o 
numcrador  cxato  csta  "um  pouquinho  abaixo". 

^0  7/16       0  7/16      ^0  7/16 

.  *  .Y.  *  * 

 1  1  1  

6/  6.5/  7/  7.5/  8/ 

/l6  /l6  /16  /16  /16 

( 0.40625 )       ( 0.43750 )        ( 0.46875 ) 


Isto  e  especialmcnte  importantc  sc  voce  mudar  as  regras  sobrc  como 
as  fraqocs  sao  aprcscntadas.  (Vcja  "IVocando  o  Visor  dc  Fra^ocs" 
mais  adiantc.)  For  excmplo,  sc  voce  forgar  todas  as  fragoes  a  terem  5 
como  o  dcnominador,  entao  ^/a  e  aprcscntado  como  A  0  3/5  porquc  a 
fragao  exata  c  aproximadamcntc  "um  pouquinho  acima"  de 

Vs.  Da  mesma  mancira,  -^/a  e  aprcscntado  como  A  -i3  3/5  porquc  o 
numerador  real  c  "um  pouquinho  acima"  dc  3. 

Se  voce  pressionar  Q  (MEMj  {VRR}  para  vcr  o  catalogo  VAR,  o 
indicador  VA  nao  indica  precisao— cle  significa  que  voce  pode  utilizer 
®  e  (3  para  sc  dcslocar  atravcs  da  lista  dc  variavcis.  A  precisao  nao 
e  mostrada. 

Algumas  vezcs  um  indicador  fica  piscando  quando  voce  aclia  que 
ele  nao  devcria  cstar.  For  excmplo,  se  voce  digitar  2  ^/a,  voce  vera 
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▲  2  2/3,  mcsmo  sabcndo  que  este  e  o  numcro  exato  que  voce  digitou. 
A  calculadora  scmprc  compara  a  parte  fracionaria  do  valor  interne  e 
o  valor  de  12  digitos  somcnte  da  fragao.  Se  o  valor  interno  tern  uma 
parte  intcira^  sua  parte  fracionaria  contem  menos  do  que  12  digitos — 
e  ele  nao  pode  casar  exatamcnte  uma  fraqao  que  utiliza  todos  os  12 
digitos. 


Fra^oes  Longas 

Sc  a  fra^ao  for  muito  longa  para  caber  no  visor,  ela  sera  exibida  com 
...  no  inicio,  A  parte  fracionaria  scmprc  cabe — o  sinal  .  . .  significa 
que  a  parte  intcira  nao  csta  exibida  completamcnte.  Para  vcr  a  parte 
intcira  (c  a  fraqao  decimal),  prcssionc  e  scgure       (SHOW).  (Voce  nao 
pode  dcslocar  uma  fraqao  no  visor.) 


Exempio: 

Tcclas: 
MO 
O(SH0W) 
fSTOl  A 


Visor:  Dcscrigao: 

...04  S8S/3125  Calcula  c^^. 

1202604-28416  Mostra  todos  os  digitos  decimals. 

„.04  8S8/3125  Armazena  o  valor  cm  A 

fl=...  888/3125  Mostra  yl. 

0  Apaga  r. 


Trocando  o  Visor  de  Fragoes 

Em  sua  condiqao  prc-definida,  a  calculadora  exibe  urn  numcro 
fracionario  de  acordo  com  ccrtas  rcgras.  (Vcja  "Rcgras  de  Visor" 
antcriormciilc  ncstc  capi'tulo.)  Entrctanto,  voce  pode  mudar  as. rcgras 
do  forma  a  cxibir  as  fraqocs  como  voce  quiser: 

■  Voce  pode  ativar  o  maximo  dcnominador  que  e  utilizado. 

■  Voce  pode  selccionar  urn,  cntrc  tres  formatos  de  fragao. 

Os  proximos  lopicos  mostram  como  mudar  o  visor  de  fraqoes. 
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Selecionando  o  Maximo  Denominador 

Para  qualqucr  fragao,  o  dcnorninador  e  selecionado  baseado  em  um 
valor  armazcnado  na  calculadora.  Sc  voce  pensa  em  fra^oes  como 
a  b/Cj  enlao  /c  corresponde  ao  valor  que  controla  o  denominador. 

O  valor  /c  define  somente  o  mdximo  denominador  utilizado  no 
visor  em  modo  fragao — o  denominador  especifico  que  c  utilizado  e 
determinado  pelo  formato  da  fraqao  (discutido  no  proximo  topico). 

■  Para  selccionar  o  valor  /c  prcssione  n  (r»lf7cj,  onde  71  e  o  maximo 
denominador  quo  voce  qucr.  n  nao  pode  exceder  4095.  Isto  tambcm 
aciona  o  modo  Fragoes  no  visor. 

■  Para  rccupcrar  o  valor  /c  para  o  registrador  X,  prcssione  1  [r»l  (Tel. 

■  Para  rccupcrar  o  valor  prc-dcfmido  de  4095,  prcssione  0  C/c). 
(Voce  tambcm  recupera  o  valor  pre-dcfinido  se  utilizar  4095  ou 
maior.)  Isto  tambcm  aciona  o  modo  Fragoes  do  visor. 

A  funqao  /c  utiliza  o  valor  absoluto  da  parte  inteira  do  numero  no 
registrador  X.  Ela  nao  muda  o  valor  no  registrador  LAST  X. 

Escolhendo  um  Formato  de  Fragao 

A  calculadora  tcm  trcs  formatos  de  fra^oes.  Independente  do  formato, 
as  fraqoes  cxibidas  sao  sempre  as  mais  proximas  possivcis  das  regras 
para  aquele  formato. 

■  Fragocs  mais  prccLsas.  As  fraqoes  tem  qualquer  denominador  acima 
do  valor  de  /c,  e  eles  sao  reduzidos  tanto  quanto  possivel.  For 
excmplo,  sc  voce  esta  estudando  conceitos  matematicos  com  fraqoes, 
voce  pode  dcsejar  que  qualquer  denominador  seja  possivel  (o  valor 
/c  e  4095).  Este  e  o  valor  dc  formato  de  fra^ao  pre-definido  pela 
calculadora. 

■  Fatores  do  dciioniiiiador.  As  fragoes  somente  tem  denominadorcs 
que  sao  fatorcs  do  valor  de  /c,  e  eles  sao  reduzidos  tanto  quanto 
possivel.  For  cxemplo,  sc  voce  esta  calculando  pregos  de  estoquc, 
voce  pode  desejar  ver  53  1^4  c  37  7/8  (o  valor  de  /c  e  8).  Ou  sc  o 
valor  dc  /c  c  12,  os  denominadorcs  possiveis  sao  2,  3,  4,  6,  e  12. 

■  Dcuouiiiia<I<>r  Fixo.  As  fragocs  sempre  utilizam  o  valor  de  /c  como 
o  denominador — eles  nao  sao  reduzidos.  For  exemplo,  se  voce  esta 
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traballiaiido  com  nicdiqocs  de  tempo,  voce  pode  querer  ver  1  25/60 
(o  valor  dc  /c  e  60). 

Para  selccionar  um  formate  de  fragao,  voce  deve  trocar  o  estado  de 
dois  fiags.  Cada  flag  podc  scr  "ativado"  ou  "apagado",  e  em  um  caso 
o  estado  do  flag  9  nao  importa. 


Para  Obtcr  Estc  Foniiato  dc  Visor: 

Mudc  Esies  Flags:  / 
8  9 

Mais  precisas 

Faiorcs  <lo  dciioiiiiiiador 

Dononiiiiador  fixo 

Apaga 

Ativa  Apaga 
Ativa  Ativa 

Voce  pode  trocar  os  flags  8  c  9  para  cscolher  os  formatos  de 
fraQoes  utilizaiido  os  passos  relacionados  aqui.(Pclo  fato  de  sercm 
cspccialmcntc  liteis  em  programas,  o  uso  de  flags  e  cstudado  em 
detalhes  no  capitulo  13.) 

1,  Pressione  [f»J  [FLAGS]  para  obter  o  menu  de  flags. 

2.  Para  ativar  um  flag,  pressione  {SF}  e  digite  o  niimero  do  flag,  por 
exemplo  8. 

Para  apagar  um  flag,  pressione  {CF}  e  digite  o  niimero  do  flag. 

Para  ver  sc  um  flag  csta  ativo,  pressione  {FS?}  e  digite  o  niimero 
do  flag.  Pressione  (£)  ou  Q  para  apagar  a  resposta  YES  ou  HO. 
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Exemplos  de  FragSes  no  Visor 

A  tabcla  abaixo  mostra  como  o  mimcro  2.77  e  exibido  nos  trcs 
forniatos  dc  visor  dc  fraqocs  para  dois  valorcs  de  /c. 


Fonuato  da 
Fi'a<;ao 

Coino  2.77  6 
/c  =  4095 

Exibido 

/c  =  16 

Mais  Prcciso 

2  77/100         ^2  '^^°°> 

A  2  10/13 

Faiorcs  do  Doiioiiiiiiador 

A  2  1051/1365  ^^  '^^^^^ 

A  2  3/4  (2.7500) 

Dcnoniiiiacloi*  Fixo 

A  2  3153/4095  ^^'^^^^^ 

A  2  12/16  (-  "^°°^ 

A  tabcla  abaixo  mostra  como  numcros  difcrcntcs  sao  cxibidos  nos  trcs 
formatos  dc  fra^ocs  para  urn  valor  dc  /c  igual  a  16. 


Foriiiaio  da 
Fi'HQao* 

Nm 

2 

ucro  Digit 
2.5 

,ado  c  Fras? 

2  V3 

io  Exibiila 
2.9999 

2  "/25 

Mais  pvccisa 

2 

2  1/2 

A  2  2/3 

▼  3 

12  7/11 

Faiorcs  do 
DciiohiiiiHdor 

2 

2  1/2 

▼  2  11/16 

▼  3 

▲  2  5/8 

Dciioiiiiiiadoi* 
Fixo 

2  0/16 

2  8/16 

t2  11/16 

v2  16/16 

A  2  10/16 

*  Para  um  valor  dc  /c  igual  a  16. 

Exempio: 

Supoiiha  que  um  cstoquc  dc  incrcadorias  tcnlia  o  valor  corrcnlc  dc 
48  V^'  Sc  cstc  cstoquc  tivcr  uiua  rcdu^ao  dc  2  ^/s,  qua)  scria  o  sen 
valor?  Quanto  scria  cntao  85  pcrccuto  dcstc  valor? 


5-8  Fra^des 


Tcclas:  Visor: 

(gl  (flags! 
{SF}8 

(FLAGS! 
{CF}9 

8®  CD 

48  Q  1  Q  4  4S  1/4 
[ENTER] 

2  Q  5  Q  8  45  5/S 

Q 

85  ©  ©        A  38  3/4 


Dcscrigao: 

Ativa  flag  8,  apaga  flag  9  para  o 
formato  "fatorcs  do 
dcnoininador". 

Ativa  o  formato  dc  fra^ao  para 
incremcntos  de  . 

Etitra  o  valor  inicial. 
Subtrai  a  troca. 

Eiicontra  o  valor  de  85  pcrccnto 
do  proximo  ^/g. 


Arredondando  Fragoes 

Sc  o  modo  Fraqocs  no  visor  cstivcr  ativo,  a  funqao  RND  convcrtc  o 
numcro  no  rcgistrador  X  a  mais  proxima  rcprcscntagao  decimal  da 
fra<;ao.  O  arrcdondamcnto  c  fcito  dc  acordo  com  o  valor  corrcntc  dc 
/c  e  dos  cslados  dos  flags  8  c  9.  0  indicador  dc  prccisao  apaga-sc  se 
a  fra^ao  coincide  cxatamcntc  com  a  rcprcscntagao  decimal.  Dc  oulra 
forma,  o  indicador  dc  prccisao  permaneco  ativo.  (Vcja  "IiKlicadorcs  dc 
Prccisao"  anlcriormcnte  ncslc  capitulo.) 

Em  uma  cqua^ao  ou  programa,  a  fun^ao  RND  cxccuta 
arrcdondamcnto  fracionario  sc  o  modo  Fraqocs  no  visor  cstivcr  ativo. 

Exempio: 

Suponha  qnc  voce  tcnlia  um  cspaqo  dc  56  ^/4-polcgadas  que  voce 
qucr  dividir  em  scis  segocs  iguais.  Qual  scria  a  largura  de  cada  scgao, 
assumindo  que  voce  podc  convcnientcmcnte  medir  incremcntos  dc  ^ / \6 
-polcgada?  Qual  a  margcm  dc  crro  acumulativa? 
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Tcclas: 

i6(S(ZD 


56  Q  3  Q  4 
fsTol  D 

60 
60 

fRcnppi 

©(flags) 
{CF}8 

CTtFDISP) 


Visor:  Dcscri^ao: 

Seleciona  o  formato  dc  fra^ao 
para  incrementos  de  ^ /le  - 
polegada.  (Flags  8  e  9  devem  ser 
OS  mesmos  do  cxcmplo  anterior.) 

56  3/4  Armazena  a  distancia  cm 


A  9  7/16  As  senses  sao  um  pouco  mais 

largas  do  que  9  ^/le  polcgadas. 

9  7/16  Arrcdonda  a  largura  para  cstc 

valor, 

56  5/S  Largura  de  scis  segocs. 

-m  1/S  A  rnargcni  de  erro  acumulativa. 

-0  1/S  Apaga  o  flag  8. 

-0.  1250  Apaga  o  modo  dc  visor  Fraqao. 


Fragoes  em  Equagoes 

Quando  voce  esLivcr  digitando  uma  cquagao,  voce  nao  pode  digitar 
um  mimcro  como  uma  fraqao.  Quando  uma  cquagao  e  exibidaj  todos 
OS  valorcs  numcricos  sao  mostrados  como  valores  decimals — o  modo 
Fraqoes  no  visor  e  ignorado. 

Quando  voce  esta  dcscnvolvcndo  uma  equaqao  e  esta  cntrando  valores 
de  variaveis,  voce  pode  ciilrar  fraqoes — os  valores  sao  cxibidos  no  visor 
utilizando  o  formato  do  visor  corrcntc. 

Veja  capi'tulo  6  para  informaqocs  sobre  opcraqoes  com  cquaqoes. 
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Fragoes  em  Programas 


Quando  voce  cstiver  digitando  um  programa,  voce  pode  digitar  um 
numcro  como  uma  fraqao — mas  ela  sera  convertida  para  o  scu  valor 
decimal.  Todos  os  valorcs  numericos  em  um  programa  sao  mostrados 
como  valorcs  decimals — o  modo  Frances  no  visor  e  ignorado. 

Quando  voce  cstiver  rodando  um  programa,  os  valorcs  cxibidos  no  ' 
visor  sao  mostrados  utilizando  modo  Fragoes  no  visor  sc  clc  cstiver 
ativo.  Sc  voce  cstiver  entrando  valorcs  por  instrugoes  dc  INPUT,  voce 
pode  entrar  fragocs  independentc  do  modo  de  visor. 

Um  programa  pode  controlar  o  visor  dc  fraqoes  atravcs  do  uso 
da  fungao  /c  c  pcla  ativaqao  e  apagamento  dos  flags  7,  8  c  9.  A 
escolha  do  flag  7  ativa  o  modo  Fragoes  no  visor— f^H  (FDISP )  nao  e 
programavcl.  Veja  "Flags"  no  capi'tulo  13. 

Vcja  os  capitulos  12  c  13  para  informagao  sobrc  trabalho  com 
programas. 
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Entrando  e  Resolvendo  Equagdes 


Como  Voce  Pode  Utilizar  Equagoes 

Voce  podcria  utilizar  cquaQOcs  na  IIP  32SII  de  varias  manciras: 

■  Espccificar  uma  cquaQao  para  rcsolvc-la  (ncste  capi'lulo). 

■  Espccificar  uma  cqua^ao  c  rcsolvc-la  por  valorcs  dcsconhccidos 
(capitulo  7). 

■  Espccificar  uma  cquagao  para  intcgra-la  (capitulo  8). 
Exempio:  Calculando  com  uma  Equagao. 

Suponha  que  voce  frequcntcmcntc  precise  determinar  a  scgao  reta  de 
um  cano.  A  cqua^ao  e 

V  =  .25  TT  cfM 

ondc  rf  c  o  diamctro  intcrno  do  cano  e  /  c  o  scu  comprimento. 

Voce  podcria  digitar  o  calculo  rcpctidas  vczcs;  por  cxcmplo, 
.25  (ENTER]  (3  ®  0  2.5  Q  (F)  ©  16  Q  calcula  o  volume  dc  16 
polegadas  dc  um  cano  com  diamctro  de  2  ^/2-polegadas  (78.5398 
polcgadas  cubicas).  Entrclaiito,  armazcnaiido  a  equagao,  voce  faz  com 
que  a  HP  32SII  se  "Icmbrc"  da  rcla^ao  cntrc  o  diamctro,  comprimento, 
e  volume — ?issim  voce  pode  utillza-los  muitas  vezcs. 

Ponha  a  calculadora  cm  modo  Eqna^ao  e  digite  a  equaqao  utilizando 
as  seguintcs  tcclas: 
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Tcclas: 


.25 

(rc0d(2)2 


[ENTER  1 


O(SH0W) 


Visor: 

EQH  LIST  TOP 
ou  a  cqua^ao 
corrcntc. 


V=  0.25_ 

V  =  0.25XTTX| 

V=0.25XTTXD'^2x 


CK=5836  026.0 


Dcscri^ao: 

Sclcciona  o  modo  Equa^ao, 
mostrado  pelo  indicador 
EQN;. 

Inicia  uma  nova  cquagao, 
ativando  o  cursor  de 
entrada  de  equagocs  "I".  ' 
Lrcl]  ativa  o  indicador  A..Z 
de  forma  que  voce  possa 
dar  um  nonnc  a  variavel. 


[RCL]  V  digita  V  c  move  o 
cursor  para  a  direita. 

A  entrada  de  digitos  usa  o 

cursor  de  entrada  de  digitos 

(t  » 

Q  Hnaliza  os  numcros  e 
retorna  ao  cursor  "|". 

O  digital. 

V=  desloca-sc  para  fora  do 
lado  esquerdo  do  visor. 

Termina  e  exibe  a  cquagao 
no  visor.  — ^  mostra  aquela 
parte  da  cquagao  que  nao 
cabe  no  visor,  e  I  acima  de 
[ll-t- J  significa  que  voce  pode 
pressionar  [L+J  para  vex  os 
caracteres  naquela  dire^ao, 

Mostra  o  digito  dc  controle 
e  o  comprimcnto  da 
equagao,  assim  voce  pode 
verificar  sua  digitaqao. 


Pela  compara^ao  do  dfgito  dc  controle  e  o  comprimcnto  dc 
sua  equaqao  com  os  do  exemplo,  voce  pode  verificar  se  cntrou 
corrctamente  a  cqua^ao.  (Vcja  "Verificando  Equa^oes"  no  final  deste 
capi'tulo  para  mais  informaqoes.) 
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Resolvendo  uma  equa^ao  (para  calcular  V): 


Tcclas: 
[ENTERl 

201G2 

CeZD 

16(r7s1 


Visor: 

valor  D? 

D?  2  1/2. 
L?valor 

V=78.5398 


Descri^ao: 

Pede  variaveis  para  o  lado 
direito  da  equa^ao.  Pede 
primeiro  o      o  valor  e  o 
valor  corrente  dt  D. 

Entra  2  V2  polegadas  como 
uma  fra^ao. 

Armazena  D,  aponta  para 
rcceber  L;  valor  e  o  valor 
corrente  de  L. 

Armazena  I;  calcula  V  em 
polegadas  cubicas  e 
armazena  o  resultado  em  V. 
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Sumario  das  Operagoes  com  Equapoes 

Todas  as  equagocs  que  voce  cria  sao  salvas  na  lista  de  cqungdcs,  Csta 
lista  e  visivcl  scmprc  que  voce  ativar  o  modo  Eqiiaqocs. 

Voce  utiliza  ccrtas  tcclas  para  cxccutar  opcraQocs  ciivoIvcikIg 
cqua^ocs.  Elas  sao  dcscritas  com  mais  dctallies  adiantc. 


Tcclas 

Opcra^Ho 

(SCI2D 

Entra  e  sai  do  modo  Equagocs. 

[ENTER] 

Avalia  a  eqnagao  cxibida  no  visor.  Sc  a  cquagao  for 
uma  airibuiqdo^  avalia  0  lado  dircito  c  armazcna  0 
rcsultado  cm  uma  variavcl  no  lado  csqiicrdo.  Sc  a 
cquagao  e  uma  igualdade  ou  expressdo,  calcula  0  sen 
valor  da  mcsma  forma  que  [XEQ],  (Voja  "Tipos  de 
Equagoes")  mais  adiantc  ncstc  capitulo.) 

(xeq) 

Avalia  uma  cquagao  exibida  no  visor.  Calcula  0  scu 
valor,  substituindo        pot        sc  um  sinal 
cstivcr  prcscntc. 

a*)  [SOLVE] 

Resolve  a  cquagao  exibida  por  uma  variavcl 
dcsconhecida  que  voce  especifica.  (Veja  capitulo  7.) 

Integra  a  equagao  cxibida  com  a  variavcl  que  voce 

Inicia  a  edigao  da  equagao  exibida;  subscquentcs  usos 
desta  tecla  apagam  a  fungao  ou  a  variavcl  mais  a 
dircita. 

[CLEAR] 

Apaga  a  cquagao  exibida  da  lista  de  cquaqocs. 

Dcsloca-se  para  cima  ou  para  baixo  na  lista  de 
cquagocs. 

fr^[SHOW) 

Mostra  0  digilo  dc  controlc  da  cquagao  cxibida  (valor 
de  vcrificaqao)  c  0  comprimcnto  (bytes  dc  incnioria). 

© 

Sai  do  modo  Equagocs. 

Voce  pode  tambom  utilizar  cquagocs  cm  programas— isto  c  disciititlo 
no  capitulo  12.* 
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Entrando  EquaQoes  na  Lista  de  Equagoes 

A  lisla  dc  cquagoes  6  uina  colcqao  dc  equagocs  que  voce  giiardou.  A 
lista  fica  armazcnada  na  mcmoria  da  caiculadora.  Cada  cqiia^ao  que 
voce  cnlrar  c  automaticamcnte  salva  na  lista  dc  cqiiaqocs. 

Para  inserir  uma  equagao: 

1.  Estcja  ccrto  de  que  a  caiculadora  csta  cm  seu  modo  normal  de 
opcragaoj  normalmcnte  com  um  niimero  no  visor.  Por  cxcmplo, 
voce  nao  podc  cstar  vcndo  o  catalogo  dc  variavcis  ou  programas. 

2.  Prcssionc  [r»]  (EQN ).  O  indicador  EQN  mostra  que  o  modo 
Equaqoes  csta  ativo,  e  uma  cntrada  da  lista  dc  cquagocs  csta 
cxibida. 

3.  Inicic  a  digitaqao  da  equagao.  O  visor  anterior  sera  substituido 
pcla  cqiia^ao  que  voce  csta  digitando — a  cquaqao  anterior  nao  sera 
afctada.  Sc  voce  comctcr  um  cngano,  prcssionc  Qconforme  seja 
neccssario. 

4.  Prcssionc  (ENTER]  para  terminar  a  equagao  c  obscrva-la  no  visor.  A 
equagao  fica  automaticamcnte  salva  na  lista  de  cqua^ocs — logo  apos 
a  que  cstava  mostrada  no  visor  quando  voce  come^ou  a  digitar.  (Se 
voce  no  lugar  pressionar       a  cqua^ao  sera  salva,  mas  o  modo 
Equaqocs  ficara  desativado.) 

Voce  podc  fazcr  uma  equagao  tao  longa  quanto  desejc — voce  csta 
lirnitado  apenas  pcla  quantidade  de  mcmoria  disponivcl. 

As  equaqocs  podcm  contcr  variavcis,  numcros,  funqScs  c  parcntescs — 
eles  scrao  descritos  nos  proximos  topicos.  O  excmplo  que  segue  ilustra 
estcs  clcmcntos. 

Variaveis  em  Equagoes 

Voce  pode  ulilizar  qualqucr  uma  das  28  variavcis  da  calcuIa<lora  em 
uma  cquaqao:  A  ate      /  e  (i).  Voce  podc  utilizar  cada  variavel 
tantas  vczcs  quantas  dcscjar.  (Para  informaqocs  sobrc  (i),  vcja 
"Endcrcqamcuto  Indircto  dc  Variavcis  c  Rotulos",  no  capitulo  13.). 

Para  niscnr  uma  variavel  cm  uma  cquaqao,  prcssionc  iT^Ll^  l^ariftDE^ 
(ou  tSTOj  varidvcl).  Qtiando  voce  pressionar  [RCLj,  o  indicador  A..Z 
mostra  que  voce  podc  pressionar  uma  tecla  dc  variavel  para  dar  seu 
nomc  cm  uma  cquaqao. 


Entrando  e  Resolvendo  Equa^oes  6-5 


Numeros  em  Equagoes 

Voce  pode  inscrir  qualqucr  numero  valido  em  uma  equaqao,  exceto 
fragoes  e  numcros  que  nao  sao  da  base  10.  Os  numeros  sao  scmpre 
mostrados  no  formato  de  visor  ALL,  que  exibe  acima  de  12  caractcrcs. 

Para  inserir  um  numero  em  uma  equa^ao,  voce  pode  uiilizar  as  teclas 
normals  de  entrada  numerica,  incluindo  Q,  ( -*-/-!  e  (e].  Pressione  [*/-]  > 
somente  apos  tcr  Icclado  um  ou  mais  digitos.  Nao  utilize  [♦/-]  para 
subtragao. 

Quaado  voce  iaiciar  a  entrada  dc  numcros,  o  cursor  mudara  de  "|" 
para        para  mostrar  entradas  numericas.  O  cursor  muda  de  volta 
quando  voce  prcssiona  uma  tecla  nao  numerica. 

Fungoes  em  Equagdes 

Voce  pode  utilizar  niuitas  funqocs  da  HP  32SII  em  uma  cquagao.  Uma 
lista  completa  c  fornecida  em  "Fungocs  de  Equa^ao"  mais  adiante 
nestc  capi'tulo,  0  apcndice  F,  "Indice  de  Opera^oes"  tambem  forncce 
esta  informaqao. 

Quando  voce  digiiar  uma  cquagao,  voce  da  entrada  em  funqoes  da 
mesma  mancira  que  o  faz  cm  equagocs  algcbricas  ordinarias: 

■  Em  uma  cqua^ao,  ccrtas  funqoes  sao  mostradsis  normalmente  cnirc 
OS  seus  argumentos,  como  "-h"  e  Para  estes  operadores  do 
meiOj  entrc  com  a  equagao  da  mesma  ordem. 

■  Outras  funqocs  normalmente  tcm  um  ou  mais  argumentos  apos  o 
nome  da  fun^ao,  tais  como  "COS"  e  "LN".  Para  tais  prefixes  dc 
fun^oes,  coloquc-os  na  equa^ao  onde  a  funqao  ocorrc — a  tecla  que 
voce  prcssionar  inscre  um  parentcse  no  lado  esquerdo  apos  o  nome 
da  funqao,  entao  voce  entra  com  seus  argumentos. 

Se  a  fun^ao  tern  dois  ou  mais  argumentos,  pressione  [SPACE J  (na 
tecla  (R/sl)  para  separa-los. 

Se  a  funqao  c  seguida  de  outras  operaqoes,  pressione  (r»l  Q)  para 
complctar  os  argumentos  da  fungao — de  outra  forma  ,  voce  nao 
precisa  incluir  o  parentcse  de  fcchamcnto  ")". 

Se  a  primcira  tecla  utilizada  em  uma  equagao  e  uma  fungao  da 
linha  de  cima  de  calculadora  c,  se  a  equagao  tiver  o  indicador  • 
ativo,  voce  deve  pressionar  primeiramcntc  as  teclas       [SCRLl  para 
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dcsativar  o  indicador.  (Vcja  "Exibindo  e  Selecionando  Equagoes",  para 
informaqocs  adicionais,  rnais  adiante  neste  capi'tulo  .) 


Parenteses  em  Equagoes 

Voce  podc  iticluir  parcritcscs  cm  equa^oes  para  controlar  a  ordem 
em  quo  as  opcra^ocs  scrao  cxecutadas.  Pressione  (r»l  (Q  e  Q) 
para  inscrir  os  pareiilcscs.  (Para  mais  informaqoes,  vcja  "Ordem  d6s 
Operadorcs",  rnais  adiante  ncstc  capftulo.) 

Exempio:  Entrando  uma  Equagao. 

Entrc  a  cqiia^ao  r  =  2  x  c  x  cos      -  a). 


Tcclas: 


Visor: 
R=  2_ 


(x)(Rcr)C(x)  R=2xcx| 

~  R=2xCxC0S<| 


(RCTITQ  xCxCOS(T-fl>| 


[enter! 

0(SHOW) 


R=2xCxC0S(T- 
CK=56C1  013.0 


Dcscrigao: 

Mostra  a  ultima  cquagao 
utilizada  da  lista  dc  cqua^oes. 

Inicia  uma  nova  equagao  com 
variavel  R. 

Entra  urn  numero,  mudando  o 
cursor  para 

Entra  os  operadores  infix. 

Entra  a  fungao  prefix  com 
parentese  esquerdo. 

Entra  o  argumento  c  o  parentese 
direito.  Este  parentese  finale 
opcional. 

Termina  a  cquagao  e  exibe-a  no 
visor. 

Mostra  o  numero  dc  controlc  c  o 
comprimento. 

Deixa  o  modo  Equagocs, 
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Exibindo  e  Selecionando  Equagoes 

A  lista  de  cqnagocs  contcin  as  cqua^ocs  que  voce  guardou.  Voce  podc 
mostrar  as  cquagocs  e  sclccionar  uma  para  trabalhar. 

Para  exibir  equagoes: 

1.  Pressionc  (r^  [EQN].  Isto  ativa  o  modo  Equaqocs  e  o  indicador 
EQN.  O  visor  rnostra  uma  das  cntradas  da  lista  dc  equagoes: 

■  EQN  LIST  TOP  sc  iiao  cxistir  nciihuma  cquaqao  na  lista  de 
cquaqocs  ou  sc  o  apoiitador  dc  equagoes  cstlvcr  no  topo  da  lista. 

■  A  cquagao  correiUc  (a  ultima  cquagao  que  voce  chainou). 

2.  Pressionc  (i^  (X)  ou        (▼)  para  andar  passo  a  passo  atravcs  da 
lista  dc  equagoes  c  ver  cada  uma  dclas.  A  lista  forma  um  "ci'rculo 
fechado"  no  topo  e  no  final.  EQN  LIST  TOP  marca  o  "topo"  da 
lista. 

Para  ver  unna  equagao  longa: 

1.  Chamc  a  cquagao  da  lista  dc  equagoes  coiiformc  dcscrito 
antcriormcntc.  Sc  ela  for  longa,  mais  do  que  12  caractcrcs,  somcntc 
12  scrao  mostrados.  O  indicador  —4  indica  mais  caractcrcs  a 
dircita.  O  indicador  •  acinia  da  tccla         significa  que  a  condigao 
de  deslocar  o  visor  csta  ativa. 

2.  Pressionc  (T+l  para  deslocar  a  cquagao  um  caractcrc  dc  uma  vez, 
mostrando  os  caractcrcs  da  dircita.  Pressionc  (Jx)  para  mostrar  os 
caractcrcs  da  csqucrda.        c  — ♦  dcsativam-sc  sc  nao  cxistir  mais 
nenhurn  caractcrc  a  csqucrda  ou  a  dircita. 

Pressionc  (7»1  (SCRll  para  ativar  ou  desativar  o  icslocamcnto  dos 
mimcros  no  visor.  Quando  o  dcslocamento  estiver  dcsativado, 
o  cxtrcmo  csquerdo  da  cquagao  csta  cxibido,  os  indicadorcs  i 
cstao  dcsativados,  e  as  teclas  nao  prcfixadas  da  linha  dc  cima  da 
calculadora  cxccutam  as  suas  fungocs  rotuladas.  Voce  dcvc  dcsligar  o 
dcslocamento  do  visor  se  dcsejar  inserir  uma  nova  cquagao  que  corncgc 
com  alguma  das  fungoes  da  linha  de  cima,  tal  como  a  LN. 
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Para  selecionar  uma  equagao: 

Cliarnc  a  cqua^ao  da  lista  dc  cquagoes  conforme  descrito 
antcriornicnto.  A  equagao  mostrada  sera  uma  daquclas  utilizadas 
aiitcrioriucntc. 

Exempio:  Observando  uma  Equagao. 

Observe  a  ultima  equagao  que  voce  eiitrou. 

Tcclas:  Visor:  Dcscrisao: 

Cr^l  [EQN]         R=2xCxC0S(T-     Exibe  a  equagao  corrcnte  na  lista 

de  equagoes. 

+  ]         2xCxC0S<T-R>     Mostra  mais  dois  caractcres  a 

direita. 

(7x)  =2xCxC0StT-fl     Mostra  um  caracterc  a  csquerda. 

(c)  Deixa  o  modo  Equagoes. 


Editando  e  Apagando  Equagoes 

Voce  podc  cditar  ou  apagar  as  equagoes  que  voce  esta  digitando.  Voce 
pode  tainbcin  editar  ou  apagar  equagoes  que  estao  salvas  na  lista  de 
equagoes. 

Para  editar  uma  equagao  que  voce  esta  digitando: 

1.  Pressionc  Q  repctidanioiilc,  ate  que  voce  tenha  apagado  a  parte 
nao  descjada  do  iiumcro  ou  fungao. 

Se  voce  estivcr  digitando  um  numcro  decimal  e  o  cursor  de  entrada 
dc  digitos       estivcr  ativo,  Q  apaga  somcnte  o  caracterc  mais 
a  direita.  Sc  voce  apagar  todos  os  caractcres  do  iiurncro,  a 
calculadora  muda  dc  volta  para  o  cursor  de  entrada  de  equagoes 

Sc  o  cursor  dc  entrada  dc  equagoes  "1"  estivcr  ativo,  prcssionando 
Q  apaga-se  inteiramcntc  o  numero  ou  fungao  mais  a  direita. 

2.  Redigitc  o  rcsto  da  equagao. 
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3.  Pressione  LENTERJ  (ou  (c))  para  salvar  a  equagao  na  lista  de 
equagoes. 

Para  editar  uma  equagao  salva: 

1.  Chame  a  equa^ao  desejada.  (Ver  "Exibindo  e  Selecionando 
Equagoes"  acima). 

2.  Pressione  Q  (somente  uma  vez)  para  iniciar  a  edigao  da  equagao, 
O  cursor  de  entrada  de  equagoes  "|"  aparece  no  final  da  equagao. 
Nada  foi  apagado  da  equagao. 

3.  Utilize  Q  para  editar  a  equagao  confornne  descrito  anteriormente. 

4.  Pressione  [ENTER]  (ou  Q  )  para  salvar  a  equagao  editada  na  lista 
de  equagoeSf  substituindo  a  vcrsao  anterior. 

Para  apagar  uma  equagao  que  voce  esta  digitando: 

Pressione       [CLEARj,  e  entao  pressione  {Y}.  O  visor  retorna  a 
entrada  anterior  na  lista  de  equagoes. 

Para  apagar  uma  equagao  salva: 

L  Chame  a  equaQao  desejada.  (Veja  "Exibindo  e  Selecionando 
Equag5es"  acima.) 

2.  Pressione  (j»r)  [CLEARj,  O  visor  exibe  a  entrada  anterior  na  lista  de 
equagoes. 

Para  apagar  todas  as  equagoes,  apague-as  uma  de  cada  vez:  mova-se 
atraves  da  lista  de  equagoes  ate  que  aparega  a  indicagao  EQN  LIST 
TOP,  pressione  f^fX),  entao  pressione       [CLEAR)  repetidas  vezes, 
conforme  as  equa^oes  forem  aparecendo,  ate  que  voce  veja  novamente 
EQN  LIST  TOP. 
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Exempio:  Editando  uma  Equagao. 

Retire  o  parciitese  opcional  na  equagao  do  exempio  anterior. 


Tcclas: 
©CUE) 

Q 

Q 

(ENTER)  fm 
© 


Visor: 

R=2xCxC0S(T- 

xCxCOS<T-R)| 

2xCxC0S(T-fl| 

=2xCxC0S<T-n 


Descri^ao: 

Mostra  a  equagao  corrente  na 
lista  de  equa^oes. 

Ativa  o  modo  Equagoes  e  mostra 
o  cursor  "1"  no  final  da  equagao. 

Apaga  o  parentese  da  direita. 

Mostra  o  final  de  uma  equagao 
editada  na  lista  de  equagoes. 

Deixa  o  modo  Equagoes. 


Tipos  de  EquaQoes 

A  IIP  32SII  trabalha  com  tres  tipos  de  equagoes: 

m  Igualdadcs.  A  equagao  contem  um  "=",  e  o  lado  esqucrdo  contem 
mais  do  que  uma  simples  variavel.  Por  exempio,  =  e 

uma  igualdade, 

m  AtribuiQao.  A  equagao  contem  um  "=" ,  e  o  lado  esquerdo  contem 
somente  uma  simples  variavel.  Por  exempio,  A  =  0.5  x  b  x  h  e 
uma  atribuigdo, 

m  Expressocs.  A  equagao  ndo  contem  um  Por  exempio,  x**  +  I  e 

uma  express  do, 

Quando  voce  estiver  calculando  equagoes,  voce  pode  utilizar  qualquer 
tipo  de  equagao — apesar  de  que  o  tipo  escolhido  pode  afetar  a  forma 
como  ela  e  avaliada.  Quando  voce  estiver  resolvendo  um  problema 
para  uma  variavel  desconhecida,  voce  provavelmente  utilizara  uma 
igualdade  ou  atribuigao.  Quando  voce  estiver  integrando  uma  fungao, 
provavelmente  utilizara  uma  expressao. 
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Resolvendo  Equagdes 

Uina  diis  caractcristicas  itiais  lUcis  nas  cquaqocs  c  a  sua  possibilidadc 
dc  scrcm  soluciouadas — para  gcrar  valorcs  numcricos.  Isto  c  o  que  liic 
pcrmitc,  calciilar  o  rcsultado  dc  uina  cqna^ao.  (Isto  lambcin  pcrrnitc 
rcsolvcr  c  iiilcgrar  cqna?ocs,  couformc  dcscrito  nos  capitulos  7  e  8). 

Dcvido  a  niuitUs  cquagocs  torcm  dois  lados  scparados  pelo  sinal  ' 
o  valor  basico  dc  uina  cqua^ao  c  a  diferenga  entre  os  valorcs  dos 
dois  lados.  Para  cstc  calculo,        cm  iirna  cqiia^ao  c  csscncialmciite 
Iratado  como  0  valor  6  uina  nicdida  dc  quao  bcm  balanccada 

esla  a  cqua^ao. 

A  IIP  32SII  Icm  duas  tcclas  para  solucioiiar  cquagocs:  RENTER]  c 
[XEQ].  Sutis  a(;ocs  difcrcnciain-sc  soincntc  sobrc  como  clas  rcsolvcm 
equagocs  dc  airibuigdo: 

■  (ElSD  rctorna  o  valor  da  oqtia^ao,  iiidcpcndcntc  do  tipo  da  cquagao. 

■  LENTER]  rclorna  o  valor  da  cqna^ao — a  meuos  que  cla  scja  uuia 
equagao  do  Upo  airibuigdo.  Para  urna  cquagao  dc  atribuiqao, 
(ENTER  1  rctorna  somcntc  o  valor  do  lado  dircito,  c  tainbcin  "ciitra" 
aquclc  valor  a  variavcl  no  lado  csqucrdo— elc  arniazcna  o  valor  na 
variavcL 


A  tabcla  abaixo  mostra  os  dois  niodos  dc  solucioiiar  cquagocs. 


Tipo  dc  Equagao 

Rcsiiltado  paia 

Rcsiiltado  pai*a 

(ENTER] 

(XEQ) 

Igualdadc:  g{x)  =  f{x) 

Exempio:       4-3/2  —  ^.2 

Atribiii^ao:  y  =  /(x) 

f{x)  * 

y  -  fi^) 

Exempio:  A  =  0.5xbxh 

O.bxbxh  ♦ 

A  -  O.bxbxh 

Exprcssao:  f{x) 

/(^) 

Exempio:      +  1 

x^  +  1 

*  Tambcm  armazena  o  rcsultado  na  variavcl  do  lado  csqucrdo,  A 
por  exempio. 
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Para  resolver  uma  equa^ao: 

1.  Cliamc  a  cqua^ao  cJcscjada.  (Vcja  "Exibiiido  e  Sclccionaiido 
EqiiaQocs"  aiilcrionncntc.) 

2.  Prcssioiic  [ENTERj  ou  [XEQj.  A  cquagao  solicita  uni  valor  para  cada 
variavcl  apontada.  (Sc  voce  tiver  rnudado  a  base  nunicrica,  cla  sera 
auiomaticaincnte  rclornanda  para  a  base  10.) 

3.  Para  cada  solicitaqao,  iiirorme  o  valor  descjado: 

■  Se  o  valor  exibido  c  born,  pressioiie  [R/Sj. 

■  Sc  voce  qucr  uui  valor  difcrcnto,  digitc-o  c  prcssione  [R/Sj. 
(TainbcJii  veja  "Rcspoiidcndo  a  Solicitaqocs  dc  ICquaQoes"  niais 
adiante  iicstc  capitulo.) 

A  solu^ao  dc  uma  cqua^ao  nao  utiliza  valorcs  da  pilha— cla  uliliza 
somcntc  numcros  da  eqnaqao  e  valorcs  dc  variavcis.  O  valor  dc  uma 
equa^ao  6  devolvido  ao  rcgistrador  X.  O  rcgistro  LAST  X  nao  c 
afctado. 

Utilizando  ENTER  para  Resolver 

Se  uma  equa^ao  e  cxibida  na  lista  dc  equagocs,  voce  podc  prcssionar 
(ENTER)  para  soluciona-la.  (Mas  sc  voce  estivcr  em  proccsso  dc 
digita^ao  da  mcsma,  prcssionar  a  tccia  [ENTER]  apcnas  finaliza  a 
equa^ao — cla  nao  a  calcula.) 

«  Sc  a  cqnaqao  c  uma  atribuigdo^  somcnlc  o  lado  dircito  c  calculado. 
O  rcsultado  c  rctornado  ao  rcgistrador  X  e  armazcnado  na  variavcl 
do  lado  csquerdo,  entao  a  variavcl  c  vista  (VIEW)  no  visor. 
Esscncialmcnte,  (ENTER)  encontra  o  valor  da  variavcl  do  lado 
csquerdo. 

■  Se  at  cqua^ao  c  uma  igualdade  ou  exprcssdo,  a  cqua^ao  iuLcira  c 
calculada— assirn  como  se  fosse  por  (XEQ).  O  rcsultado  c  rctornado 
ao  rcgistrador  X. 


Entrando  e  Resolvendo  Equagoes  6-13 


Exempio:  Resolvendo  uma  Equagao  com  ENTER. 


Utilize  a  equagao  do  inicio  deste  capiiulo  para  calcular  o  volume  de 
um  cano  de  36-mm  dc  diamctro  que  tern  o  comprimcnto  de  20  metros. 


Tcclas: 

(S)® 

conforme 
solicitado) 


VLsor: 
V=0.25xttxD^2x 


35  (rJs) 


L?16.G000 


Descrigao: 
Exibe  a  equagao  desejada. 


Inicia  a  rcsolugao  da  equagao 
de  atribuigao  dc  forma  que  o 
valor  seja  armazenado  cm  V. 
Solicita  as  variavcis  no  lado 
direito  da  equagao.  0  valor 
atual  de  D  e  2.5000. 

Armazena  Z?,  solicita  I,  cujo 
valor  corrente  e  16,0000. 


20 (ENTER  1  1000 


V=19  J  242j  255- 08  Armazena  L  em  mih'metros; 

calcula  V  em  mili'metros 
ciibicos,  armazena  o 
resultado  em  V,  e  cxibe  V. 

19.  2423  Transforma  mih'metros 

ciibicos  em  litros  (mcis  nao 
muda  V). 


Utilizando  XEQ  para  Resolver 

Se  uma  equagao  e  exibida  na  lista  de  equagoes,  voce  pode  prcssionar 
[XEQj  para  resolve-la,  A  equagao  inteira  e  resolvida,  independente  do 
tipo  de  equagao.  O  resultado  c  retornado  ao  registrador  X. 
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Exempio:  Resolvendo  uma  Equagao  com  XEQ. 

Utilize  o  rcsultado  do  cxcmplo  anterior  para  calcular  em  quanto  o 
volume  do  cano  muda,  sc  o  diametro  mudar  para  35.5  milimetros. 

Tcclas;  Visor:  Dcscrigao: 

(^(EQNl  V=9.  25X7tXD^£x      Exibe  a  equagao  dcsejada. 

(XEQl  V?19y242,255.e0  Tnicia  o  calculo  da  equagao 

para  achar  o  scu  va!or. 
Solicita  todas  as  variaveis, 

[R/Sj  D?35-90Gi0  Mantem  o  mcsmo  V,  solicita 

D. 

35.5  (R/S)  L?20j  000.  0000      Acumula  o  novo  Z),  solicita 

L 

[R/S]  -553  5  705.  7051       Mantem  o  mcsmo  L]  calcula 

o  valor  da  equagao — o 
dcsequilibrio  cntrc  os  lados 
esqucrdo  e  dircito. 

CD  6  0  -0-5537  Transforma  mili'mctros 

cubicos  em  litros. 


O  valor  da  equagao  e  o  volume  anterior  (tirado  de  V)  menos  o  novo 
volume  (calculado  utilizando  o  novo  valor  D) — assim  o  novo  volume  e 
mcnor  do  que  o  total  mostrado. 


Respondendo  Solicita9des  de  Equagoes 

Quando  voce  descnvolve  uma  equagao,  voce  c  solicitado  a  digitar  um 
valor  para  cada  variavel  que  e  necessaria.  A  solicitagao  da  um  nomc  a 
variavel  e  o  scu  valor  corrcnte,  tal  como  X72.5000. 

■  Para  dcixar  o  iimncro  iiialtcrado,  simplesmente  prcsslonc  [R/S], 

■  Para  alterar  o  uiuiicro,  digite  o  novo  numcro  e  pressione  [R/sj.  Este 
novo  valor  c  escrito  sobrc  o  valor  anterior  no  registrador  X.  Voce 
pode  entrar  um  numero  como  uma  fragao  se  assim  o  desejar.  Se 
voce  prccisar  calcular  um  numero,  utilize  os  calculos  normals  do 
teclado,  entao  pressione  [R/S],  Por  exempio,  voce  pode  pressionar 

2  [ENTER)  5  (F)  (R/s). 
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m  Para  calcular  coin  o  imuioro  cxibido  no  visor,  prcssionc  CENTERj 
aittcs  do  digilar  outro  nuincro. 

■  Pai'a  caiicclar  a  solicitai^ao,  prcssionc         O  valor  corrcntc  da 
variavcl  pcrinnnccc  no  rogisirador  X.  Sc  voce  prcssioiiar  Q  durante 
a  cntrada  do  um  digilo,  do  apagara  o  nurncro,  Iransformando-o  cm 
zero,  Prcssionc  (c)  novaincntc  para  cancclar  a  solicita<;ao. 

m  Para  cxibir  no  visor  digitus  ociUtos  pcla  soljcita^ao  prcssionc  [r»] 
(SHOW). 

Cada  solicitaqao  poc  o  valor  da  variavcl  no  rcgistrador  X  c  dcsativa  o 
IcvantaiDcnio  da  pilha.  Sc  voce  digita  um  niimcro  na  solicitaqao,  cic 
substitui  o  valor  no  rcgistrador  X.  Qnando  voce  prcssiona  [R/sj,  o 
movimcnto  (ia  ))illia  c  acionado,  assini  o  valor  fica  rctido  na  pilha. 


A  Sintaxe  das  Equagdes 

As  cqua^oes  scgncm  ccrtas  convcnQocs  que  dcterminam  como  clas  sao 
solucionadas: 

a  Como  o  opcrador  intcragc. 

■  Qnc  funqocs  sao  validas  cm  cquagocs. 

■  Como  cquagocs  sao  avaliadas  com  rclagao  a  crros  dc  sintaxe. 

Ordem  dos  Operadores 

Os  operadores  cm  uma  cqiiaqao  sao  proccssados  em  uma  ccrta  ordem, 
que  faz  com  que  a  soliiqao  scja  logica  c  previsivcl: 
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OrdciiL 

Oporador 

Exoiii|>l(»s 

1 

r(ni(;5cs  c  Paroiit.rscs 

sino=:+i::.,  (.K+iy 

2 

Sinai  Uiiario  ([V-]) 

-R 

3 

Potpiicia  ((TH) 

X-":": 

4 

Miiltiplicaqao  o  Divisao 

C 

Adiqao  c  Sui>lra<;ao 

P+Q,  R-B 

7 

Fgiialdadc 

Assiin,  por  cxcmpio,  lodos  as  opcraqocs  dcjilro  dc  parciitcscs  sao 
cxccut.adas  antes  das  opctri ^;ocs /ora  dos  parciilcscs. 

Exemplos: 


£qi]a<;ao 

SigiiiRcHdo 

flxB'"'S==C 
<R:-<B>'"'3=C 
R+B-^C=12 
•::R+B>^C=12 
::i::HG<T+12  R-6V-^2 

a  X  (b^)  =  c 

a  +  (i  /  c)  =  12 
(fl  +  6)  /  c  =  12 
[%CIIG(  (/  +  12),  («-6)  )]2 

Voce  nao  podc  utilizar  parciitcscs  para  opcragocs  iinplicitas  dc 
inultiplicaqao.  Por  cxcmpio,  a-cxprcssao  ;?(!-/)  dcvc  scr  digitada  da 
scgiiintc  forma:  Px<  1-F>,  com  o  opcrador  "x"  inscrido  cnLrc  o  P  c  o 
parciitcsc  esfpicrdo. 


Fungoes  em  Equagao 

A  tabcia  abaixo  lista  as  fmiqocs  epic  sao  validas  cm  crjtia<;ocs.  O 
apondicc  I'\  "liulicc  dc  Opcragoos"  tamhciu  foniccc  cstas  informaqocs. 
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LN 

LOG 

EXP 

ALOG 

SQ 

SQRT 

INV 

IP 

FP 

RND 

ABS 

x] 

SIN 

COS 

TAN 

ASIN 

ACQS 

ATAN 

SINK 

COSII 

TANII 

ASINII 

ACOSII 

ATANH 

-^DEG 

— IIR 

— IIMS 

%C1IG 

XROOT 

Cn,r 

Pn,r 

^KG 

-^LB 

-*IN 

-^L 

-->GAL 

RANDOM 

IT 

X 

A 

sx 

sy 

X 

y 

"xw 

f 

y 

r 

m 

b 

n 

Ex 

Exy 

Por  convcniencia,  fun^oes  prc-fixudas,  que  requerem  um  ou  dois 
argumentos,  aprcscntam  um  parentese  a  csqucrda  quando  voce  as 
digitar. 

As  futiQoes  prcfixadas  que  requerem  dois  argumentos  sao  %CIIG, 
XROOT,  Cn,r  c  Pn,r.  Separc  os  dois  argumentos  com  um  espago. 

Em  uma  equagao,  a  fungao  XROOT  toma  seus  argumentos  em  ordem 
oposta  a  do  uso  RPN.  Por  excmplo,  -8  (ENTER)  3  (W)  e  equivalente  a 
XR00T<3  8). 

Todas  as  denials  funqoes  de  dois  argumentos,  tomam  seus 
argumentos  na  ordem  Y,  X  utilizada  para  RPN.  Por  exemplo, 
28  fENTERl^  {Cn,r} e  equivalente  a  Cnj  r(28  4). 

Para  fungocs  de  dois  argumentos,  tenha  cuidado  se  o  segundo 
argument©  for  negativo.  O  segundo  argumento  nao  deve  comegar  com 
"subtra^ao"  (Q).  Para  um  numero,  utilize  [*/-].  Para  uma  variavel, 
utilize  parcntescs  e  Q.  Estas  sao  equagoes  vatidas: 

^.CHG<-X  2) 
y.CHG<X  <-Y>) 

Seis  das  fungocs  dc  cquaqocs  tern  nomes  que  diferem  das  suas  fungoes 
equivalentcs  em  opera^oes  RPN: 
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Opcrasao  RPN 

Fun^ao  da  EqiiaQao 

SQ 

EXP 

A  LOG 

1/z 

INV 

XROOT 

A 

Exempio:  Perimetro  de  um  Trapezio. 

A  equa^ao  scguintc  calcula  o  pen'metro  de  um  trapezio.  Esta  e  a 
forma  que  a  cqua^ao  podc  aparccer  em  um  livro: 


b 
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A  equaqao  seguintc  obedccc  as  rcgnvs  de  sintaxc  para  cqua^oes  na  IIP 
32SII: 


Pardnteses  usados  para  agrupar  os  Ttens 

/  \ 

P=A+B+Hx(1  *  SIN(T)+1  -i-  SIN(F)) 

/    I  H 

Nome  em     MuttJptica^  A  dMsda  6  fetta 

letra         n&o  impltca  antes  da  adlQdo 

simples 

A  cquagao  seguintc  tanibcin  obedccc  as  rcgras  dc  sintaxc.  Esta 
cquagao  utiliza  fun^ao  invcrsa,  IHV<SIhKT> no  liigar  da  forma 
fracioiial,  l^SIhKT).  Note  que  a  fun^ao  SIN  esta  "cmbutida"  dentro 
da  fungao  INV.  (INV  e  digitada  por  [l/xj) 

P=fl+B+Hx  <  I HV  <  S I H  -::  T  >  >  + 1 NV  <  S I H  <  F )  >  > 
Exempio:  Area  de  urn  PoNgono. 

A  equagao  para  a  area  dc  uiii  poiigono  regular  corn  u  lados  dc 
comprinicnto  d  c: 
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Voce  pode  cspccificar  csta  cquagao  como 
R=0.25xNxD"-2xCOS<TT-HhO^SIH<7r-^N> 

Note  como  os  opcradorcs  c  funqoes  sc  combinam  para  resultar  na 
equagao  dcscjada. 

Voce  pode  guardar  a  cqua^ao  na  lista  de  equa^oes  utilizando  a 
seguinte  seqncncia  de  teclas: 

(S  dM)  (££D  A  G3  Q  .25  ©  fRcUl  N  ©  fRCLj  D  (23  2  Q  (cos) 

Erros  de  Sintaxe 

A  calculadora  nao  vcrifica  a  sintaxe  de  uma  equagao  ate  que  voce 
inicie  a  sohigao  c  rcsponda  a  todas  as  solicitagocs — somcntc  quando 
um  valor  cstivcr  scndo  rcalmcntc  calculado.  Sc  urn  erro  for  detectado, 
o  indicador  IHVRLID  EQN  sera  exibido.  Voce  tera  que  cditar  a 
equagao  para  corrigir  o  erro  (Veja  "Editando  e  Apagando  Equagoes" 
anteriormcntc  neste  capi'tulo.) 

Devido  a  nao  vcrificaqao  da  sintaxe  da  equagao  pela  IIP  32SII,  ate 
sua  avaliagao,  voce  pode  criar  "equagoes"  que  podcm  realmente  scr 
mensagens.  Isto  c  especialrnente  util  em  programas,  conforme  dcscrito 
no  capi'tulo  12. 


Verificando  Equagoes 

Quando  voce  estiver  vendo  uma  equagao — nao  enquanto  a  estivcr 
digitando^ — voce  pode  prcssionar  [f»]  [SHOW]  para  obscrvar  duas 
coisas  a  rcspcito  da  mcsma:  o  di'gito  de  verificagao  da  equagao  e  o 
seu  comprimento.  Pressionc  e  segure  a  iecia  [SHOW)  para  manter  os 
valores  no  visor. 

O  dfgito  de  vcriHcagao  c  um  valor  numcrico  com  quatro  di'gitos  cm 
hexadecimal  que  identifica  como  unica  uma  equagao.  Nenhuma  outra 
equagao  tera  cste  valor.  Se  voce  digitar  a  equagao  de  forma  incorrcta, 
ela  nao  tera  cste  digito  de  verificagao.  0  comprimento  c  o  numero  de 
bytes  da  mcmoria  da  calculadora  utiiizados  pela  equagao. 
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O  digito  de  vcrifica^ao  c  o  comprimcnto  pcrmitcm  que  voce  verifique 
so  as  equa^ocs  digitadas  cstao  corrctas.  O  digilo  dc  vcrificagao  c  o 
comprimcnto  da  cqua^ao  que  voce  digitou  no  cxcmplo  dcvem  coincidir 
com  OS  valorcs  mostrados  ncstc  manual. 

Exempio:  Digito  de  Verificagao  e  Comprimento  de  uma  Equagao 

Encontre  o  di'gilo  de  verificagao  c  o  comprimcnto  da  equagao  do 
volume  do  cano  no  inicio  destc  capi'tulo. 

Teclas:  Visor:  Dcscri^ao: 

®  [EQN]  V=0.  25>^ttXD^2x      Exibc  a  equagao  dcscjada. 

(S)® 

con  forme 
solicitado) 

(3  (SHOWl  (scgure    CK=5836  G26-  0      Exibc  o  digito  de 


a  tecia)  verificagao  c  o 

comprimento  da  equagao. 

(soke  a  tccla)  V=0.  25x7txD^'2x     Rcexibe  a  equagao. 

Q  Dcixa  o  modo  Eqiiagocs. 
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Resolvendo  Equagoes 


7 


No  capftulo  C  voce  viu  conio  pode  ulilizar  a  tccla  [ENTER]  para 
cncontrar  o  valor  de  uma  variavcl  do  lado  csqiicrdo  em  uma  cqua^ao 
de  airibniqdo,  Dcm,  voce  pode  tambcm  utilizar  SOLVE  para  encontrar 
o  valor  dc  qnalqjicr  variavcl,  cm  qualquer  tipo  de  equa^ao. 

For  cxcinplo,  considere  a  cqua^ao 

ar-  -  3?/  =  10 

Sc  voce  conhcccr  o  valor  de  y  ncsta  cquagao,  cntao  SOLVE  pode 
rcsolver  pclo  valor  da  incognita  x.  Sc  voce  conhece  o  valor  de  x,  cntao 
SOLVE  pode  rcsolver  pclo  valor  da  ingognita  y.  Isto  serve  para 
rcsolver  tambem  cqiiagoes  literais  assim  como: 

Margem  —  de  ~  iucro  x  Custo  =  Preco 

Sc  voce  soubcr  o  valor  dc  duas  destas  variavcis,  cntao  SOLVE  podcra 
calcular  o  valor  da  tcrceira. 

Quando  a  eqviagao  tcm  somcnte  uma  variavcl,  ou  quando  sao 
fornccidos  valorcs  conhecidos  para  todas  as  variavcis  exccto  uma, 
entao  rcsolver  x  c  cncontrar  uma  raiz  da  cqua^ao.  Uma  raiz  dc  uma 
cquagao  ocorrc  quando  uma  equa^ao  tipo  igualdade  ou  alribuigdo  se 
iguala  exatamcntCj  ou  quando  uma  equaqao  tipo  expressdo  6  ignal  a 
zero.  (Isto  c  cquivalcnte  ao  valor  da  equa^ao  scr  zero.) 
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Resolvendo  uma  Equagao 


Para  resolver  uma  equagao  por  uma  incognita: 

L  Pressione       [EQNj  e  cxibe  no  visor  a  equagao  dcscjada.  Se 

ncccssario,  digitc  a  equagao  conforme  explicado  no  capi'tulo  6  sob  o 
tftulo  "Entrando  Equaqocs  na  Lista  de  Equaqoes." 

2.  Pressione  fr»l( SOLVE depois  pressione  a  tccla  para  a  variavel 
dcsconhccida.  Por  excmplo,  pressione  (r^  [SOLVE J  X  para  resolver 
por  X.  A  equagao  cntao  solicita  um  valor  para  todas  as  outras 
variavcis  na  equagao. 

3,  Para  cada  solicitagao,  cntre  o  valor  desejado: 

■  Se  o  valor  exibido  for  aqucle  que  voce  quer,  pressione  [R/Sj. 

■  Se  voce  quer  um  valor  difercnte,  digitc  ou  calcule  o  valor  e 
pressione  [R/sJ.  (Para  dctalhes,  veja  "Rcspondendo  Solicitagoes 
de  Equagoes"  no  capi'tulo  6.) 

Voce  pode  interrompcr  um  calculo  em  andamento  prcssionando  Q  ou 

(r7s>. 

Quando  a  raiz  for  cncontrada,  ela  sera  armazcnada  na  incognita 
c  o  valor  da  variavel  sera  exibido  (VIEW)  no  visor.  Em  adiqao,  o 
registrador  X  contem  a  raiz^  o  registrador  Y  contem  uma  cstimativa 
anterior  e  o  registrador  Z  contem  o  valor  da  equagao  na  raiz  (que 
deveria  scr  zero). 

Para  algumas  condigoes  matematicas  complicadas,  uma  solugao 
definitiva  nao  pode  ser  encontrada — e  a  calculadora  exibira  no  visor 
a  mcnsagem  HO  ROOT  FOUND.  Veja  "Verificando  o  Resultado"  mais 
adiantc  neste  capitulo;  ainda  "Interpretando  Rcsultados"  e  tambem 
"Quando  SOLVE  nao  Pode  Encontrar  uma  Raiz",  no  apcndice  C. 

Para  ccrtas  equagocs  ela  prove  uma  ou  duas  esiimativas  iniciais  para 
a  incognita,  antes  de  resolver  a  equagao.  Isto  pode  acelerar  o  calculo, 
direcionar  a  resposta  para  uma  solugao  reali'stica,  c  encontrar  mais 
do  que  uma  solugao,  se  apropriado.  Veja  "Estimativas  Iniciais"  mais 
adiante  neste  capitulo. 
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Exempio:  Solucionando  a  Equafio  de  Movimento  Linear. 

A  equagao  dc  movimento  dc  um  objcto  em  qucda  livrc  e: 

d  =  Vol  V2 

onde  </  e  a  distancia,  e  a  vclocidade  inicial,  /  e  o  tempo,  e  ^  c  a 
acelera^ao  pela  gravidade. 

Digite  a  equa^ao: 

Tcclas:  Visor: 

(CLEAR) 
{FILL}  {Y} 


Doscri^ao: 
Apaga  a  memoria. 


(RCL)  V© 
fRCLlTGa 

(RCl)T02 


EQH  LIST  TOP  Scleciona  o  modo 

ou  a  cquaQao  corrente  Eqiiagoes. 

D=VxT+i 


Iiiicia  a  cquagao 


{ENTER] 

©(show) 


D=VxT+0.5xGxT 
CK=6R92  029.0 


Tcrmina  a  cquagao  e 
exibe  o  final  esquerdo. 

Di'gito  de  verificaQao  e 
comprimcnto. 


g  (acelcragao  pcla  gravidade)  c  incluida  como  uma  variavel,  assim  voce 
pode  usar  unidades  difercntcs  (9.8  m/s^  ou  32.2  ft/s^). 

Calculc  quantos  metros  um  objeto  cai  em  5  scgundos,  partindo 
do  repouso.  Dcsde  que  o  modo  Equaqoes  csteja  ativo  e  a  equagao 
desejada  ja  estcja  no  visor,  voce  pode  iniciar  calculando  por  D: 
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Tcclas: 

(tH  (solve) 
D 

OfRTsl 
5(R/s) 
9.8  (rTsI 


Visor: 
SOLVE  _ 

V?va/or 

T?va/or 

G?va/or 

SOLVING 
D=122.5OO0 


DcscriQHo: 

Solicita  uma  variavcl 
desconhecida. 

Seleciona  D\  solicita  V . 

Armazciia  0  cm  V\  solicita  T. 

Armazena  5  em  T\  solicita  G. 

Armazena  9.8  em  G\  calcula  D, 


Tente  outro  calculo  utilizaiulo  a  mesma  cqua^ao:  qiianto  tempo  um 
objeto  leva  para  cair  500  metres,  a  partir  do  repouso? 

Tcclas:  Visor:  DcscriQao: 

(EQM)  D=VxT+Gi- 5xGxT  Exibc  a  equagao, 

(f»l  (solve")  T  D?122.  5000  resolve  por  T;  solicita  D, 

500  (rJs)  V?0.  0000  Armazena  500  em  D\  solicita  V . 

{rTsI  G79.9000  Mantem  0  cm  V;  solicita  G. 


(r/D  solving  Mantem  9.8  cm  G\  calcula  por  T. 

T=10. 1015 


Exempio:  Resolvendo  a  Equagao  da  Lei  do  Gas  Ideal. 

A  Lei  do  Gas  Ideal  descreve  a  relagao  entre  prcssao,  volume, 
temperatura,  e  a  quantidade  (moles)  de  um  gas  ideal: 

PxV  -  N  X  RxT 

onde  Pea  prcssao  (cm  atmosferas  ou  N/m^),  K  c  o  volume  (cm 
litros),      e  o  numero  dc  moles  do  gas,  R  e  a.  constante  universal 
dos  gases  (0.0821  lilros-atm/mole-K  ou  8. 314  J/mole-K),  c  T  c  a 
temperatura  (Kelvins:  K     ''C  +  273.1). 

Entre  com  a  equagao: 
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Tcclas: 


Visor: 


(hcl)  P  Q 

(rcl)v(SE)  pxv=hxrxti 

(rcQNQ 


fRCLlT 

f enter! 


PXV=NXRXT 
CK=13E3  015.0 


Dcscrigao: 

Seleciona  o  modo  Equagocs  e 
inicia  a  cntrada  da  equaQao. 


Tcrmina  e  cxibc  a  equagao. 

Di'giio  dc  vcrificagao  c  o 
comprimcnto. 


Uma  garrafa  dc  2  Utros  contcm  0,005  moles  dc  gas  dioxido  de  carbono 
a  24**C.  Assumindo  que  o  gas  sc  comporta  como  um  gas  ideal,  calcule 
sua  prcssao.  Dcsde  que  o  modo  Equagoes  cstcja  ativo  c  a  cqua^ao 
dcscjada  ja  cstcja  no  visor,  voce  podc  comcgar  rcsolvcudo  por  P: 


Tcclas: 
(?»1(SOLVElP 
2fR7sl 
.005  (r/D 
,0821  (hJs] 


24  [ENTERJ 
273.1  © 

(sZD 


Visor:  Dcscrisao: 

W7valor  Resolve  por  P;  solicita  V, 

H7valor  Armazcna  2  cm  V\  solicita  N. 

R7valor  Armazcna  .005  cm  N;  solicita  R. 

T7va!or  Armazcna  .0821  cm  R;  solicita  T. 

T?297.  1000  Calcula  T  (Graus  Kelvin). 

SOLVING  Armazcna  297.1  cm  T;  resolve 

P=0-  0610  por  P  cm  atmosfcras. 


Um  frasco  dc  5  Utros  contcm  gas  nitrogenio.  A  prcssao  c  dc  0.05 
atmosfcras  quando  a  tempcratura  esta  a  18  **C.  Calcule  a  densidade  do 
gas,  {Nx2S/Vy  onde  28  c  o  peso  molecular  do  nitrogenio). 
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Tcclas: 

Visor; 

Dcscrigao: 

fr^l  fEQN  1 

LI     J  L'-M'^  J 

pxV=HxRxT 

Exibc  a  cqua^ao. 

[solveJ  N 

P70.061O 

Resolve  por  N\  solicila  P. 

V  r  ^  •  w 

Arma7pna  Of)  rm  P*  solieita 

5 [R/SJ 

K  rtl  •  Uoii  1 

Armazena  5  cm       solicita  i2. 

dZD 

T?297. 1000 

Mantem  o  R  anterior;  solicita  T 

18 (ENTER] 

T?291. 1000 

Calcula  T  (Graus  Kelvin). 

273.1  Q 

dZD 

SOLVING 

Arniazcna  291.1  cm  T;  resolve 

N=0. 0105 

por  N . 

28  0 

0.2929 

Calcula  a  massa  cm  gramas, 

A^x28. 

(RCiJVQ 

0. 0586 

Calcula  a  dcusidadc  cm  gramas 

por  litre. 


Entendendo  e  Controlando  SOLVE 

SOLVE  uiiliza  urn  proccdimcnto  itcrativo  (rcpctitivo)  para  cncontrar 
o  rcsultado  pcla  incognita.  0  proccsso  se  inicia  pcla  avaliaqao  da 
equagao  utilizando  duas  estimativas  para  a  incognita.  Bascado  no 
rcsultado  dcstas  duas  estimativas,  SOLVE  gera  outra  cstimativa 
mclhor.  Atravcs  dc  itcragocs  succssivas,  SOLVE  encontrara  uni  valor 
para  a  incognita  que  fara  o  valor  da  cquaqao  ser  igual  a  zero. 

Quando  SOLVE  calcula  uma  cquagao,  ele  faz  da  mcsma  mancira 
que  (XEQ]  faz— qualquer  "="  na  equagao  sera  tratado  como  urn 

Por  exemplo,  a  equagao  do  Gas  Ideal  e  calculada  como 
Px  V  —  {N  X  R  X  T).  Isto  asscgura  que  equagocs  do  tipo  igualdadc 
c  de  airibuigdo  igualcm-se  na  raiz,  e  uma  do  tipo  exprcssdo  seja  igual 
a  zero  na  raiz. 

Algumas  equagocs  sao  mais  dificcis  de  sercm  rcsolvidas  do  que  outras. 
Em  algun^  casos,  voce  precisa  entrar  com  sls  estimativas  iniciais  cm 
uma  certa  ordcni  para  cncontrar  a  solugao.  (Vcja  "Estimativas  Iniciais 
para  SOLVE",  mais  adiantc.)  Sc  SOLVE  for  incapaz  dc  cncontrar  uma 
soluqao,  a  calculadora  exibira  HO  ROOT  FMD  no  visor. 
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Veja  apendicc  C  para  niais  informaqoes  sobrc  conio  SOLVE  funciona. 

Verificando  o  Resultado 

Depois  que  o  calculo  por  SOLVE  termina,  voce  pode  vcrificar  sc  o 
resultado  e  rcalmcnte  a  soluqao  da  equagao^  atravcs  da  rcvisao  dos 
valores  deixados  na  pilha: 

■  O  registrador  X  contein  a  soluqao  (raiz)  da  incognila,  isto  e,  o  valor 
que  faz  o  resultado  do  calculo  scr  igual  a  zero.  (Prcssione  Q  para 
apagar  a  variavcl  exibida — VIEW — no  visor) 

■  O  registrador  Y  (pressionc  (rQ)  contcm  a  estimativa  previa  para 
a  raiz.  Estc  niimcro  deve  scr  o  mesmo  que  o  valor  no  registrador 
X.  Sc  «ao,  a  raiz  aprcscntada  foi  somcnte  uma  aproximagdo^  c  os 
valores  nos  rcgistradores  X  e  Y  estao  na  vizinhanqa  da  raiz.  Estes 
numcros  devem  scr  considcrados  conjuntamente. 

fl  O  registrador  Z  (pressionc  CrT)  novamcnte)  contcm  o  valor  da 
equa^ao  na  raiz.  Para  uma  raiz  exata,  estc  valor  devc  scr  zero.  Se 
nao  for  zero,  a  raiz  dada  foi  somcnte  uma  aproxirnagdo]  e  estc  valor 
deve  scr  proximo  de  zero. 

Se  um  calculo  tcrminar  com  a  mcnsr.gcm  NO  ROOT  FHD,  a  calculadora 
nao  pode  convcrgir  para  uma  raiz.  (Voce  podc  ver  estc  valor  no 
registrador  X — a  estimativa  final  da  raiz — pressionando  Q  ou  Q  para 
apagar  a  mcnsagcm.)  Os  valores  nos  rcgistradores  X  e  Y  demarcam  o 
ultimo  interval©  que  foi  trabalhado  para  se  tcntar  cncontrar  a  raiz,  0 
registrador  Z  contcm  o  valor  da  equa^ao  na  estimativa  final  da  raiz. 

■  Sc  OS  valores  nos  rcgistradores  X  e  Y  nao  sao  proximos,  ou  o 
valor  no  registrador  Z  nao  se  aproximar  dc  zero,  a  estimativa  do 
registrador  X  provavclmentc  nao  e  uma  raiz. 

■  Se  os  valores  nos  rcgistradores  X  e  Y  sdo  proximos,  c  o  valor  no 
registrador  Z,  esliver  pcrto  de  zero,  a  estimativa  do  registrador  X 
podc  scr  a  aproxima^ao  dc  uma  raiz. 
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Interrompendo  urn  Calculo  com  SOLVE 

Para  intcrrompcr  um  calculo,  prcssionc  ©ou  [R/Sj.  A  mclhor 
estirnaliva  da  raiz  csta  na  incognita;  use       [VIEW J  para  obscrva-la 
scm  causar  disturbios  na  pilha, 

Estimativas  Iniciais  para  SOLVE 

As  duas  estimativas  iniciais  vctn  dc: 

■  O  nilincro  corrcntc  armazcnado  na  incognita. 

■  O  numcro  no  rcgistrador  X  (o  visor). 

Estas  fontcs  sao  uiilizadas  como  estimativas  se  voce  cittrd-las  ou  ndo. 
Sc  voce  forncccr  somcnte  unia  cstimaliva  c  armazcna-la  na  variavcl,  a 
segunda  estiniativa  tcra  o  mcsnio  valor  uma  vez  que  o  visor  niantcin  o 
numcro  que  voce  acabou  dc  armazenar  na  variavcl.  (Se  cstc  for  o  caso, 
a  IIP  32Sn  altera  ligeiramente  o  numero  dc  uma  das  estimativas  para 
que  voce  tenha  duas  estimativas  difcrcntes). 

Dar  as  suas  proprias  estimativtis  tcm  as  scguintcs  vantagcns: 

■  Restringindo-se  a  faixa  dc  busca,  as  estimativas  podeni  reduzir  o 
tempo  para  acliar  uma  solugao. 

■  Se  existir  rnais  do  que  uma  soluqao  matcmatica  possi'vcl,  as 
estimativas  podem  dirccionar  o  proccdimcnto  SOLVE  para  a 
resposta  desejada  ou  para  a  faixa  dc  rcspostas  possivcis.  Por 
excmpio,  a  equagao  dc  movimcnlo  linear 

d  =vol  +  'hgi^ 

pode  ter  duas  soluqocs  para  /.  Voce  pode  dirccionar  a  resposta 
para  a  unicA  solu^ao  siguificativa  (/  >  0)  fornccendo  a  estiniativa 
apropriada. 

0  exempio  que  utilizou  csta  cquagao  antcriormentc  ncstc  capitulo 
nao  solicitou  que  voce  fornecessc  as  estimativas  antes  dc  rcsolvcr  por 
T  porquc  na  primcira  parte  do  excmpio  voce  armazenou  um  valor 
para  T  c  solucionou  por  D.  O  valor  que  foi  dcixado  cm  T  foi  um 
bom  valor  (rcalistico),  assim  foi  utilizado  como  cstimativa  quando 
solucionado  por  T. 
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■  Se  uni  cqua^ao  nao  pcrniitc  ccrtos  valorcs  para  a  incognita,  as 
cstimativas  podcm  prcvcnir  para  que  estcs  valorcs  nao  ocorram.  Por 
excmpio, 

y  =  i  -\-  log  X 

resulta  cm  um  erro  sc  r  <  0  (mcnsagem  LOG<0>  ou  LOG<NEG>). 

No  exemplo  a  scguir,  a  cquaqao  tcm  nnais  do  que  uma  raiz,  mas  as  ' 
cstimativas  auxiliarao  a  cncontar  a  resposta  dcsejada. 

Exemplo:  Utilizando  Estimativas  para  Encontrar  uma  Raiz. 

Utilizando  uma  follia  rctangular  de  metal,  mcdindo  40  cm  por  80  cm, 
montc  uma  caixa  scm  tampa  cujo  volume  scja  de  7500  cm^.  Voce 
prccisa  calcular  a  altura  da  caixa  (que  c  a  mcdida  que  prccisa  scr 
dobrada  para  cima,  ao  longo  dos  qnatro  lados),  que  dara  o  volume 
cspccificado.  Uma  caixa  mais  alia  c  preferivcl  do  que  uma  mais  baixa. 


H 

Y 

"A 


40  40-2H 


A 


H 

y 


<-«-> 


80-2H 
-  80  - 


Sc  //  e  a  altura,  cntao  o  comprimento  da  caixa  sera  (80  -  211)  e  a 
larg<ira  (40  -  2If).  0  volume  V  sera: 

V  =  {80  -  211)  X  (40  -  211)  X  11 

que  voce  pode  siinplificar  c  eiitrar  como 

V  =  (40  -  70  X  (20  -  II)  %  A  y.  11 
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Digite  a  cquaqao: 

Teclas:  Visor: 

®  (eqn)  V=I 

®  (D^OQ  V=<40-H>| 

©OCD^OQ  0-H>x<20-H)i 

Q4©(Rcr)II  x<20-H>x4xH| 

(ENTER)  V=*:40-H>X(2:0 


Dcscri<;ao: 

Seleciona  o  modo  Equa^oes  e 
inicia  a  equa^ao. 


Tcrmina  c  cxibc  a  cquagao  no 
visor. 


(SHOWj  CK=02fiC  027.  0    Di'gito  de  vcrificaQao  c 

comprimcnto. 


Parecc  razoavcl  que  tanto  uma  caixa  alta  c  cstrcita  quaiito  uma  caixa 
baixa  c  larga  podcm  scr  moiitadas  Icndo  o  volume  dcscjado.  Devido  a 
prcfercncia  por  uma  caixa  alta,  valores  cstimativos  iniciais  da  altura 
sao  rccomcndaveis.  Entrctaiido,  alturas  maiorcs  do  que  20  cm  iiao  sac 
possi'veis  fisicamcnte  porquc  a  chapa  de  metal  tern  apenas  'lO  cm  de 
largura.  Valores  cstimativos  iniciais  cntre  10  cm  e  20  cm,  sao  entao 
apropriados. 


Tcclas: 


CD 


10(STO)  II 

20 

©(eon) 

(3  (SOLVE)  H 


Visor: 

20_ 

V=<40-H>x<:20 
\f  7  valor 
H=15. 0080 


Dcscri^ao: 

Dcixa  o  modo  Equa^ocs. 

Armazena  estimativas  de  limite 
inferior  c  superior. 

Exibe  a  cqjiaqao  correntc. 

Resolve  por  //;  solicita  V. 

Armazena  7500  cm  V\  calcula 


Agora  verifique  a  qualidadc  dcsta  soluqao — isto  c,  se  cla  retornou  cm 
uma  raiz  cxata — olhando  o  valor  da  estimativa  previa  da  raiz  (no 
registrador  Y)  e  o  valor  da  cquagao  na  raiz  (no  registrador  Z). 
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Tcclas: 


(ED 


(ED 


Visor:  Dcscrisao: 

15.  0000  Este  valor  no  rcgistrador  Yea 

cslimaliva  fcita  antes  do 
resultado  final.  Dcsdc  que  clc  seja 
igual  a  solu^ao,  a  solugao  e  uma 
raiz  exata. 

0.  0000  Este  valor  no  rcgistrador  Z 

mostra  a  cq\ia^ao  igual  a  zero  na 
raiz. 


As  dimensocs  da  caixa  descjada  sao  de  50  x  10  x  15  cm.  Sc  voce 
ignorasse  o  limite  superior  na  altura  (20  cm)  e  utilizassc  cstimativas 
iniciais  de  30  e  40  cm,  voce  obteria  uma  altura  dc  42.0256  cm — uma 
raiz  que  nao  c  fisicamcntc  significativa.  Se  voce  utilizassc  valores 
estimados  mcnorcSt  tais  como  0  e  10  cm,  voce  obteria  uma  altura  dc 
2,9774  cm — produzindo  uma  indescjada  caixa  baixa  c  larga. 

Sc  voce  nao  sabe  que  cstimativa  utilizar,  entao  voce  podc  sc  valer  de 
um  grafico  para  cntender  o  comportamento  da  cqua^ao.  Calcule  a 
cquaqao  para  varios  valores  da  incognita.  Para  cada  ponto  do  grafico, 
niostrc  a  cquaqao  e  pressionc  [XEQl— na  solicitaqao  do  x  informe  a 
coordenada  x,  e  cntao  obteuha  o  valor  corrcspondcnte  da  equagao 
na  coordenada  y.  Para  o  problcma  acima,  voce  dcvc  utilizar  scnipre 
V  —  7500  e  variar  o  valor  dc  //  para  produzir  valores  difcrcntes  para  a 
equa^ao.  Lembre-sc  que  o  valor  para  csta  cquagao  c  a  difcrcnga  entrc 
OS  lados  csqucrdo  e  dircito  da  equagao.  O  tragado  do  grafico  do  valor 
dcsta  cquaqao  dcvcra  ser  parccccido  com  este. 
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7500-(40-H)(20-H)4H 


 10.000 


Para  Mais  Informagdes 

Este  capftulo  da  instru^ocs  para  rcsolvcr  por  incognitas  ou  raizes 
cm  uma  ampla  faixa  dc  apllcaqoes.  O  apendicc  C  contem  outras 
informaqocs  deialhadas  sobrc  o  funcionamenlo  do  algoritmo  SOLVE; 
como  intcrprctar  os  rcsultados,  o  que  acontccc  quando  nenliuma 
solu^ao  e  encontrada,  e  condi^oes  que  podcm  causar  resultados 
incorretos. 
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8 

Integrando  Equagdes 


Muitos  problemas  em  matematica,  ciencias,  e  engenharia  requerem  o 
calculo  da  integral  definida  d^  uma  fungao.  Se  a  fungao  e  representada 
por  f(x)  e  o  intervalo  de  integratgao  e  de  a  a  fr,  entao  a  integral  pode 
ser  matematicamente  expressa  como: 

rh 


I  =  f  f{x)dx, 

J  a 


f(x) 


A  quantidade  /  pode  ser  inierpretada  geometricamente  como  a  area  de 
uma  regiao  limitada  pelo  grafico  da  fun^ao  /(x),  o  eixo  r,  e  os  limites 
X  =  a  e  r  =  6  (certificando-se  que  /(x)  seja  nao  negativa  ao  longo  do 
intervalo  de  integragao). 

A  opera^ao  (7)  (/FN)  Integra  uma  fungao  especificada  com  respeito  a 
variavel  especificada  (/FN  d  _).  A  fungao  pode  ter  mais  do  que  uma 
variaveL 

(7)  funciona  somente  com  niimeros  reais. 
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integrando  Equagoes  (/FN) 


Para  integrar  uma  equagao: 

1.  Se  a  equagao  que  define  a  fun^ao  integrando  nao  estivcr  na  lista 
de  equa^oes,  armazcnc-a  (veja  "Entrando  Equagocs  na  Lisia  de 
Equagoes"  no  capitulo  6)  e  deixe  o  modo  Equaqocs.  A  cquagao 
nornnalmcntc  contem  sonicnte  uma  expressao. 

2.  Entre  os  limilcs  da  integraQao:  digite  o  limitc  inferior  c  prcssione 
(ENTER),  e  entao,  digite  o  lirnite  superior. 

3.  Exiba  a  equagao  no  visor:  prcssione  (r»l  (EQN|  e,  so  ncccssario,  ande 
(role)  atravcs  da  lista  dc  equagBes  (pressione       (jk)  ou  (♦ri  (S  ) 
para  exibir  a  cquagao  dcscjada. 

4.  Selecione  a  variavel  de  intcgraqao:  Prcssione  (t»1(D  varidvel.  Isto 
inicia  o  calculo. 

(7)  utiliza  muito  mais  memoria  do  que  qualqucr  outra  opcragao  na 
calculadora.  Se  a  cxecugao  dcQ  causar  a  nncnsagcmMEMORY  FULL, 
veja  o  apcndicc  B. 

Voce  pode  interroniper  um  calculo  de  integragao  em  andamcnto 
pressionando  (c)  ou  [R/Sj.  Entretanto,  nenhuma  informaqao  sobre  a 
integra^ao  estara  disponi'vcl  ate  que  o  calculo  tcrniine  nornialmente. 

O  forrriato  do  visor  afeta  o  nivel  de  precisao  adniitido  para  sua 
funqao  e  utilizado  para  o  rcsultado.  A  integragao  fica  mais  precisa, 
mas  toma  muiio  mais  tempo  em  {fiLL}  e  mais  ainda  na  sclegao 
{FX},  {SC},  e  {EN}.  A  incerieza  do  resultado  fica  no  registrador  Y, 
empurrando  os  limites  da  integragao  para  os  rcgistradores  T  e  Z,  Para 
mais  informaqoes,  veja  "Exatidao  da  Integragao"  mais  adiante  neste 
capitulo. 

Para  integrar  a  mesma  equagao  com  informagSes  diferentes: 

Se  voce  utilizar  os  mcsmos  limites  de  integraqao,  pressione  (hT)  fRT) 
para  move-los  nos  registradores  X  e  Y.  Entao  comece  no  passo  3  da 
lista  acima.  Se  voce  desejar  limites  diferentes,  comece  no  passo  2. 

Para  trabalhar  cm  outro  problcma  utilizando  uma  equagao  difcrente, 
recomece  do  passo  1,  com  a  cquagao  que  define  a  fungao  integrando. 
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Exempio:  Fungao  de  Bessel. 

A  fun^ao  de  Dcsscl  dc  priincira  espccie  dc  ordcm  0  pode  ser  expressa 
como: 

1 

Jo{x)  —   —  I    cos  (i  sen  i)di. 


Calculc  a  fungao  dc  Bessel  para  os  valores  dc  x  dc  2  c  3. 
Entre  a  exprcssao  que  define  a  funqao  integrando: 

cos  (x  sen  i) 


Tcclas: 

Visor: 

Dcscrigao: 

raCCLEARj 
{ALL}  {■() 

Apaga  a  iiiemoria. 

Eqiia^ao  corrcntc  ou 
EQH  LIST  TOP 

Seleciona  o  modo 
Equagocs, 

COSCKI 

Digita  a  cquaQao. 

COS<XxSIH<i 

(RCDT 

COS<XxSIH<T| 

Sc:XxSIN<T>>l 

0  feclianiento  do  parentese 
a  dircita  e  opcional. 

(ENTER) 

COS<XxSIN<T> 

Termina  a  exprcssao  e 
cxibc  o  seu  final  esquerdo. 

(7*1  (SHOW) 

CK=F93B  012.0 

Digito  dc  verificaQao  e 
comprimcnto. 

Dcixa  o  modo  Equagoes. 
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Agora  integre  esta  funQao  com  rela^ao  a  f  de  zero  a  t;  x  =  2. 


Tcclas: 
Q  [MODES] {RD} 

Of  enter!  CTCT  3.1416 


f7»lfEQN) 

T 

2fR7sl 


Visor:  Dcscrigao: 

Seleciona  o  modo 
Radianos. 

Entra  os  liniites  de 
integraqao  (limite  inferior 
primeiro). 

COS<XxSIH(;T>     Exibc  a  fun^ao. 

sTFN  d  _  Solicita  a  variavcl  de 

intcgraqao. 

Solicita  o  valor  de  A". 


X7vaior 

INTEGRnilNG 
X=0.?034 


0.2239 


r  =  2.  Inicia  a  iutegraQao; 
calcula  o  rcsultado  de 

0  rcsultado  final  para 
io(2). 


Agora  calcule  7o(3)  com  os  mcsmos  limites  de  iiitcgragao.  Voce  nao 
precisa  especificar  novamentc  a  fungao  (rotina  J),  mas  voce  precisa 
repetir  os  limites  de  integra^ao  (0,  tt)  uma  vcz  que  clcs  foram  puxados 
para  fora  da  pilha  pela  divisao  subsequente  por  tt. 


0  (ENTER ICTCT  3-1416 


®  (eqn) 
T 

3fR7n 


COS<XxSIH(T> 
XFN  d  _ 

X?2.0000 

IHTEGRflTIHG 
/="0.S170 

-0.2601 


Entra  o  limite  de 
integraqao  (limite  inferior 
primeiro). 

Exibe  a  equa^ao  corrente. 

Solicita  a  variavcl  de 
integraqao. 

Solicita  o  valor  de  A'. 

r  =  3.  Inicia  a  lutcgraQao  e 
calcula  o  rcsultado  para 

i:m. 

O  rcsultado  final  para 
/o(3). 
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Exempio:  Integral  do  Seno. 

Certos  problemas  em  teoria  de  comunica^oes  (por  exempio, 
transmissao  de  pulsos  atraves  de  redes  idealizadas)  requerem  o  calculo 
de  uma  integral  (algumas  vezes  chamadas  de  integrais  senoides)  na 
forma 


Si{t) 


dx 


Encontre  5?(2). 

Entre  a  exprcssao  que  define  a  funqao  integrando: 


sen  X 


Se  a  calculadora  tentar  descnvolver  esta  fungao  para  1  =  0,  come 
limite  inferior  de  integraQao,  ocorrera  um  erro  (DIVIDE  BY  9). 
Entretanto,  o  algoritmo  de  integra^ao  normalmente  ndo  processa 
fun^oes  cm  quaisquer  dos  limites  de  integra^ao,  a  menos  que  os  pontos 
do  intervale  de  integra^ao  estejam  muito  proximos  ou  o  numero  de 
pontos  amostrados  seja  extremamente  grande. 


Tcclas: 

(SO 


mfRcnx 

(ENTER) 


©(show) 


Visor: 

A  equagao  corrente 
ou  EQN  LIST  TOP 

SIH<X| 

SIN(X>| 


SIH<X>^Xi 

SIN<X)-^-X 
CK=4914  069. 0 


DcscriQao: 

Seleciona  o  modo 
EquaQoes. 

Inicia  a  equagao. 

O  fechamento  do 
parentese  a  direita  e 
necessario  neste  caso. 

Termina  a  equagao. 

Digito  de  verificagao  e 
comprimento. 

Deixa  o  modo  Equagoes. 
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fungao  com  rclaQao  a  x  (isto  e,  A')  dc  zero 


Tcclas: 


Visor: 


Dcscrigao: 


(MODES  1  {RD} 


0  [ENTER]  2 


SIM<X>^X 


INTEGRRTIMG 
1.6054 


Exatidao  da  Integragao 


Uma  vez  que  a  calculadora  nao  podc  calcular  cxatameiite  o  valor  dc 
uma  integral,  cla  a  aproxima.  A  precisao  desta  aproximaqao  depcnde 
da  precisao  da  fungao  integral  cm  si,  como  calculada  pela  sua  cquagao. 
Isto  e  afetado  pelos  crros  dc  arrcdondamcnto  na  calculadora  e  pela 
precisao  das  constantes  empiricas. 

As  integrals  dc  funqocs  com  ccrtas  caracten'sticas,  tals  como  picos 
ou  oscila^ocs  muito  rapidas,  tcni  a  possibilidade  dc  scrcm  calculadas 
sem  precisao,  mas  a  possibilidade  c  muito  pcqucna.  As  caractcristicas 
gerais  de  fun^ocs  que  podcm  causar  problemas,  bem  como  as  tecnicas 
para  trata-las,  cstao  discutidas  no  apcndicc  D, 

Especificando  a  Exatidao 

A  especiflca^ao  do  formato  do  visor  (FIX,  SCI,  ENG,  ou  ALL) 
determina  a  precisao  do  calculo  dc  integragao:  quanto  maior  for  o 
niimero  de  digitos  apresentados,  maior  sera  a  precisao  da  integral 
calculada  (e  maior  o  tempo  nccessario  para  calcula-la).  Quanto  menor 
o  niimero  de  dfgitos  apresentados,  tanto  mais  rapido  o  calculo,  mas  a 
calculadora  ira  assumir  que  a  fungao  c  precisa  somentc  ate  o  numero 
de  digitos  especificados  no  formato  do  visor. 


8*6   Integrando  Equagdes 


Para  espccificar  a  exatiddo  da  inicgragao,  sclccionc  o  formato  do  visor 
de  forma  que  clc  mostrc  ndo  mais  do  que  o  numero  de  digitos  que 
voce  considcra  prcciso  nos  valores  do  iniegrando.  Esse  mcsmo  nivel  de 
exatidao  e  prccisao  sera  rcflctido  no  resultado  da  intcgra^ao. 

Sc  o  modo  Frances  no  visor  estiver  ativo  (flag  7  ativo),  a  exatidao  sera 
especificada  pclo  formato  de  visor  anterior, 

Interpretando  a  Exatidao 

Apos  calcular  a  integral,  a  calculadora  coloca  a  incerleza  cstimada  do 
resultado  da  integral  no  rcgislrador  Y.  Pressionc  [jc^]  para  vcr  o  valor 
da  inccrteza. 

For  excmplo,  sc  a  integral  Si{2)  e  1.6054  ±  0.0001,  entao  0.0001  e  a 
sua  inccteza. 

Exempio:  Especificando  a  Precisao. 

Com  o  formato  do  visor  em  SCI  2,  calcule  a  integral  da  expressao  para 
Si{2)  (do  excmplo  anterior). 

Teclas :  Visor :  Dcscri^ao: 


f^fDISP)(SCl  2 


1.61E0 


EsLabelecc  a  nota^ao 
cienti'fica  com  duas  casas 
dccimais,  especificando  que 
a  funQao  e  precisa  ate  duas 
casas  decimais. 


CsDdD 


2. 00E0  Rola  OS  lirnites  de 


integra^ao,  dos 
registradorcs  Z  e  T,  para  os 
registradores  X  e  Y. 


SIN<X>-^X  Exibc  a  equa^ao  corrente. 

IHTEGRRTIHG  A  integral  e  aproximada 

S'-l .  61E0  para  duas  casas  decimais. 

1 .  00E3  A  incertcza  da 


aproximaqao  da  integral. 
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A  integral  e  1.61±0.00100.  Uma  vez  que  a  incerteza  nao  afeta  a 
aproxima^ao  ale  a  sua  terceira  casa  decimal,  voce  pode  considerar 
todos  OS  di'gitos  apresentados  nesta  aproxknei^ao  como  scndo  exatos. 

Se  a  incerteza  de  uma  aproximaqao  e  maior  do  que  aquela  que  voce 
deseja  tolerar,  voce  pode  aumentar  o  niimero  de  digitos  no  formato 
do  visor  e  repetir  a  integra^ao  (desde  que  /(x)  ja  esteja  calculada 
exatamente  para  o  numero  de  digitos  mostrado  no  visor).  Em  geral,  a 
incerteza  de  um  calculo  de  integragao  diminui  por  um  fator  de  10  a 
cada  digtto  adicional  especificado  no  formato  do  visor. 

Exempio:  Alterando  a  Precisao. 

Para  a  integral  de  Si{2)  que  acabamos  de  calcular,  especifique  que  o 
resultado  seja  precise  ate  quatro  casas  decimais  ao  inves  de  duas. 


Tcclas: 


®(7)x 


f^lMODESl  (PEG) 


Visor:  Dcscri^ao: 

1 . 0000E3  Especifica  a  precisao  ate 

quatro  casas  decimais.  A 
incerteza  do  ultimo 
exempio  ainda  continua 
no  visor. 

Rola  OS  limites  de 
integra^ao  dos 
registradores  Z  e  T  para 
OS  registradores  X  e  Y. 

Exibe  a  equagao  corrente. 

Calcula  o  resultado. 

Note  que  a  incerteza  e 
cerca  de  1/100  tao  grande 
quanto  a  incerteza  do 
resultado  calculado 
anteriormente  de  SCI  2 
com  o  formato  do  visor 
sendo  SCI  2. 

1 ,  0000E5  Restabelece  o  formato 

FIX  4. 

1 .  0000E5  Restabelece  o  modo 

Graus. 


2.0000E0 


IHTEGRflTIHG 
X=1.6054e0 

1.0000E5 


8-8  Integrando  Equals 


Essa  incerteza  indica  que  o  resultado  pode  estar  correto  ate  somente 
quatro  casas  decimais.  Na  realidade,  esse  resultado  e  precise  ate  seie 
casas  decimais  quando  comparado  com  o  valor  real  dessa  integral. 
Uma  vez  que  a  incerteza  de  um  resultado  e  calculado  de  forma 
conservadora,  a  aproximagdo  da  calculadora  na  maioria  dos  casos  i 
mats  precisa  do  que  a  incerteza  indica. 


Para  Mais  Informagdes 

Este  capitulo  fornece  instru$6es  para  o  uso  de  integragao  com  IIP 
32Sn  para  uma  amplafaixa  de  aplicaqoes.  O  apendice  D  contem  mais 
informaqoes  detalhadas  sobre  como  o  algoritmo  da  intcgra^ao  opera,  as 
condigoes  que  podem  causar  resultados  incorretos,  as  condigoes  que 
prolongam  o  tempo  de  calculo,  e  a  obtengao  da  aproximagao  de  uma 
integral  em  andamento. 
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Operagoes  com  Numeros  Complexos 


A  HP  32Sn  podc  usar  nuincros  complexos  na  forma 

X  -h  iy, 

Ela  possui  opcraQOCS  para  aritmetica  com  numeros  complexos  (-f , 
X,  -=-),trigonomctria  com  numeros  complexos  (sen,  cos,  tan),  e 
as  fun^ocs  matcmaticas  -z^  1/^,  z^'^,  In     c      (onde  zi  e  Z2  sao 
numeros  complexos). 

Para  entrar  urn  numero  complexo: 

1.  Digitc  a  parte  imagindria. 

2.  Prcssionc  (ENTER). 

3.  Digite  a  parte  real. 

Os  numeros  complexes  na  IIP  32SII  sao  manipulados  cntrando-se 
cada  parte  (imaginaria  c  real)  do  mimcro  separadamentc.  Para  entrar 
dois  numeros  complexos,  voce  cntra  qualro  niimcros  separados.  Para 
efctuar  uma  operagao  complexa,  pressione  (^)  [CMPLX)  antes  do 
opcrador.  Por  cxemplo,  para  cfetuar 

(2  +  i4)  +  (3  +  1*5), 
pressione  4  [ENTER]  2  (ENTER J  5  (ENTER J  3  Q  tCMPLXj 
0  rcsultado  6  5+  j9.  (Pressione  [jAy]  para  ver  a  parte  imaginaria.) 
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A  Pilha  Complexa 

A  pilha  complexa  e  na  realidade  a  pilha  de  memoria  regular  dividida 
entre  dois  registradores  duplos  para  conter  dois  numeros  complexos, 


T 

z 

Y 
X 


Pilha  Real 


^2 

Pilha  Complexa 


Uma  vez  que  as  partes  real  c  imaginaria  de  um  numero  complexo 
sao  entradas  e  armazenadas  separadamente,  voce  pode  faciltnente 
trabalhar  com  uma  ou  outra  parte  (ou  altera-las)  independentemente. 


•1  > 


^2" 


3^2 


FuncSo  CompleKa 
 > 


(no  visoO 


parte  Imagindrla 
parte  real 


entrada  complexa: 
z  ou  z^e 


resuKado  comptexo,  z 


Sempre  entre  a  parte  imaginaria  (a  parte  y)d€  um  numero  primeiro. 
A  parte  real  do  resultado  (zx)  e  exibida;  pressione  [jAy]  para  ver  a 
parte  imaginaria(zy). 
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Operagoes  Complexas 

Utilize  as  opcragoes  complexas  como  voce  faz  com  as  opcra^oes  reais, 
mas  preceda  o  operador  com  (^)  [CMPLXj. 

Para  executar  uma  operagdo  com  urn  nOmero  complexo: 

1.  Entre  o  numcro  complexo     composto  de  x  +  ?y, 
digitando  y  [ENTERj  r. 

2.  Selecione  a  furiQao  complexa: 

Fungdes  para  urn  numero  complexo,  z 


Para  calcular: 

Prcssionc: 

Troca  de  sinal,  —z 

FntCMPLXlFH 

Inversa,  l/z 

Logaritmo  natural,  In  z 

ffTKCMPLXlfLNl 

Exponencial  natural-,  e' 

ratCMPLXlf?! 

Sen  z 

f4^|[CMPLX)fSINl 

Cos  z 

(^[CMPLXlfCOSl 

Tan  z 

(♦^1  (CMPLXJ  [TANj 

Para  efetuar  uma  operagao  aritmetica  com  dois  numeros  com- 
plexos: 

1.  Entre  o  primeiro  numero  complexo,  z\  (composto  de  xi  +  fyi), 
digitando  yi  (ENTER)  xi  (ENTER).  (Para  ^j^*,  digite  primeiro  a 
base,  zi,). 

2.  Entre  o  segundo  numero  complexo,  z^^  digitando  y^  [ENTERj  X2- 
(Para  z^^^,  digite  o  expocnte,  z^,  em  segundo  lugar.) 

3.  Selecione  a  operagao  aritmetica: 


Operagdes  com  Numeros  Complexos  9-3 


Calculos  Aritmeticos  Com  Dois  Numeros  Complexos,     e  Z2 


Para  Calcular: 

Prcssioiic: 

Acliqao,  zi  -h  Z2 
SubtraQao,  z\  —  22 
Multiplicagao,  zi  x  Z2 
Divisao,  z\  ~  Z2 
Potcnciagao, 

ratCMPLXlffl 

fJ^llCMPLXiril 
ratCMPLXlf?) 
f4^(CMPLX  J  CFl 

Exempio: 

Aqui  cstao  alguns  cxcmplos  dc  trigonometria  c  calculos  ariUncUcos 
com  numeros  complexes: 

Calcule  sen  (2  -h  ?3). 

Tcclas :  Visor:  Dcscri  gao : 

^  [E^'TERl  2  3,  1545  Parte  real  do  resuUado. 

Q  (CMPLX)  (sin) 

(^y)  -4.  1689  O  resultado  c 

9.1545  -  H.1C89. 


Calcule  a  expressao 

Zl    -T-   {Z2    +  -2:3), 

onde  ^1  =  23  +  tl3,     Z2  =  -2  +         23  =  4  -  ;3. 

Uma  vez  que  a  pilha  podc  manter  somenle  dois  numeros  complexes  de 
cada  vez,  execute  o  calculo  como 


9*4  Operagoes  com  Numeros  Complexes 


Tcclas: 

1  (ENTERJ2FD 
[ENTER]  3  C*7^(ENTER1 

f»^(CMPLXjCI7Il 

13  [ENTER] 23 
Q(CMPLX)0 


Visor:  Dcscri^Ho: 

2-0000  Adicionc      +  -^a;  cxibc  a 

parte  real. 

0.2500  1  ^  (Z2  +zz)- 

2.5000  zi      (22  +  *3). 

9.0000  O  resultado  e  2.5  +  i9. 


Calculc  (4  -  j2/5)  (3  -  t2/3).  Nao  utilize  opcragocs  complcxas 
quando  estivcr  calculando  somcntc  uma  parte  dc  um  iiuniero 
cortiplexo. 


Tcclas;  Visor: 
Q  2  0  5         [ENTER]    -0.  4000 


4  [ENTER] 


4.0000 


n2n3rvrj(ENTERj  -0.666? 


3  Q  fCMPLX]  ©  11.  7333 


-3.8667 


Dcscri^ao: 

Entra  a  parte  iinaginaria 
do  primciro  niimero 
complcxo  como  uma 
fragao. 

Entra  a  parte  real  do 
primciro  niimero 
complcxo. 

Entra  a  parte  imaginaria 
do  segundo  numcro 
complcxo  como  uma 
fragao. 

Completa  a  cutrada  do 
segundo  numero  complcxo 
c  entao  multiplica  os  dois 
numero  complexos. 

O  resultado  c 
11.7333  -  i3.8667. 


Calculc  e'  onde  z  =  (l  +  i).  Use  P*^  fCMPLXl  fyH  para  calcular 
z~^]  entre  -2  como  —2  +  »0. 
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Tcclas: 

1  [enter!  1  [ENTER! 
0(ENTERj2Rri 

f^[CMPLXjfyn 


Visor:  Dcscri^ao: 

0 . 000Q  RcsuHado  Intermediario 

de  (1  -h 

0.8776  Parte  real  do  resultado 

final. 

-0.4794  0  resultado  final  e 

0,8776  -  tO.4794, 
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Utiiizando  Numeros  Complexos  em  Notagao 
Polar 


Muitos  aplicativos  utilizam  numeros  reais  em  forma  polar  on  em 
notagao  de  fasores.  Essas  formas  utilizam  pares  de  numeros^  bem 
como  numeros  complexos,  assim  voce  pode  efetuar  aritmetica  com 
eles  utiiizando  as  opera^oes  complexas.  Uma  vez  que  as  operaQoes 
complexas  da  HP  32SII  operam  com  numeros  em  forma  retangular, 
converta  a  forma  polar  em  retangular  (utiiizando  [f»J  [-»y,xl )  antes  de 
executar  a  operagao  complexa,  a  seguir  converta  o  resultado  de  volta 
em  forma  polar. 

a  -\-  ib  =  r(cos  ^  H-  t  sen  0)  =  re** 
—  r  L  0    (Forma  polar  ou  fasor) 


Operagoes  com  Numeros  €k»mplexos  9-7 


Exempio:  Adi^ao  de  Vetores. 

Adicione  as  tres  cargas  seguintcs.  Voce  precisa,  primeiramcntc, 
converter  as  coordenadas  de  polares  para  retangularcs. 


TgcIhs: 
(4^  [MODES  j  {DG} 


62  tENTERj  185 

143(enterJ  170 

261  lENTERj  100 

(BSD 


Visor: 

S6.S522 

-135.7680 

-48-9158 
-15.6434 

-64.5592 
173.9372 

111. 1439 


Dcscrigao: 

Scleciona  o  modo  Graus. 

Entra  Li  e  convcrtc-o  cm 
forma  retangular. 

Entra  e  convertc  Lo- 

Adiciona  os  vetores. 
Entra  e  convertc  L3. 

Adiciona  Li  +  1*2  +  1*3' 

Convertc  o  vetor  de  volta 
a  forma  polar;  exibe  r. 

Apresenta  0. 


9-8  Operacoes  com  Numeros  Complexos 
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Conversao  de  Bases  e  Aritmetica 


O  menu  BASE  (  (^]  [BASE] )  perniite  que  voce  altera  a  base  de 
numeros  utilizada  para  entrar  numcros  c  outras  operagoes  (incluindo 
programaqao).  Altcrar  as  bases  tambeni  converte  o  numcro  exibido 
para  a  nova  base. 


0  Menu  BASE 

Rotiilo  do 
Mciui 

Descri^ao 

{DEC} 

Modo  Decimal.  Nao  ha  indicador.  Converte  numeros 
para  a  base  10.  Os  numcros  tern  parte  intcira  e 
fracionaria. 

{HX} 

Modo  IIcxadectmaL  Indicador  HEX  fica  ativado. 
Converte  numeros  para  a  base  16;  utiliza  somcnte 
inteiros.  A  linha  superior  de  tecias  se  torna  os  di'gitos 
de  ©  ate  (?). 

{OC} 

Modo  Octal.  Indicador  OCT  fica  ativado,  Converte 
numeros  para  a  base  8;  uti|iza  somente  numcros 
inteiros.  As  tcclas  (s),  (?),  e  as  tecias  nao  prefixadas  da 
parte  superior  sao  dcsativadas. 

{BH} 

Modo  Bindrio.  0  indicador  BIN  fica  ativado.  Converte 
numeros  para  a  base  2;  utiliza  somente  numcros 
inteiros.  Tecias  de  di'gitos  exceto  Q  e  Q,  e  as  tecias  da 
parte  superior  do  teclado  nao  prefixadas  ficam 
desativadas.  Se  um  numero  tern  mais  de  12  di'gitos,  as 
tecias  supcriores  externas  do  teclado  (  yi]  e  [H+j  ) 
ficam  ativas  para  se  observar  janelas.  (Veja  "Janelas 
para  Numeros  Binarios  Longos"  mais  adiantc  neste 
capitulo.) 
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Exemplos:  Convertendo  a  Base  de  um  Numero. 

A  seqiiencia  de  teclas  a  seguir  efetua  varias  conversoes  de  base. 
Converta  125.99io  em  numeros  nas  bases  hexadecimal,  octal  e  binaria. 


Teclas: 
125,99  Q (BASE)  {HX} 


S)  fBASEl  {OC} 
CT(BASrj(BH) 
Q  (base)  {DEC} 


Visor:  De8cri<;ao: 

7D  Converte  somente  a  parte  ^ 
inteira  (125)  do  numero 
decimal  na  base  16  e  exibe 
este  valor. 

175  Base  8. 

1111101  Base  2. 

125.  9900  Restabelece  a  base  10;  o 

valor  decimal  original  foi 
preservado,  incluindo  sua 
parte  fracionaria. 


Converta  24FFi6  em  base  binaria.  0  numero  binario  tera  mais  do  que 
12  digitos  de  comprimento  (tamanho  maximo  do  visor). 


Q  (base!  {HX}  24FF  24FF_  Utilize  a  tecla  (z±) 

para  digitar  "F" . 

Pi^tBASEl  {BN}  010011111111  O  numero  binario  nao 

cabe  inteiro  no  visor.  O 
indicador       informa  que 
o  numero  continua  a 
esquerda;  o  indicador  f 
aponta  para  (Jx^. 

\Jx]  10  Exibe  o  restante  do 

numero.  O  numero 
completo  e 
IOOIOOIIIIIIII2. 

(Z±)  01 00 11111111  Apresenta  os  primeiros  12 

di'gitos  novamente. 

(?jl(BASEl  {DEC}  9,471.0000      Restabelece  abase  10, 
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Aritmetica  nas  Bases  2,  8  e  16 


Voce  pode  efetuar  operagoes  aritmeticas  utilizando  Q,      Q>  ^ 
Q  em  qualquer  base.  As  unicas  teclas  de  fun^ao  que  sao  realmente 
desativadas  fora  do  modo  Decimal  sao        (P^,  [LN],  [y^],  [l/x],  e 
[J+J.  No  entanto  voce  deve  entender  que  a  maioria  das  operagoes 
alem  das  aritmeticas  nao  ira  produzir  resultados  significativos  uma  vjez 
que  as  partes  fracionarias  dos  numeros  sao  truncadas. 

A  aritmetica  nas  bases  2,  8,  e  16  opera  no  modo  de  complemento  de  2 
e  utiliza  somente  numeros  inteiros: 

■  Se  o  numcro  tem  uma  parte  fracionaria,  somente  a  parte  inteira  e 
utilizada  para  calculo  aritmetico. 

■  O  resultado  de  uma  opcra^ao  sera  sempre  um  numero  inteiro 
(qualquer  parte  fracionaria  e  truncada). 

Enquanto  as  conversoes  alteram  somente  o  numero  apresentado  no 
visor  e  nao  o  numero  no  registrador  X,  a  ariimeiica  altera  o  numero 
no  registrador  X, 

Se  o  resultado  de  uma  opera^ao  nao  pode  ser  representado  em  36  bits, 
o  visor  apresenta  a  mensagem  OVERFLOW  (MUITO  GRANDE),  e 
entao  mostra  a  seguir,  o  maior  numero  positivo  ou  negative  possivel. 

Exemplos: 

Seguem  abaixo  alguns  exemplos  de  calculos  aritmeticos  nos  modos 
Hexadecimal,  Octal,  e  Binario: 

12Fi6  +  E9Ai6.  =  ? 

Teclas:  Visor;  Descri^ao: 

S)  tBASEj  {HX)  Seieciona  a  base  16;  o 

indicador  HEX  e  ativado. 

12F  (enter!  E9A  (?)  FC9  O  resultado. 
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77608  -  43268  =  ? 


7760  [ENTER!  4326  Q 


771 1  Seleciona  a  base  8;  o 

indicador  OCT  c  alivado. 
Converte  os  nunicros 
apresentados  cm  octal. 

3432  O  resultado. 


1008   ^   58   =  ? 

100  [ENTER]  5  0  14  Parte  inicira  do  resultado. 


5A0i6  +  IOOIIOO2  =  ? 

f4^[BASE)  {HX}  5A0  5R9_  Seleciona  a  base  16;  o 

indicador  HEX  c  alivado. 

(3(baSE)  {BH)  1001100         1001 100_  Altera  para  a  base  2;  o 

indicador  BIN  e  alivado. 
Isto  termina  a  entrada  dos 
di'gitos^  assim  nao  e 
necessario  tcclar  [ENTER] 
cntrc  OS  numcros. 

Q  10111101100  Resultado  na  base  binaria. 

(T^  [base!  {HX}  5EC  Resultado  na  base 

hexadecimal. 

(♦^[BASEJ  (DEC)  1,516,0000  Rcstabelece  a  base 

decimal. 
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A  Representagao  de  Numeros 

Embora  a  apresentagdo  no  visor  de  um  numero  seja  convcrtida 
quando  a  base  e  alterada,  a  sua  forma  armazcnada  nao  c  modificada, 
de  maneira  que  numeros  decimals  nao  sac  truncados — ate  que  eles 
scjam  utilizados  em  calculos  aritmeticos. 

Quando  um  numero  e  aprescntado  na  base  hexadecimal,  octal  ou 
binaria,  ele  e  mostrado  como  um  numero  inteiro  alinhado  a  direita 
com  ate  36  bits  (12  di'gitos  octais  ou  9  hexadecimais).  Zeros  a 
esquerda  nao  sao  aprescntados,  mas  eles  sao  importantes  porque 
indicam  numero  positivo.  Por  exemplo,  a  rcprcsenta^ao  binaria  de 
125io  e  aprescntada  como: 

1111101 

que  e  o  mcsmo  que  estes  36  di'gitos: 

00000000000000000000000000000 1111101 

Numeros  Negatives 

O  bit  mais  a  csquerda  (o  mais  significativo  ou  "maior")  da 
representaqao  dc  um  numero  binario  e  o  bit  de  sinal;  ele  esta  ativo 
(1)  para  numeros  ncgativos.  Se  existem  zeros  a  esquerda  (nao 
apresentados),  cntao  o  bit  de  sinal  e  0  (positivo).  Um  numero  negative 
e  o  complemcnto  de  2  do  seu  positivo  binario. 
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Teclas:  Vbor:  Descrigao: 

546  [^i]  [BASE]  222  Entra  um  numero  decimal 

{HX}  positive;  a  seguir  converte-o 

em  hexadecimal. 


FiQ  FFFFFFDDE  Complemento  de  2  (sinal 

trocado). 

Q(basD  {BN}      110111011110   Versao  binaria;  ^  indica 

mais  di'gitos. 

(W)(W)  111111111111    Exibe  a  janela  mais  a 

esquerda;  o  numero  e  negative 
uma  vez  que  o  bit  mais 
significativo  e  1. 

S)  (BASEl  {DEC}    -546-0000         Numero  decimal  negative. 
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Intervalo  de  Numeros 


O  tamanho  da  palavra  de  36  bits  determina  o  intervalo  de  numeros 
que  pode  ser  rcpresentado  na  base  hexadecimal  (9  di'gitos),  octal  (12 
digitos)  e  base  binaria  (36  di'gitos),  e  o  intervalo  de  numeros  deciinais 
(11  di'gitos)  que  podem  ser  convertidos  nestas  outras  bases. 


Intervalo  de  Numeros  para  Conversoes  de  Base 


Base 

Iiitcu'o  Fosiiivo 
de  Maior  Magnitude 

Iiiieiro  Negaiivo 
de  Maior  Magnitude 

Hexadecimal 

Octal 

Binario 

Decimal 

7FFFFFFFF 

377777777777 

011111111111111111 
111111111111111111 

34,359,738,367 

800000000 

400000000000 

100000000000000000 
000000000000000000 

-34,359,738,368 

Quando  voce  digita  numeros,  a  calculadora  nao  aceita  mais  do  que 
o  niimero  maximo  de  di'gitos  para  cada  base.  For  cxcmplo,  se  voce 
tentar  digitar  urn  numero  hexadecimal  de  10  digitos,  a  entrada  de 
di'gitos  e  intcrrompida  e  o  indicador  A  aparece. 

Se  um  numero  entrado  na  base  decimal  csta  fora  do  intervalo  dado 
acima,  ele  mostra  a  mensagem  TOO  BIG  (MUITO  GRANDE)  oin 
outras  bases.  Qualquer  opera^ao  utilizando  TOO  BIG  causa  unia 
conditio  de  overflow  que  substitui  o  numero  muito  grande,  polo  maior 
numero  positivo  ou  negativo  possivel  de  ser  aprcsentado. 
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Janelas  para  Numeros  Binaries  Longos 

0  numcro  binario  mais  longo  podc  ter  36  digitos — trcs  vczcs  mais 
digiios  do  que  cabc  no  visor.  Cada  apresenta^ao  no  visor  dc  12  di'gitos 
de  um  numero  longo  e  chamada  de  janela. 


ndimero  de  36  bits 


iiiiiiitnn  000000000000  iiiiiiniiii 


janela  mais  alta 


janela  mais  baixa 
(no  vtsor) 


Quando  um  niimcro  binario  Icm  mais  do  que  12  dfgitos,  o  indicador 
^  ou  — f  (ou  ambos)  aparcccm,  indicando  cm  que  dircgao  os  digitos 
adicionais  cstao.  Prossionc  a  tccla  indicada(  (Jx)  ou  (14- 1 )  para  podcr 
observar  a  jaiiela  que  nao  csta  visivcl. 


iiiiniiiiii 


600008066000 


111111111111 


digtte  para  mostrar     >k  digtte  para  mostrar 

janela  Bsquerda  ^       ^  Janela  dir«lta 
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(SHOW)  Mostrando  os  Numeros  Parcialmente 
Escondidos 

As  funQoes  (3  [V'EW]  e       [INPUTI  funcionam  com  niimcros,  nao 
deciinais  da  mcsrna  forma  que  com  mimeros  decimals.  Entrctanto,  sc 
o  mimcro  complcto,  octal  ou  biaario,  nao  cabc  no  visor,  os  digitos 
mats  a  esqucrda  sao  substituidos  por  rcticencias  (-..)•  Prcssione  (r^ 
[SHOW J  para  obscrvar  os  digitos  escondidos  pelos  rotulos  R=„.  ou  fl?„.. 


Tcclas: 


123456712345 


fSTOl  A 
I7»)[VIEWJ  A 


O(SH0W) 
(mantcuha  iccia 
press  10 II  ad  a) 

Q  (BASE)  {DEC} 


Visor: 

234567 12345_ 

123456712345 
fl=...456712345 

123456712345 


Descri^ao: 

Entra  um  numero 
octal  grandc. 

Elimina  os  trcs 
digitos  niais  a 
esqucrda, 

Mostra  todos  os 
digitos. 


1 1  s  2 1 9  J  473  J  637 .  ©     Rcstabelccc  o  modo 

Decimal. 
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11 


Operagoes  Estatisticas 


Os  menus  de  estatistica  na  HP  32SII  fornecem  fungoes  para  analisar 
estatisticamente  um  conjuiito  de  dados  com  uma  ou  duas  variaveis: 

■  Media,  amostra  e  desvio  padrao  de  populaQao. 

■  Regressao  linear  e  estimativa  linear  (f  and  y). 
m  Media  pondcrada  (r  ponderado  per  y). 

m  Estatistica  de  somatoria:  n,  Ex,  Ey,  Er^,  Ey^,  e  Exy, 


L 

1  1 

1  1 

X    y    f    m  b 


I  I  I  I 

8x      sy   ax  ay 


1 


xw 


SUMS 


m 


n    X  y   x^  y^  X  y 
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Entrando  Dados  Estatisticos 


Dados  estatisticos  dc  uma  ou  duas  variaveis  sao  entrados  (ou 
apagados)  de  mancira  similar,  utllizando-se  as  teclas  (ou 
[4-0  jZ-]) .  Os  valorcs  dos  dados  sao  acumulados  como  somatorios 
estatisticos  cm  seis  rcgislradorcs  esiaiislicos  (28  ate  33),  cujos  nomcs 
sao  cxibidos  no  menu  SUMS,  (Prcssionc  (3  (SUMS)  e  veja  n  x  y 
y2  xy). 

Scmprc  limpc  os  registradorcs  estatisticos  antes  de 
cntrar  com  um  novo  conjunto  dc  dados  estatisticos 
(prcssionc        [CLEARj  {2}). 


Nota 

if 


11-2  OperaQoes  Estatisticas 


Entrando  Dados  de  Uma  Variavel 

1.  Pressionc  Q  [CLEAR]  {2}  para  apagar  dados  estatislicos  cxistcntcs. 

2.  Digitc  cada  valor  dc  x  c  prcssione  [r+l. 

3.  O  visor  cxibc  n,  o  nuincro  de  dados  estatisticos  acumulados  ate  o 
nionicnto, 

Pressionando         na  rcalidade  entram  duas  variavcis  nos 
rcgistradorcs  cstaLi'sticos  porquc  o  valor  que  ja  esta  no  rcgislrador  Y  c 
acumulado  come  valor  y.  Por  csla  razao,  a  calculadora  cxccutara  uma 
rcgrcssao  linear  c  mostrar-llic-a  valorcs  bascados  em  y  mcsmo  que  voce 
tenlia  digitado  somcntc  r — ^ou  mesmo  que  voce  tenha  cntrado  um 
numcro  desigual  de  valorcs  x  g  y.  Nao  ocorrc  crro,  mas  obviamcnte  os 
rcsultados  nao  tcm  significado. 

Para  rccupcrar  um  valor  para  o  visor,  imcdiaiamcnie  apos  cle  lev  sido 
entrado,  prcssione        [LAST  x], 

Entrando  Dados  de  Duas  Variaveis 

Quando  sens  dados  conslstcm  dc  duas  variavcis,  r  c  a  varidvcl 
indepcndenie  c  y  e  a  varidvei  dependente.  Lcmbrc-sc  dc  cnlrar  um 
par  (x,  y)  em  ordcm  invcrsa  {y  (ENTER)  x)  de  forma  que  y  fiquc  no 
rcgislrador  Y  c  z  no  rcgislrador  X. 

1.  Prcssione        (CLEAR)  {2}  para  apagar.  os  dados  cslatisUcos 
cxislcnlcs. 

2.  Digitc  priviciramenic  o  valor  y  c  enlao  prcssione  [ENTER J. 

3.  Digitc  o  valor  x  corrcspondcntc  c  prcssione  (r+J. 

4.  O  visor  cxibc  n,  o  numcro  dc  pares  dc  dados  estatislicos 
acumulados  ate  o  rnomcnto. 

5.  Continue  entrando  os  pares  x,y.  0  valor  n  c  atualizado  a  cada 
cnlrada. 

Para  rccupcrar  um  valor  x  para  o  visor,  imcdialamcnie  apos  dc  ter 
sido  entrado,  prcssione  (lastTT). 
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Corrigindo  Erros  na  Entrada  de  Dados 

Se  voce  cometer  um  erro  durante  a  digitaqao  de  dados  estatisticos, 
elimine  os  dados  incorretos  e  adicione  os  dados  corretos.  Mesmo  que 
somente  uma  variavel  de  um  par  r,  y  esteja  incorreta,  voce  precisa 
apagar  e  entrar  os  dois  valores  novamente. 

Para  corrigir  dados  estatisticos: 

1.  Reentre  o  dado  errado,  mas  ao  inves  de  pressionar  Iz+l  pressione 
©(ID-        apaga  o(s)  valor(es)  e  decrementa  n. 

2.  Entre  o(s)  valor(es)  correto(s)  utilizando  [Z-f  J. 

Se  OS  valores  incorretos  forem  os  que  voce  acabou  de  entrar, 
simplesmente,  pressione  ©  [LAST  at]  para  recupera-los,  a  seguir 
pressione  (4^  (z^  para  apaga-los.  (O  valor  y  errado  ainda  estava 
no  registrador  Y  e  seu  valor  x  foi  recnperado,  pois  estava  salvo  no 
registrador  LAST  X.) 


Exempio: 

Digite  OS  valores  x,  y  no  lado  esquerdo  e  entao  faga  as  corregoes 
mostradas  no  lado  direito: 


Valores  Iniciais  x,  y 

Valores  Corri^dos  x,  7 

20,4 
400,  6 

20,5 
40,  6 
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Teclas: 
©(CLEAR)  {2} 

4(ENTER)20ff+1 

6  (ENTER)  400  (T+1 

SltLAST  Jfj 


6(ENTERj4Q(rn 


Visor: 
1.0006 

2.0000 
400.0000 


X  -  0000 

2.0000 


4(ENTER120CT(T^  1.0000 
5  (ENTERJ 20 (eT)         2 . 0000 


Descri^ao: 

Apaga  dados  estatisticos 
existentes. 

Entra  o  primeiro  novo  par  de 
dados, 

O  visor  exibe  n,  o  numero  de 
pares  de  dados  que  voce  entrou. 

Tras  de  volta  o  ultimo  valor  x, 
0  ultimo  y  ainda  continua  no 
registrador  Y,  (Pressione  [pAy] 
duas  vezes  para  verificar  y.) 

Elimina  o  ultimo  par  de  dados. 

Reentra  o  ultimo  par  de  dados, 

Elimina  o  primeiro  par  de 
dados. 

Reentra  o  primeiro  par  de 
dados.  Existe  ainda  o  total  de 
dois  pares  de  dados  nos 
registradores  estatisticos. 


Calculos  Estatisticos 

Uma  vez  que  voce  tenha  colocado  os  sens  dados,  pode  utilizar  as 
fun<;6es  no  menu  de  estatisticas. 
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Menus  de  Estatisticas 


Menu 

Teclas 

Descricao 

L.R. 

LI     J  ^^^^J 

0  menii  de  regressao  linesir:  estimativa 
linear  {x}  {y}  e  ajuste  de  curvas  {r}  {n} 
{b}.  Veja  "Regressao  Linear"  mais  adiante 
neste  capitulo. 

0  menu  media:  {x}  {?}  {xw}.  Veja 
"Media"  abaixo. 

0  menu  desvio  padrao:  {sx}  {sy)  {(tx} 
{(jy}.  Veja  "Amostra  de  Desvio  Padrao"  e 
"Desvio  Padrao  de  Populaqao"  mais 
adiante  neste  capitulo. 

SUMS 

(JSHCSUMSl 

0  menu  somatorio:  {n}  {x}  {y}  {x^} 
{y2}  {xy),  Veja  "Somatorios  Estatisticos" 
mais  adiante  neste  capitulo. 

Media 

Media  e  a  media  aritmetica  de  um  grupo  de  niimeros. 

■  Pressione  [i-»J  [x,y]  {i]  para  a  media  dos  valores  x. 

m  Pressione  (f»J  [Jc,y]  {?}  para  a  media  dos  valores  y, 

m  Pressione  [f»J  [jy.y]  {xw}  para  a  media  ponderada  dos  valores  x 
utilizando  os  valores  y  como  pesos  ou  freqiiencias.  Os  pesos  podem 
ser  inteiros  ou  fracionarios. 

Exempio:  Media  (Uma  variavel). 

Uma  supervisora  de  produ^ao  quer  determinar  qual  a  media  de  tempo 
que  um  certo  processo  leva  para  terminar.  Ela  escolhe  seis  pessoas 
aleatoriamente,  e  observa  como  cada  uma  conduz  o  processo,  anotando 
o  tempo  gasto  (em  minutos): 

15.5  9.25  10.0 

12.5  12.0  8.5 
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Calcule  a  media  dos  tempos.  (Consi 

X.) 

Toclas:  Visor: 
f^fCL£ARl(2) 

15.5(1+)  1.0000 

9.25(1+)  10  (T+)  6-0000 
12.5(1+)  12  fm 
8.5  (T+) 

®(!D{^}  11.291? 


lere  todos  os  dados  como  valorcs 

Dcscricao: 

Limpa  os  registradorcs 
estatisticos. 

Entra  o  primeiro  tempo. 

Entra  os  dados  restaiites;  seis 
valores  dc  dados  acuniulados. 

Calcula  a  media  de  tempo  para 
completar  o  proccsso. 


Exempio:  Media  Ponderada  (Duas  variaveis). 

Uma  deteriiiiiiada  compaiihia  de  fabricaqao  adquire  uma  certa  pega, 
quatro  vczes  por  ano.  No  ano  passado  as  compras  foram: 

Prcso  per  Pcga  (x)  $4.25  $4.60  $4.70  $4.10 
Nuiiicro  dc  Pegas  (y)  250     800     900  1000 
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Encontre  o  prego  medio  (ponderado  pela  quantia  cncomendada)  para 
esta  pega.  Lembre-se  de  entrar  y,  o  peso  (freqiiencia),  antes  de  x,  o 
pre^o. 


Teclas: 

S)(cl|ar){2} 


Visor:  Dcscrigao: 

Limpa  os  registradores 
esiatisticos. 


250  [ENTERl  4.25  (Z±)  1 .  mm 

800  (ENTER)  4.6  (tD  2-0000 

900  (ENTERl  4.7  (TT)  3.  0000 

1000  (ENTER)  4.1  (TT)  4.  0000 


OdD  {^w} 


Entra  com  os  dados;  exibe 
n. 


Quatro  pares  de  dados 
acumulados. 

4.4314  Calcula  o  prego  medio 

ponderado  para  quantidade 
adquirida. 


Amostra  de  Desvio  Padrao 

Amostra  de  desvio  padrao  e  uma  medida  de  como  os  valorcs  de  dados 
estao  disperses  com  relagao  a  media.  O  desvio  padrao  assume  que  o 
dado  e  uma  amostra  de  um  amplo  e  complete  conjunto  de  dados,  e  e 
calculado  usando-se  n  —  1  como  divisor. 

■  Pressione       [s.o'J  {s-x}  para  o  desvio  padrao  dos  valorcs  r. 

■  Pressione       [s.frj  {sy}  para  o  desvio  padrao  dos  valores  y. 

As  teclas  {(tx]  e  {<Ty}  neste  menu  sao  descritas  no  proximo  item, 
"Desvio  Padrao  de  Populaqao." 
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Exempio:  Amostra  de  Desvio  Padrao. 

Utilizando  os  mesmos  tempos  de  processo  do  exempio  anterior  de 
"media",  a  supervisora  dcscja  determinar  o  desvio  padrao  dos  tempos 
(sx)  do  processo: 

15.5  9.25  10.0 

12.5  12.0  8.5 


Calcule  o  desvio  padrao  dos  tempos 
valores  z.) 

Teclas:  Visor; 

Q (clear)  {1} 

15.5  (TT)  i.mm 
9.25  (TT)  10  6, mm 

12.5(1+}  12  (TT) 
8.5  di) 

OCI^isx}  2.5S0S 


(Considcre  todos  os  dados  como 

Dcscrigao: 

Limpa  os  registradorcs 
estatisticos 

Entre  o  primeiro  tempo. 

Entre  os  dados  restantes;  seis 
pontos  de  dados  cntrados. 

Calcula  o  desvio  padrao  de 
tempo- 


Desvio  Padrao  de  Populagao 

Desvio  padrao  de  populaqao  e  uma  medida  de  como  os  valores  de 
dados  estao  dispersos  com  rcla^ao  a  media.  O  desvio  padrao  de 
populaqao  assume  que  os  dados  constituem  o  conjunto  completo  de 
dadosj  e  e  calculado  utilizando-se  n  como  um  divisor. 

■  Prcssione  Q         {crx}  para  o  desvio  padrao  de  populaqao  dos 
valores  r. 

■  Pressione        [Tcr)  {cry}  para  o  desvio  padrao  de  populaqao  dos 
valores  y, 

Exempio:  Desvio  Padrao  de  Popula^ao. 

Uma  mulher  tem  quatro  filhos  crescidos,  com  alturas  de  170,  173,  174, 
e  180  cm.  Calcule  o  desvio  padrao  de  populaqao  de  suas  alturas. 
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Tcclas:  Visor: 
Q  (CLEAR)  {2} 

170         173  2.6000 

174         180  (Z±)  4.0000 

©(i£)  {^x}  3.6315 


Descri^ao: 

Limpa  os  registradores 
estati'sticos. 

Entra  os  dados, 

Quatro  pontes  de  dados 
acumulados. 

Calcula  o  desvio  padrao  de 
populagao. 


Regressao  Linear 

Regressao  Linear,  L.R.,  (tarnbcm  chamada  estimaiiva  linear)  e  um 
metodo  estatistico  para  encontrar-se  uma  linha  reta  que  melhor  se 
ajuste  a  um  conjunto  de  dados 


Para  evitar  uma  menssagem  de  erro  STRT  ERROR, 
cntre  seus  dados  antes  de  executar  qualqucr  fun^ao 
do  menu  L.R.. 


Menu  L.R.  (Regressao  Linear) 

Rotulo  do 
Menu 

DescriQao 

{-} 

Estima  (prcve)  x  para  um  valor  hipotetico  dado  de  y, 
bascado  na  reta  calculada  para  ajustar  os  dados. 

Estima  (preve)  y  para  um  valor  hipotetico  dado  de  x, 
baseado  na  reta  calculada  para  ajustar  os  dados. 

{r) 

Coeficiente  de  correla^ao  para  os  dados  {x,y),  0 
coeficiente  de  correlagao  e  um  numero  no  intervalo  de 
—  1  ate  +1  que  mede  a  proximidade  com  que  a  reta  se 
ajusta  aos  dados. 

Inclina^ao  da  reta  calculada. 

{b} 

Coeficiente  linear  da  reta.  Intcrcegao  y  da  linha 
calculada. 
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■  Para  calcular  um  valor  cstimado  pata  x  (ou  y),  digite  um  valor 
hipotetico  para  y  (ou  x),  cntao  prcssione  fjnT)  (l.rJ  {x}  (ou  (3 
(TrD  {>>}). 

■  Para  calcular  os  valorcs  que  definem  a  linha  que  melhor  se  ajusta 
aos  scus  dados,  pressionc  as  teclas  (g)  (L.rJ  seguidas  por  {r},  {n}, 
ou  {b}. 

Exempio:  Ajuste  de  Curva. 

0  rcndimento  da  safra  dc  uma  nova  variedade  de  arroz  depende  do  sua 
taxa  dc  fcrtilizaqao  com  nitrogenio.  Para  os  dados  a  seguir,  determine 
a  relaqao  linear:  coeficicntc  dc  corrclagao,  a  inclinaQao  e  o  coeficiente 
linear — interccgao  y. 

X,  Nitrogcido  ApUcaclo  0.00      20.00    40.00    60.00  80.00 
(kg  por  hectare) 

Y,  QuaiUidadc  coUiida  4.63      5.78      6.61      7.21  7.78 
(toncladas  por  hectare) 


Operagoes  Estatlsticas  11-11 


Teclas: 
a)  (clear)  {2} 


4.63  [ENTER  1  0  d] 
5.78  [ENTER]  20  fzTl 


6,61  [ENTERi  40(1+1 
7.21  (ENTER!  60  fm 
7.78  [ENTER  1  80  fiTl 

(SOD 

{r} 


Visor: 

1 . 0000 
2.0000 
3.0000 
4.0000 
5.0000 

X  x  r  h  b 
0.9880 


0.0387 
4.8560 


Descrigao: 

Limpa  todos  os  dados 
estatisticos  anteriores. 

Entra  os  dados;  exibe  n. 


Cinco  pares  de  dados 
entrados. 

Exibe  o  menu  de 
regressao  linear. 

Coeficiente  de 
Correla^ao;  os  dados 
estao  muito  proximos  de 
uma  reta. 

Inclina^ao  da  linha. 

Coeficiente  linear  - 
Intercegao  y. 


1 

8.50" 

y 

7.50..  ^X(70.y) 

f=  0.0880 

6.50  ■  - 

in  =  0.0387 

5.50  -  -  / 

6-4.8560 

4.50  I  1  1  1  1   X 

0         20        40        60  60 
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E  se  70  kg  dc  fertilizante  com  nitrogenio  fossem  aplicados  na  plantagao 
de  arroz?  Efetue  a  previsao  do  rendimento  de  graos  bascado  nas 
estatisticas  acima. 

Tcclas:  Visor:  Dcscrigao: 

70  70_  Entra  o  valor  hipotetico 

de  X. 

(j^nTRl  (y)  7-5615  0  rendimento  previsto' 

em  toneladas  por  hectare. 
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LimitaQao  na  Precisao  de  Dados 

Uma  vez  que  a  calculadora  utiliza  precisao  finita  (12  a  15  digitos),  e 
evidcnte  que  cxistcm  limitaqocs  de  calculos  dcvido  a  arrcdondamerito, 
Eis  aqui  dois  excmplos: 

Normalizando  Numeros  Grandes  e  Proximos. 

A  calculadora  poderia  nao  consoguir  calcular  corretamente  o  dcsvio 
padrao  e  a  rcgrcssao  linear  para  uma  variavel  cujos  valores  dos  dados 
diferissem  por  pequena  quaiitidade.  Para  evitar  isso,  normalize  os 
dados  entrando  cada  valor  como  uma  diferenga  de  um  valor  central 
(lal  como  a  media).  Para  valores  de  r  normalizados,  essa  difcrcnga 
deve  entao  ser  adicionada  ao  calculo  dc  x  e  x.y  e  b  tambcm  prccisam 
scr  ajustados.  Por  exemplo,  se  os  valores  x  fossem  7776999,  7777000  e 
7777001,  voce  devcria  cntrar  os  dados  como  —1,  0,  e  1;  entao  adicionar 
7777000  a  I  c  f .  Para  6,  adicione  7777000  x  m.  Para  calcular  y, 
assegure-sc  dc  forncccr  um  valor  x  que  seja  inferior  a  7777000. 

Se  os  valores  x  c  y  tern  ordem  de  grandeza  muito  diferentes,  podem 
ocorrer  imprccisoes  similares,  Novamcnte,  ajustando-se  a  cscala  dos 
dados  esse  problcma  podc  scr  evitado. 

Eleito  de  Dados  Eliminados 

A  execugao  dc  f^r)  L^-J  nao  elimina  quaisquer  erros  de 
arredondamento  que  possam  ter  sido  gerados  nos  registradorcs 
estatisticos  pclos  valores  originais  dos  dados.  Esta  diferenga  nao 
e  seria  a  mcnos  que  os  dados  incorretos  tenham  uma  magnitude 
muito  grande,  se  comparada  com  os  dados  corretos;  nesse  cciso,  seria 
prudente  apagar  e  reentrar  todos  os  dados. 
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Valores  de  Somatorios  e  os  Registradores 
Estatisticos 


Os  registradores  estatisticos  sao  seis  enderc^os  unices  na  memoria  que 
armazenam  o  acumulo  dos  seis  valores  de  somatorios. 

Somatorios  Estatisticos 

Pressionar  (r^)  [SUMSj  Ihe  pcrmite  acesso  ao  conteudo  dos 
registradores  estatisticos: 

■  Pressione  {n}  para  vcr  a  quantidadc  de  conjuntos  de  dados 
acumulados. 

■  Pressione  {>:}  para  vcr  o  sonnatorio  dos  valores  x, 

u  Pressione  {y]  para  ver  o  somatorio  dos  valores  y. 

u  Pressione  {:<^}i  {y^}i  e  {>:y}  para  ver  as  somas  dos  quadrados  c  a 
soma  dos  produtos  dc  a:  e    — valores  que  sao  de  interessc  quando 
se  executa  outros  calculos  estatisticos  em  adigao  aqueles  fornecidos 
pela  calculadora. 

Se  voce  cntrou  com  dados  estatisticos,  voce  podc  ver  os  conteudos  dos 
registradores  estatisticos.  Pressione  (^(MEM)  {VRR},  entao  utilize 
S)  ®  ^  S)  ®  P^^^  obscrvar  esses  registradores. 
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Exempio:  Observando  os  Registradores  Estatisticos. 

Use  t^T-hJ  para  acumular  pares  de  dados  (1,2)  e  (3,4)  nos  registradorcs 
estatisticos.  Entao  verifiquc  os  dados  estatisticos  armazcnados. 


Tcclas: 

Visor: 

Dcscrigao 

L4iJ  [CLEARJ  \  Z\ 

LiiiWya  OS  regiotrauurco 
estatisticos. 

2  (ENTER  1  1  (tT) 

1 .  mm 

Armazena  o  primeiro  par  de 
dados  (1,2). 

4  tENTERj  3  (tT) 

2.  mm 

Armazena  o  segundo  par  de 
dados  (3,4). 

[♦tjImemj  {VhR} 

4     M               ^1  *^ 

2,xy=14. 00yy 

Exibe  a  Iista  VAR  e  ve  o 
registrador  T>xy, 

S)® 

ly 2 =20. 0000 

Ve  0  registrador  Ey". 

S)® 

2X2=10.0000 

Ve  o  registrador  Ea:^. 

S)® 

Sy=6.0000 

Ve  o  registrador  Ey. 

Q® 

2X=4. 0000 

Ve  o  registrador  Ex. 

(E)® 

n=2. 0000 

Ve  o  registrador  n. 

(£) 

2.0000 

Deixa  a  lista  VAR. 

Os  Registradores  Estatisticos  na  Memoria  da 
Calculadora 

0  espago  de  memoria  (48  bytes)  para  os  registradores  estatisticos  e 
alocado  automaticamcntc  (se  ja  nao  existir)  quando  voce  prcssiona 
[Z-t-J  ou  [r-).  Os  registradorcs  sao  apagados  e  a  memoria  deslocada 
quando  voce  executa  (^y)  [CLEAR]  {2}. 

Se  nao  houver  memoria  suficiente  para  suportar  os  registradorcs 
estatisticos  quando  voce  prcssionar  pela  primeira  vez  (TT)  (ou  [jl-J  ),  a 
calculadora  exibira  a  mensagcm  MEMORY  FULL.  Voce  tera  que  apagar 
variaveis,  equaqocs,  ou  programas  (ou  uma  combinaqao  deles)  para 
criar  espago  para  os  registradores  estatisticos  antes  de  entrar  com  os 
dados  estatisticos,  Verificar  "Gerenciando  a  Memoria  da  Calculadora" 
no  apendice  B. 
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Acesso  aos  Registradores  Estatisticos 

A  atribui^ao  dos  registradores  estatisticos  na  HP  32SII  c  mostrada  na 
scguinte  tabcla. 


Registradores  Estatisticos 


Rcgisirador 

Numcro 

Dcscrigao 

n 

28 

Numero  de  pares  de  dados  acumulados. 

Ex 

29 

Soma  de  valores  x  acumulados. 

30 

Soma  de  valores  y  acumulados. 

31 

Soma  dos  quadrados  de  valores  x 
acumulados. 

32 

Soma  dos  quadrados  de  valores  y 
acumulados. 

33 

Soma  dos  produtos  de  valores  x  e  y 
acumulados. 

Voce  podc  carrcgar  um  rcgistrador  estatistico  com  um  somatorio 
armazenando  o  numcro  do  rcgistrador  que  voce  quer  (28  ate  33)  em 
i  [numero  [STO]  Q)  e  cntao  armazenando  o  somatorio  {valor  [STO] 
ffitl).  De  maneira  semclhante,  voce  pode  pressionar        (VIEW]  (TiTl 
para  ver  um  valor  de  rcgistrador — o  visor  e  rotulado  com  o  nome 
do  registrador.  0  menu  SUMS  contcm  fungoes  para  rccuperar  os 
valores  dos  registradores.  Vcja  "Variaveis  de  Enderegameato  Indireto  c 
Rotulos"  no  capi'tulo  13,  para  mais  informaqoes. 
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Parte  2 

Programagao 


12 

Programagao  Simples 


A  parte  1  destc  manual  apresentou  fungoes  e  operagoes  que  voce 
pode  utilizar  manualmentej  isto  e»  pressionando  uma  tecla  para  cada 
opera^ao  individual.  E  voce  viu  como  pode  utilizar  equagocs  para 
repetir  calculos  sem  ter  que  repetir  toda  a  seqiiencia  de  teclas  a  cada 
vez. 

Na  parte  2,  voce  aprendcra  conno  utilizar  programas  para  calculos 
repetitivos — calculos  que  podem  envolver  mais  controles  de  entrada  e 
sai'da  ou  logica  mais  complexa.  Um  programa  permite  que  voce  repita 
operagoes  e  calculos  da  maneira  precisa  que  desejar. 

Neste  capitulo  voce  aprendcra  como  programar  uma  serie  de 
opera^oes.  No  proximo  capitulo,  "Tecnicas  de  ProgramaQao" ,  voce 
aprendcra  o  uso  de  sub-rotinas  e  instrugoes  condicionais, 

Exempio:  Um  Programa  Simples. 

Para  encontrar  a  area  de  um  ci'rculo  com  um  raio  de  5,  voce  deve  usar 
a  formula  A  =  ttt^  e  pressionar 

5(3©©®® 

para  encontrar  o  resultado  para  este  ci'rculo,  que  e  78.5398. 

Mas,  e  se  voce  quiser  encontrar  as  areas  de  muitos  circulos  diferentes? 
Ao  inves  de  repetir  toda  a  seqiiencia  de  teclas  a  cada  vez  (variando 
somente  o  "5"  para  os  diferentes  raios),  voce  pode  colocar  as  teclas 
repetitivas  em  um  programa: 

001  «a 

002  TT 

003  X 

Este  programa  muito  simples  assume  que  o  valor  para  o  raio  esta  no 
registrador  X  (visor)  quando  o  programa  comega  rodar.  Ele  calcula  a 
area  e  a  deixa  no  registrador  X. 
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Para  cntrar  cstc  programa  na  mcmoria  dc  programas,  faqa  o  scguiiitc: 


Tcclas: 


Visor: 


[CLEAR]  (RLL) 

{V} 


[PRGM] 

(3 

Q(prgm) 


PRGM  TOP 


001 

002  n 

003  >=: 


Dcscrigiio: 
Linipa  a  mcmoria. 

Ativa  o  modo  dc  Entrada 
dc  Programa  (indicador  - 
PRGM  ativo). 

Dircciona  o  ponlciro  de 
programa  para  PRGM 
TOP. 

(Raio)2 
Area  =  ttx'^ 

Sai  do  modo  dc  Eiitrada 
de  Programas. 


Tentc  rodar  cslc  programa  para  encontrar  a  area  de  um  circulo  com 
raio  igual  a  5: 


Tcclas: 
S)(GTO)Q0 


Visor:  Descrigao: 

Isto  dircciona  o  programa 
para  o  seu  iiiicio. 

7S.539S  A  rcsposLa! 


Vamos  continuar  usando  o  programa  acima  para  area  dc  um  circulo 
para  ilustrar  os  conceitos  c  metodos  de  programa^ao. 


12-2   Programagao  Simples 


Criando  um  Programa 

Os  topicos  a  scguir  niostrain  quais  iiistrugocs  voce  podc  colocar  em  um 
programa.  O  que  voce  poe  cm  um  programa  afcta  o  modo  como  ele 
aparece  quando  voce  o  obscrva  c  como  traballia  quando  voce  o  roda. 

Limites  de  Programas  (LBL  e  RTN) 

Se  voce  qucr  mais  do  que  um  programa  armazcnado  na  memoria, 
enlao  um  programa  precisa  dc  um  rotuio  marcar  o  scu  inicio  (tal  como 
R01  LBL  Fl)  c  um  rclorno  para  marcar  o  seu  final  (tal  como  fl05 
RTN). 

Note  que  a  linlia  dc  numcros  acompanha  um  H  para  "casar"  o  scu 
rotulo. 

Rotulos  de  Programas 

Programas  c  scgmentos  de  programas  (chamados  rolinas)  dcvcm 
comcgar  com  um  rotulo.  Para  gravar  um  rotulo,  prcssionc: 

[4-^  [iBLj  tccla  alfabetica 

0  rotulo  c  utilizado  como  uma  identificagao  para  cxccutar  um 
programa  ou  rotina  cspcciTicos.  O  rotulo  e  uma  letra  simples, 
de  A  ate  Z.  As  tcclas  alfabcticas  sao  utilizadas  assim  como  para 
variaveis  (conforme  discutido  no  capitulo  3).  Voce  nao  podc  associar 
o  mcsmo  rotulo  mais  do  que  uma  vez  (isto  causaria  a  mcnsagem 
DLIPLICRT.  LBL— (ROTULO  DUPLICADO),  mas  um  rotulo  podc 
utilizar  a  mcsma  letra  de  uma  variavcl. 

E  possi'vcl  tcr-se  um  progrania  (o  primciro)  na  memoria  sem  qualquer 
rotulo.  Entretanto,  os  programas  adjacentes  prccisam  dc  um  rotulo 
entrc  si  para  sc  manterern  distintos. 

Numero  de  Linha  de  Programas 

Os  numcros  de  linhas  sao  precedidos  por  uma  letra  para  o  rotulo,  tal 
como  R01.  Se  a  rotina  de  um  rotulo  tem  mais  do  que  99  linhas,  entao 
o  numero  da  linha  aparece  com  um  ponto  decimal  ao  invcs  do  digito 
mais  a  esqucrda,  tal  como  R.  01  indicando  a  linha  101  no  programa  A. 
Para  mais  do  que  199  linhas,  o  numero  de  linha  utiliza  uma  virgula, 
tal  como  RjHU  para  a  linha  201. 
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Retornos  de  Programas 

Programas  e  sub-rotinas  dcvcm  terminar  com  uma  instrugao  dc 
retorno.  As  teclas  sao: 

Quando  tcrmina  a  cxccugao  dc  um  programa,  a  ultima  instrugao  RTN 
volta  o  ponteiro  do  programa  para  PRGM  TOP,  o  topo  da  mcmoria  de  ' 
programas, 

Utilizando  RPN  e  Equa^des  em  Programas 

Voce  calcula  cm  programas  da  mcsma  forma  que  voce  calcula  no 
teclado: 

■  Utilizando  opcragocs  RPN  (que  trabalham  com  a  pilha,  conforme 
explicado  no  capitulo  2). 

■  Utilizando  equagoes  (conforme  explicado  no  capi'tulo  6). 

0  exemplo  anterior  utilizou  uma  serie  de  Operagdes  RPN  para 
calcular  a  area  dc  um  circulo.  Ao  invcs  disso,  voce  poderia  tcr 
utilizado  uma  equagao  no  programa.  (Um  exemplo  sera  aprescntado 
mais  adiantc  ncsic  capitulo.)  Muitos  programas  sao  uma  combinagao 
de  RPN  e  equagocs,  utilizando  as  caracteristicas  de  ambos. 

Caractcristicas  de  Opcragocs  Caracteristicas  de  Equagocs 

RPN 

Usa  menos  memoria.  Mais  facil  de  escrcver  e  ler. 

Executa  um  pouco  mais  rapido.  Exibe  cursor  automaticamente. 

Quando  um  programa  executa  um  linha  contendo  uma  equagao,  a 
equagao  e  avaliada  da  mesma  maneira  que  o  (XEQ)  avalia  uma  equagao 
na  lista  de  equagocs.  Para  avaliagao  de  programa,        cm  uma 
equagao  e  esscncialmentc  tratado  como  "— (Nao  ha  programagao 
equivalente  ao  [ENTERj  para  uma  equagao  de  atribuigao — a  nao  ser 
que  se  escreva  a  equagao  como  uma  expressao,  usando  STO  para 
armazenar  o  valor  em  uma  variavel.) 

Para  ambos  os  tipos  de  calculo,  voce  pode  incluir  instrugoes  RPN  para 
controlar  entrada,  saida  e  fluxo  de  programa. 
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Entrada  e  Saida  de  Dados 

Em  programas  que  necessitam  mais  do  que  uma  entrada  ou  retornam 
mais  do  que  uma  saida,  voce  pode  decidir  como  quer  que  o  programa 
entre  e  dcvolva  informaqoes. 

Na  entrada  dc  dados,  voce  pode  solicitar  uma  variavel  com  a  instruqao 
INPUT;  voce  pode  fazer  com  que  uma  equa^ao  solicite  suas  variavei?, 
ou  pode  tomar  valorcs  colocados  anteriormente  na  pilha. 

Para  sai'da  dc  dados,  voce  pode  exibir  uma  variavel  com  a  instrugao 
VIEW;  voce  pode  exibir  uma  mcnsagem  derivada  dc  uma  equagao,  ou 
pode  deixar  valores  nao  marcados  na  pilha. 

Isto  sera  visto  mais  adiante  neste  capitulo  sob  o  ti'tulo  "Eiitrando  e 
Exibindo  Dados." 


Entrando  urn  Programa 

Pressionando-se       [PRGM]  ativa-se  ou  desativa-se  mode  Entrada  de 
Programa— ativa  ou  desativa  o  indicador  PRGM  ,  A  seqiiencia  de  teclas 
digitada  na  entrada  de  programas  fica  armazcnada  na  memoria  como 
linhas  de  programa.  Cada  instruqao  ou  numero  ocupa  uma  linha,  e 
nao  ha  limitc  para  o  niirncro  de  linhas  em  um  programa  (a  nao  ser 
pelo  tamanho  disponivcl  da  memoria). 
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Para  entrar  urn  programa  na  memorial 

L  Pressionc  f^(PRGM)  para  ativar  o  modo  Eiitrada  dc  Programa. 

2.  Pressionc  (^(GTOlDPl  para  cxibir  PRGM  TOP  no  visor.  Esta 
scqiicncia  coloca  o  ponteiro  de  programa  cm  um  lugar  conhccido, 
antes  dc  quaisqucr  oulros  programas.  A  mcdida  que  voce  ciitra 
linhas  dc  programa  elas  sao  inscrldas  antes  dc  outras  linhas  dc 
programa. 

Se  voce  nao  precisar  dc  quaisqucr  oiitros  programas  que  cstejam  na 
mcrnoria,  liinpe  a  rncmoria  dc  programas  prcssionando  (CLEAR) 
{PGM}.  Para  confirmar  que  voce  qucr  apagar  todos  os  programas, 
pressionc  {V}  apos  a  mcnsagcm  CL  PQNS?  V  N. 

3.  Atribua  ao  programa  um  rolulo — uma  unica  Ictra,  dc  A  ate 
Z.  Pressionc        [lBL]  Ictra,  Escollia  uma  letra  que  o  faqa 
lembrar-sc  do  prograrna,  tal  como  "A"  para  *'arca" .  Se  a  mcnsagcm 
DUPLICAT.LBL  (ROTULO  DUPLICADO)  for  cxibida,  utilize 
uma  letra  difcrcntc,  Ou  cntao  voce  pode  apagar  o  programa 
existcntc— pressionc  Q  (MEM  J  {PGH}>  use  Q  (i)  ou  Q  (Y)  para 
localizar  o  rotulo  c  pressionc  (>r)  [CLEARj  c  Q. 

4.  Para  registrar  as  opcraqocs  da  calculadora  como  instrugocs  dc 
programa,  pressionc  as  rncsmas  Icclas  que  usaria  para  cxecutar 
uma  opcraqao  manualmentc.  Lcmbrc-se  dc  que  muitas  fungocs 
nao  aparcccm  no  tcclado,  mas  dcvcm  scr  accssadas  utilizando-sc 
menus.  Para  entrar  uma  cquaqao  em  uma  linlia  dc  prograrna,  vcja 
as  instrugocs  abaixo. 

5.  Terrninc  o  programa  com  uma  instrugao  return,  que  coloca  o 
ponteiro  dc  programa  dc  volta  ao  PRGM  TOP  apos  a  excugao  do 
programa.  Pressionc  (f»)  [RTNj. 

6.  Pressionc  (£)  (ou  (3  CEUm)  )  P^**^  cancclar  a  cntrada  de 
programa. 

Numeros  cm  linlias  dc  programas  sao  aprcscntados  no  visor  tao 
precisamcntc  qnanto  voce  os  cntrou,  utilizaudo  os  formatos  ALL  ou 
SCI.  (Sc  urn  numcro  longo  estivcr  encurtado  no  visor,  pressionc 
O  (SHOW)  para  ver  todos  os  scus  dfgitos). 

Para  entrar  uma  equagao  em  linha  de  programa: 

1.  Pressionc  (7»1  (EQN)  para  ativar  o  modo  Entrada  dc  Equagocs.  O 
indicador  EQN  c  ativado. 
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2.  Entrc  a  cqua^ao  do  incsmo  modo  que  voce  faria  na  lista  de 
cquaqocs.  Vcja  o  capitulo  6  para  maiorcs  detalhcs.  Use  Q  para 
corrigir  crros  que  voce  comcter  durante  a  digitaqao. 

3.  Prcssioac  [ENTER]  para  icrminar  a  equa^ao  c  cxibir  o  seu  cxtrcmo 
esqucrdo.  (A  equa^ao  Jiao  ficara  fazendo  parte  da  lista  de 
equaQOCS.) 

Apos  termiiiar  dc  cnlrar  uma  equagao,  voce  pode  prcsslonar 

[show]  para  ver  o  seu  di'gito  dc  verificagao  c  o  scu  comprimento. 
Scgurc  a  tccia  [SHOW J  para  niantcr  os  valorcs  no  visor. 

Para  uma  cqnaqao  longa,  os  indicadorcs  ^  e  •  mostram  que  o 
dcslocaincuto  dc  visor  csta  ativo  para  esta  linha  dc  programa.  Voce 
pode  usar  [£+]  c  (7x)  para  dcslocar  o  visor.  Prcssionc  (r»l  [SCRL]  para 
dcsativar  I  c  usar  as  tcclas  da  linha  dc  cinia  da  calculadora  para 
cnlrar  instrugocs  dc  programa. 

Teclas  Que  Apagam 

Observe  cstas  condiqoes  cspcciais  durante  a  cntrada  de  programas: 

■  (c)  scmprc  cancela  a  cntrada  de  programas.  Ela  nunca  limpa  urn 
numcro  para  zero. 

■  Se  a  linlia  de  programa  nao  contcm  uma  cquaQao,  Q  apaga  a  linha 
dc  programa  corrcntc.  Ela  retorna  um  espa^o  se  um  di'gito  esta 
scndo  entrado  ("„"  cursor  prescnte). 

Se  uma  linha  dc  programa  contem  uma  cqtia^ao,  Q  comega  editar 
a  cquagao.  Ela  apaga  a  fungao  ou  variavel  mais  a  dircita  sc  uma 
equa^ao  cstivcr  sendo  cntrada  ("1"  cursor  prescnte). 

■  [clear]  {EQM}  apaga  uma  linha  de  programa  se  ela  contiver 
uma  equa<;ao. 

■  Para  programar  urna  fungao  para  apagar  o  registrador  X,  use 
(4^  [CLEAR]  {:<]. 
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Nomes  de  Fungdes  em  Programas 

O  nome  de  uma  fun^ao  que  e  uiilizada  em  uma  linha  de  programa, 
nao  e  necessariamente  o  mesmo  que  o  nome  da  funqao  cm  sua  tecla, 
ou  em  seu  menu  ou  em  uma  equagao.  O  nome  que  e  utilizado  em  um 
programa  e  usualmente  uma  abreviagao  maior  do  que  a  que  caberia 
em  uma  tecla  ou  em  um  menu.  Este  nome  mais  complete  aparece 
brevemente  no  visor  sempre  que  voce  executar  uma  fun^ao — enquantb 
voce  mantiver  a  tecla  pressionada,  o  nome  aparecera  no  visor. 
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Exempio:  Entrando  urn  Programa  Rotuiado. 

A  seqiiencia  de  teclas  a  seguir  elimina  o  programa  anterior  para  o 
calculo  da  area  do  circulo  c  entra  um  novo  programa  que  inclui  um 
rotulo  e  uma  instru^ao  de  retorno.  Se  voce  comcter  um  crro  durante  a 
entrada^  pressione  Q  para  eliminar  a  linha  correntc  do  programa  e, 
entiwD  reentra-la  corretamcnte. 


Teclas: 


©(clear)  {PGM) 
{Y} 

f^dBH  A 

© 

®  (rtn) 

Q  (mem)  {PGM} 


0(SHOW) 

(D© 


Vbor: 


PRGM  TOP 
mi  LBL  fl 

R03  TT 

flQ4  X 
R05  RTN 
LBL  R  007.5 


CK=E0£C  007-5 


DcscriQao: 

Ativa  o  modo  dc  Entrada  de 
Programa  (PRGM  ativo). 

Apaga  toda  a  mcmoria  de 
programas. 

Rotula  cste  programa  como 
rotina  A  (para  "area"). 

Entra  as  trcs  linhas  de 
programa. 

Termina  o  programa. 

Exibe  o  rotulo  A  e  o 
tamanho  do  programa  em 
bytes. 

Digito  de  vcrificagao  e 
comprimcnto  do  programa. 

Cancela  a  entrada  de 
programas  (indicador  PRGM 
desativado). 


Um  dfgito  de  verificagao  difcrcnte  significa  que  o  programa  nao  foi 
digitado  exatamente  como  apresentado  aqui. 
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Exempio:  Entrando  urn  Programa  com  uma  Equagao. 

O  programa  a  scguir  calcula  a  area  dc  um  ci'rculo,  utilizancJo  uma 
cqua^ao,  ao  invcs  dc  opcragocs  RPN  como  no  programa  anterior. 


Tcclas: 


sTo)  R 


©(UN)®© 

(xlfRcT)  R 

fyH  2  (ENTER) 


Visor: 
PRGN  TOP 

EGil  LBL  E 

E02  STO  R 
EOS  TrxR"-2 


Dcscri(;Ho: 

Ativa  o  modo  Enlrada  de 
Programa;  coloca  o  ponLciro 
no  topo  da  memoria. 

Rotula  esta  rotina  dc 
programa  como  E  (para 
"cqiiaqao"), 

Armazena  o  raio  em  uma 
variavcl  R. 


E04  RTN 


O(SH0W) 

0(rtn) 

{PCM}    LBL  E 

©(show) 


Sclcciona  o  modo  dc  Cntrada 
dc  Equagocs,  cntra  a  cquaqao, 
rctorna  para  o  modo  Enlrada 
dc  Programa. 

CK=E3FD  009-0   Digito  dc  vcrificaqao  c 

comprimcnto  da  cquaqao. 

Tcrmina  o  programa. 

013.  5   Exibc  o  rotulo  E  c  o  tamanho 
do  programa  cm  bytes. 

CK=1352  013-5  Digito  dc  vcrificaqao  c  o 
lamanlio  do  programa. 

Canccla  a  entrada  dc 
programa. 
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Rodando  um  Programa 

Para  rodar  ou  exccular  uin  programa,  a  cntrada  dc  programas  nao 
pode  cstar  ativa  (iiao  lia  lulmcros  de  linhas  dc  programa  aprcsciitados; 
indicador  PRGM  nao  ativo).  Prcssionar       ira  cancelar  o  modo 
Entrada  dc  Programa. 

Executando  um  Programa  (XEQ) 

Prcssionc  (X£Qj  roiulo  para  cxccutar  o  programa  com  cstc  rotulo. 
Se  cxistir  somcnte  um  programa  na  mcrnoria,  voce  tambcm 
pode  cxccula-lo  prcssionando  l^]  [GTO]  Q  Q  [R/Sj  (run/stop — 
cxecuta/iiitcrrompc).  O  indicador  PRGM  fica  piscando  cnqnanto  o 
programa  csta  rodando. 

Se  ncccssario,  cntre  os  dados  antes  de  executar  o  programa. 

Exempio: 

Rode  OS  programas  rolulados  A  c  E  para  calcular  as  areas  dc  trcs 
circulos  difcreiites,  com  raios  dc  5,  2.5,  e  27r.  Lcmbrc-sc  dc  cntrar  o 
raio  antes  dc  executar  A  on  E. 


Tcclas;  Visor: 

5  (xeq]  a  running 


2.5  fXEQ]  E  19.6S5G1 


2@©0  124,ei251 
[XEQl  A 


Descrigao: 

Entra  o  raio,  cntao  cornega  o 
programa  A.  A  area  rcsultantc 
c  cxibida  no  visor. 

Calcula  a  area  do  scgundo 
ci'rculo  utilizando  o  programa 
E. 

Calcula  a  area  do  tcrcciro 
ci'rculo. 


Testando  um  Programa 

Se  voce  sabe  que  existe  um  erro  em  um  programa,  mas  Jiao  csta 
ccrto  dc  ondc  clc  csta,  uma  boa  forma  para  tcsta-lo  e  a  cxccugao 
passo-a-passo.  Tambcm  c  uma  boa  idcia  tcstar  um  programa  longo 
e  complicado  antes  de  confiar  nelc.  Executando  um  programa 
passo-a-passo,  uma  linha  dc  cada  vcz,  voce  pode  ver  o  resultado 
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depois  de  cada  liiiha  de  programa  ser  cxecutada,  dc  forma  que  voce 
pode  verificar  o  progresso  dos  dados  conhecidos  cujos  rcsultados  sac 
tambcm  conhecidos. 

1.  Da  mesma  forma  que  para  a  cxecu^ao  regular,  asscgure-se  dc  que  a 
entrada  de  programa  nao  esta  ativa.  (indicador  PRGM  desligado). 

2.  Prcssione  (^)  LGTOj  rolulo  para  colocar  o  pontciro  do  programa  no 
seu  inkio  (isto  e^  na  sua  instru^ao  LBL).  A  instrugao  "GTO"  move 
o  pontciro  do  programa  scm  iniciar  a  execu^ao.  (Sc  o  programa  for 
o  primeiro  ou  o  unico,  voce  pode  prcssionar  [»v)  [GTO)  Q  Q  para 
mover-se  ate  seu  inicio,) 

3.  Prcssione  e  scgure       (▼)■  Isto  exibe  a  linha  corrcnte  no  visor. 
Quando  voce  soltar  a  tccla        a  linha  sera  cxecutada.  O  resultado 
dcsta  cxccugao  sera  entao  exibido  no  visor  (ele  esta  no  registrador 
X). 

Para  movcr-se  para  a  linha  precedenie^  voce  pode  pressionar  (^-y) 
(i).  Nao  havera  nenhuma  execugao. 

4.  O  pontciro  do  programa  sc  move  para  a  proxima  linha.  Rcpita 
o  passo  3  ate  que  voce  cncontrc  iim  crro  (ocorrc  um  resultado 
incorrcto)  ou  alcance  o  final  do  programa. 

Se  o  modo  Entrada  de  Programa  cstiver  ativo,  entao  as  tcclas  (^) 
5)  simplcsmentc  alteram  o  pontciro  do  programa,  scm 

executar  em  linhas.  Mantendo-sc  pressionada  uma  tccla  dc  seta, 
enquanto  cm  modo  dc  Entrada  dc  Programa,  faz-sc  com  que  as  linhas 
rolcm  automaticamente. 

Exempio:  Testando  um  Programa. 

Execute  passo-a-passo  o  programa  rotulado  A.  Utilize  um  raio  de  5 
como  dado  dc  teste,  Vcrifiquc  sc  a  entrada  de  programa  iido  esta  ativa 
antes  dc  iniciar: 
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Tcclas: 

Visor: 

Dcscrigao: 

5 

5.0000 

Move  o  ponteiro  do 

programa  para  o  rotulo  A 

O®  (segurc) 

001  LBL  R 

(soke) 

5.0000 

S>  ®  (scgurc) 

002  xa 

Elcva  a  cntrada  ao 

(solte) 

25.0000 

quadrado. 

Q®  (segurc) 

003  7T 

Valor  de  tp. 

(soHe) 

3. 1416 

Q®  (scgtirc) 

004  X 

257r. 

(solte) 

78.5398 

S)®  (scgurc) 

005  RTN 

Firn  do  programa,  0 

(solte) 

73.5398 

rcsuUado  esta  correto. 

Entrando  e  Exibindo  Dados 

As  varidveis  na  catculadora  sao  utilizadas  para  armazcnar  cntradas 
de  dados,  rcsultados  interrncdiarios  e  resultados  fmais.  (As  variaveis, 
confprmc  cxplicado  no  capitulo  3,  sao  identificadas  por  uma  letra  de  A 
ate  Z  ou  a,  mas  os  nomcs  das  variaveis  nao  tern  nciihuma  rclagao  com 
OS  rotulos  dos  programas.) 

Em  um  programa,  voce  podc  obter  dados  das  seguintes  maneiras: 

■  Atravcs  dc  uma  instruQao  INPUT,  que  solicita  um  valor  de  uma 
variavcl.  (Esta  e  a  tccnica  usual.) 

■  Atravcs  da  pilha.  (Voce  pode  utilizar  o  rccurso  STO  para 
armazenar  o  valor  em  uma  variavcl,  para  uso  posterior.) 

■  Atravcs  dc  variaveis  que  ja  tcnham  algum  valor  armazenado 
anteriormcnte. 

■  Atravcs  dc  solicitaqao  aulomatica  da  equa^ao  (sc  disponivel  pcla 
ativaqao  do  flag  11).  (Este  tambem  e  um  rccurso  usual  se  voce 
estiver  utilizando  equaqoes.) 

Em  um  programa,  voce  podc  cxibir  informagocs  das  seguintes 
maneiras: 
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■  Com  a  instru^ao  VIEW,  que  aprcscnta  o  nomc  c  o  valor  de  uma 
variavel.  (Esta  e  a  tccnica  mais  usual.) 

■  Na  pilha — sotncntc  o  valor  do  registrador  X  c  visi'vel.  (Voce  pode 
ulilizar  PSE  para  uma  olliada  dc  1  scguiido  no  registrador  X,) 

■  Em  uma  cqua^ao  apresciitada  no  visor  (se  disponivcl  pela  ativa<;ao 
do  flag  10).  (A  "equaqao"  e  normalmente  uma  mcnsagcm,  nao  uma^ 
equagao  vcrdadeira.) 

Algumas  dcstas  tccnicas  dc  entrada  c  saida  sac  dcscritas  nos  topicos 
scguintes. 

Utilizando  INPUT  para  Entrada  de  Dados 

A  instruqao  INPUT  (        QnpUt)  varidvcl)  intcrrompc  urn  programa 
em  cxccugao  e  aprcsenta  no  visor  uma  solicitagao  para  a  variavel 
mcncionada.  Esta  aprescntagao  no  visor  inclui  o  valor  cxistentc  para  a 
variavel,  tal  como 

R?0. 0060 

onde 

"R"  c  o  nomc  da  variavel, 

e  a  solicitaqao  da  informaqao,  e 
0.0000  c  o  valor  corrcntc  da  variavel. 

Prcssionc  [R/S]  {run/stop  —  exccular/inierroTnpcr)  para  rctomar  a 
cxecugao  do  programa.  O  valor  que  voce  digitou  6  escrito  sobre  o 
conteudo  do  registrador  X  e  armazenado  na  variavel  mcncionada.  Sc 
voce  nao  altcrou  o  valor  aprcsentado,  entao  aquclc  valor  e  mantido  no 
registrador  X. 

O  programa  da  area  de  um  circulo  com  a  instrugao  INPUT  tcm  a 
seguintc  aparcncia: 

ROl   LBL  fl 
mZ   INPUT  R 
fl03  yJ 

R04  TT 

R05  X 
R06  RTN 
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Utilizando  a  fungao  INPUT  em  um  programa: 

1.  Dccida  quais  valorcs  voce  ncccssitara  c  atribua  nomes  a  clcs,  (No 
excmplo  da  area  dc  um  circulo,  a  uiiica  enlrada  ncccssaria  e  o  raio 
a  qual  nos  podcmos  atribuir  a  variavel  R,) 

2.  No  ini'cio  do  programa,  insira  uma  instruQao  INPUT  para  cada 
variavel  dc  cujo  valor  voce  prccisara.  Mais  tardc  no  programa,  , 
quando  voce  cscrcvcr  a  parte  do  calculo  que  iicccssita  dc  um  dado 
valor,  insira  uma  instru^ao  [RCLj  variavel  para  trazcr  aquele  valor 
dc  volta  a  pillia. 

Uma  vcz  que  a  inslruqao  INPUT  tambcm  deixa  o  valor  que  voce 
acabou  de  cntrar  guardado  no  rcgistrador  X,  voce  nao  prccisa 
rccupcrar  a  variavel  mais  tardc — voce  podcria  cntra-la  (INPUT) 
e  utiliza-la  quando  fosse  convcnicnte,  economizando  dcsta  forma 
algum  cspaqo  dc  mcmoria.  Entretanto  cm  um  programa  longo  e 
rnais  simples  cntrar  todos  os  scus  dados  logo  de  inkio  c,  entao, 
rccupcrar  as  variaveis  individuais  a  medida  que  voce  prccisar. 

Lembrc-sc  tambcm  qtic  o  usuario  dc  um  programa  podc  cfetuar 
calculos  cnquanto  o  programa  csta  parado,  cspcrando  por  dados. 
Isto  podc  altcrar  o  contcudo  da  pilha,  o  que  podera  afctar  o  calculo 
seguintc  a  scr  cfetuado  pclo  programa.  Assim  o  programa  nao 
dcvcra  assumir  que  os  conteudos  dos  rcgistradores  X,Y  e  Z  serao  os 
mesmos  antes  c  apos  a  instrugao  INPUT.  Sc  voce  colctar  os  dados 
do  inicio  ou  cntao  recupcra-los  quando  neccssario  para  o  calculo, 
isso  cvitara  que  o  contcudo  da  pilha  scja  alterado  imcdiatamcnte 
antes  de  uin  calculo. 

Por  excmplo,  vcja  o  programa  "Transformaqao  de  Coordcnadas"  no 
capitulo  15.  A  rotina  D  colcta  todas  as  entradas  nccessarias  para  as 
variaveis  Af ,  N,  e  T  (linluis  D02  ate  D04)  que  dcfincm  as  coordcnadas 
X  c  y  c  o  angulo  0  dc  um  novo  sistema. 

Para  responder  a  uma  solicitagao: 

Quando  voce  rodar  o  programa,  ele  ira  parar  a  cada  INPUT  c  solicitar 
de  voce  uma  variavel,  tal  como  R?Gi.0000.  0  valor  cxibido  no  visor  (e 
o  contcudo  do  rcgistrador  X)  c  o  contcudo  corrcntc  de  R. 

u  Para  maiticr  o  iiunicro  uialtcrado,  simplcsmcntc  prcssione  [R/S]. 

■  Para  mudar  o  luuncro,  digitc  o  novo  numcro  e  prcssione  [R/Sj 
Este  numcro  novo  ira  substituir  o  valor  anterior  no  rcgistrador 
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X.  Voce  pode  entrar  um  numero  como  uma  fra^ao  se  quiser.  Se 
voce  precisar  calcular  um  numero,  utilize  os  calculos  normais  de 
teclado,  entao  prcssione  (R/S|.  Por  exemplo,  voce  pode  pressionar 
2  [ENTER]  5  (2)  (EH)- 

m  Para  mudar  o  uunicro,  digite  o  novo  numero  c  prcssione  [R/Sj.  Este 
numero  novo  ira  substituir  o  valor  anterior  no  registrador  X.  Se  voce 
precisar  calcular  um  numero,  pode  faze-Io  antes  de  pressionar  [R/Sj." 
Voce  pode  entrar  um  numero  como  uma  fra^ao  se  quiser. 

■  Para  calcular  com  o  numero  cxibido,  pressione  [ENTER J  antes  de 
digitar  outro  numero. 

■  Para  caiicclar  a  solicitaQao  do  INPUT,  pressione  (c).  O  valor 
corrente  para  a  variavcl  permanece  no  registrador  X.  Se  voce 
pressionar  [R/SJ  para  continuar  o  programa,  a  solicitagao  cancelada 
de  INPUT  sera  repetida.  Se  voce  pressionar  (c)  durante  a  digitagao 
de  entrada,  o  numero  sera  apagado  e  substituido  por  zero.  Pressione 
(cl  novamente  para  cancclar  a  solicita^ao  de  INPUT. 

■  Para  cxibir  dfgUos  ocultos  pclo  indicador  de  solicitaQao,  pressione 
®  [SHOW J.  (Se  for  um  numero  binario  com  mais  do  que  12  di'gitos, 
utilize  as  tcclas  (7x]  e  [Z-t- j  para  ver  o  resto.) 

Utilizando  VIEW  para  Apresentar  Dados 

A  instrugao  programada  VIEW  (®  (vjEW)  varidvel)  interrompe  um 
programa  cm  execugao  e  aprescnta  e  identifica  o  conteiido  de  uma 
determinada  variavel,  por  exemplo: 

0=78.5398 

Isto  e  apenas  uma  apreseniagao  no  visor  e  nao  copia  o  numero  para 
o  registrador  X.  Se  o  modo  Fra^ao  no  visor  estiver  ativo,  o  valor  sera 
exibido  em  forma  de  uma  fra^ao. 

■  Pressionar  (ENTER]  copia  o  numero  no  registrador  X. 

«  Se  o  niimcro  liver  mais  do  que  10  caracteres,  pressionar  fr»l[SHOWl 
exibe  o  niimcro  inteiro.  (Se  ele  for  um  numero  binario  com  mais  do 
que  12  digitos,  utilize  as  teclas        e  [T-h)  para  ver  o  restante.) 

■  Pressionar  (c)  (ou  Q  )  apaga  o  visor  VIEW  e  mostra  o  registrador 
X. 

■  Pressionar       [CLEARj  apaga  o  conteiido  da  variavel  exibida. 
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Prcssionc  [R/s]  para  continuar  o  programa. 

Sc  voce  nao  qucr  que  o  programa  pare,  vcja  "Exibindo  Informaqoes 
scm  Intcrrnp^ao"  inais  acJiantc  ncste  capi'tulo. 

Por  excmplo,  vcja  o  programa  para  "Distribui^ocs  Normal  e  Normal 
Iiiversa"  no  capi'tulo  16.  As  linhas  T15  e  T16  ao  final  da  rotina  T 
exibem  o  rcsultado  para  A'.  Observe  tambem  que  esta  instrugao 
VIEW  e  precedida  por  uma  instrugao  RCL.  A  instrugao  RCL  nao  e' 
necessaria,  rnas  ela  e  convcniente  porque  traz  a  variavel  apresentada 
por  VIEW  para  o  rcgistrador  X,  tornando-a  dispom'vel  para  calculos 
manuals.  (Prcssionar  [ENTER]  cnquanto  estiver  vendo  uma  variavel 
apresentada  por  VIEW  tern  o  mcsmo  cfeito.)  Os  outros  programas 
aplicativos  nos  capltulos  15  ate  17  tainbcm  asscgiiram  que  a  variavel 
apresentada  por  VIEW  cstao  no  registrador  X,  exccto  para  o 
programa  "Calculo  da  Raiz  dc  Polinomio". 

Usando  Equagdes  para  Exibir  Mensagens 

As  equaqoes  nao  tcm  a  sua  sintaxe  vcrificada  como  valida  ate  o 
momento  cm  que  sao  avaliadas.  Isto  significa  que  voce  pode  entrar 
quase  que  qualquer  sequcncia  de  caracteres  cm  um  programa,  na 
forma  de  uma  cqua^ao — entrc  com  os  caracteres  cxatamcnte  como 
voce  entraria  com  qualquer  cquaQao.  Ern  qualquer  linha  de  programa, 
pressione  Gr»]  [EQNj  para  iniciar  a  equagao.  Pressionc  as  teclas 
numcricas  e  as  de  funqocs  para  obter  numeros  e  si'mbolos.  Pressione 
(rcT)  antes  dc  cada  Ictra.  Pressione  (ENTER)  para  tcrminar  a  equagao, 

Se  o  flag  10  estiver  ativo,  as  cquaQoes  scrao  exibidas  no  visor  ao  inves 
dc  serem  cxccuiadas.  Isto  significa  que  voce  pode  exibir  qualquer 
mensagcm  que  voce  entrar  como  uma  cquaqao.  (Flags  sao  discutidas 
em  detalhes  no  capitulo  13.) 

Quando  uma  mensagcm  e  exibida,  o  programa  intcrrompe— pressione 
(bJs)  para  retomar  a  exccugao.  Se  a  mensagcm  exibida  e  mais  longa 
do  que  12  caracteres,  os  indicadorcs       e  •  aparecerao  cnquanto  a 
mensagcm  estiver  exibida.  Voce  pode  utilizar  as  teclas  (z±)e  (W}  para 
rolar  o  visor.  Voce  pode  prcssionar  fjDlSCRL]  para  apagar  o  indicador 
i  e  fazer  com  que  as  teclas  da  linha  de  cima  executem  suas  funqocs 
normais. 

Se  voce  nao  quer  que  o  programa  pare,  vcja  "Exibindo  InformaQocs 
sem  Tntcrrupqao"  mais  adiantc. 
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Exempio:  INPUT,  VIEW,  e  Mensagens  em  urn  Programa. 

Escreva  uma  equaqao  para  calcular  a  area  da  superficie  <;  o  volume  do 
urn  cilindro,  dados  o  sou  raio  e  altura.  Rotule  o  programa  como  C  (de 
cilindro)f  e  use  as  variaveis  S  (area  da  superficie),  V  (volume),  R 
(raio),  e  H  (altura).  Use  as  seguintcs  formulas: 

V  =  irR^H 
S  =  2tR'^  +  2irRII  =  2irR{R  +  If), 


Teclas: 

Visor: 

Descrigao: 

fSTlfPRGMl 

PRGM 

1  TOP 

Entrada  dc  programa; 

selcciona  o  poiitciro  para  o 

topo  da  mcmoria. 

f^fLBHC 

C01 

LEL  C 

Poe  um  rotulo  no  programa. 

(5)  QnputJ  R 

C02 

INPUT  R 

Instrtigoes  para  solicita^ao 

f>^l  [INPUT)  II 

C03 

INPUT  H 

do  raio  c  altura. 

C04 

Calcula  0  volume. 

[enter] 

(r^lSHOWj 

CK=9194  012.0 

Di'gilo  dc  vcrificagao  e 

comprimento  da  cquagao. 

(STOjV 

C05 

STO  V 

Acumula  o  volume  cm  V. 
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Tcclas: 
©(1qn)2© 

(ENTER) 

®  (show) 


Visor: 

C06  2xTrxRx<R 


STOlS 


CK=R911  018.0 


C07  STO  S 


C09  VOL  +  RR 


©(flags)  {SF}  C0S  SF  10 
QO 

®  dON) 

(rclI  V  fRcHO 
(hcl)  L 

(SPACE]  (D 
(SPACEl 

(RCL) a [RCLj  R 
fRCD  E 


rRCD  A  (ENTER) 

(i^ (FLAGS)  (CF)  C10  CF  10 

QO 

(3 (view)  V  Cll   VIEW  V 

0(VI|W)S  C12  VIEW  S 

0(rtn)  C13  RTN 

(3(Wm){PGM}  LBL  C  061.5 


Dcscri^ao: 
Calcula  a  area  da  superffcie. 


Di'giio  de  verifica^ao  e 
comprimcnio  da  equagao. 

Acumula  a  area  da  superficie 
em  5. 

Ativa  o  flag  10  para  exibir 
equa^ocs. 

Exibc  uma  mcnsagem  na 
cqua^ao. 


frntSHOW) 
(£)© 


CK=6047  061.5 


Apaga  o  flag  10. 

Exibe  o  volume. 

Exibc  a  area  da  superficie. 

Finaliza  o  programa. 

Exibe  o  rotulo  Ceo 
comprimento  do  programa 
em  bytes. 

Digito  de  verifica^ao  e 
comprimento  do  programa. 

Cancela  a  entrada  de 
programa. 
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Agora  calcule  o  volume  e  a  area  da  superfi'cic  do  urn  cilindro  com  raio 
de  2  V2  cm  c  uma  altura  de  8  cm, 

Tcclas:  Visor :  Dcscrisao : 

[XEQl  C  R7valor  Comega  cxecutando  C;  solicita 

por  R,  (EIc  exibe  qualquer 
valor  que  cstivcr  cm  R.) 

Entra  2  V2  como  uma  fraqao 
Solicita  //. 

8  fRTsl  VOL  +  flREn        Mensagcm  exibida. 

(r7s1  V=157-0796        Volume  cm  cm^. 

[R/Sl  S=  164, 9336        Area  da  supcrficie  cm  cm^. 


2Ql02(R/s)  H7valor 


Exibindo  Informagdes  sem  Interrupgao 

Normalmcnte,  um  programa  para  quando  ele  exibe  uma  variavcl  com 
VIEW  ou  exibe  uma  mensagcm  de  equagao.  Voce  normalmcntc  dcve 
pressionar  [R/s]  para  rctomar  a  exccugao. 

Se  voce  quiscr,  podc  fazer  com  que  o  programa  continue  rodando 
cnquanto  a  informa^ao  e  exibida.  Se  a  proxima  linlia  de  programa — 
apos  uma  instrugao  VIEW  ou  uma  equagao  mostrada  por  VIEW — 
contem  uma  instrugao  PSE  (pausa)^  a  informa^ao  e  exibida  e  a 
execugao  continua  apos  uma  pausa  de  1  scgundo.  Neste  caso,  nao  ha 
possibilidade  dc  rolar  o  visor,  ou  utilizar  o  tcclado. 

0  visor  e  apagado  por  outras  operagocs  de  visor,  c  pela  operagao  RND 
se  o  flag  7  estivcr  ativo  (arrcdondamento  para  fra^oes). 

Pressione  (p^  [PSE]  para  cntrar  com  PSE  em  um  programa. 

As  linhas  VIEW  e  PSE — ou  as  linhas  de  equagao  c  dc  PSE — sao 
tratadas  como  uma  operagao  quando  voce  executa  um  programa  linha 
a  linha. 
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Parando  ou  Interrompendo  um  Programa 
Programando  uma  Parada  ou  uma  Pausa  (STOP,  PSE) 

■  Prcssionar  [R/s]  [run/stop  —  executa/inlerrompe)  durante  a 
eiitrada  dc  programas  inscre  uma  instrugao  STOP.  Essa  instrugao 
intcrrompcra  a  exccugao  dc  urn  programa  ate  que  voce  o  reinicie' 
prcssionando  [R/s]  do  tcclado.  Voce  pode  utilizar  STOP  ao  invcs 
dc  RTN  para  tcrniiiiar  um  programa  scm  voltar  o  pontciro  dc 
programas  ao  topo  da  niciiioria. 

■  Prcssionar  (p^  iPSEj  durante  a  entrada  dc  programas  inscre  uma 
instru^ao  PSI*]  [pausa).  Essa  instru^ao  suspendcra  a  execu^ao  do 
programa  por  ccrca  dc  um  segnndo  c  aprcscntara  o  conlciido  do 
rcgistrador  X  no  visor — com  a  seguinte  cxccssao.  Sc  PSE  vier 
imcdiatamcntc  apos  uma  instrugao  VIEW,  ou  uma  cqua^ao  que  scja 
cxibida  (Hag  10  ativo),  a  variavel  ou  cquaqao  e  mostrada  cm  scu 
lugar  c  o  visor  pcrrnanccc  apos  a  pausa  dc  urn  segnndo. 

interrompendo  um  Programa  em  Execu9ao 

Voce  pode  interrompcr  a  cxecu^ao  dc  um  programa  a  qualqucr 
momcnlo  prcssionando  (c)  ou  [R/S).  O  programa  complcta  sua 
instrugao  corrcnte  antes  dc  parar.  Pressionc  (R/S)  {run/slop  —  execula 
inierrompe)  para  retomar  a  execugao  do  programa. 

Se  voce  interrompcr  um  programa  e,  entao,  prcssionar  [XEQX  (^) 
Lgto],  ou        [RTN  j,  voce  Jido  pode  retomar  a  cxccu^ao  do  programa 
com  a  instru^ao  [R/S J.  Ao  invcs  disso,  execute  o  programa  novamente 
dcsde  o  ini'cio  ([XEQ]  rolulo). 

Paradas  Por  Erro 

Se  ocorrcr  um  crro  <iurantc  a  exccugao  dc  um  programa,  o  mesmo  sera 
intcrrompido  e  uma  mensagcm  dc  crro  aparccera  no  visor.  (Existe 
uma  lista  dc  mcnsagcns  c  condigocs  dc  crro  no  apcndicc  E.) 

Para  ver  a  linlia  do  programa  que  contem  a  instrugao  causadora 
do  erro,  pressionc  (^(pRGM).  O  programa  tcra  sido  intcrrompido 
naquclc  ponto.  (Por  exemplo,  podcria  ser  uma  instru^ao     que  causou 
urna  divisao  por  zero.) 
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Editando  um  Programa 

Voce  podc  modificar  urn  programa  na  mcmoria  dc  programas, 
inserindo,  climinando  c  editando  linhas  de  programa.  So  uma  linlia 
de  programa  conLcm  uma  equagao,  voce  pode  editar  a  equa^ao — sc 
qualquer  outra  liiiha  de  programa  nccessitar  uma  pcqucna  altcragao, 
voce  precisa  cliininar  a  linlia  antiga  e  inscrir  uma  nova. 

Para  apagar  uma  linha  de  programa: 

1.  Sclccionc  o  programa  ou  rolina  pcrtinciUc  (        [GJO]  roiulo),  ativa 
a  cnLrada  de  programa  (  Q  (PRGMj  ),  e  prcssionc  Q  (T)  ou  Q 
(X)  para  localizar  a  linha  do  programa  que  precisa  scr  altcrada. 
Mantenha  prcssionada  a  tccla  para  continuar  rolando-o  para 
baixo.  (Se  voce  soubcr  o  numcro  da  linlia  que  dcscja,  pressione 
S)  (<^TQ)  Q  roiulo  nn  para  mover  o  pontciro  dc  programa  para 
esse  ponto.) 

2.  Apaguc  a  linha  que  voce  qucr  mudar — se  cla  contivcr  uma  cqua^ao, 
pressione        [CLEAR]  {EQH};  dc  outra  forma,  prcssionc  Q-  O 
ponleiro  sc  move  entao  para  a  linha  anicrxor,  (Sc  voce  cstivcr 
climinando  mais  do  que  uma  linha  consccutiva  dc  programa,  inicie 
com  a  ultima  linha  do  grupo.) 

3.  Digite  a  nova  instruQao,  sc  houver.  Esta  substituira  a  que  voce 
elirninou. 

4.  Saia  do  modo  dc  cntrada  dc  programa 
Para  inserir  uma  linha  de  programa: 

1.  Localize  e  cxiba  a  linha  dc  programa  que  esta  antes  do  ponto  onde 
voce  quer  inserir  uma  linha. 

2.  Digitc  a  nova  instruqao;  ela  c  inscrida  apos  a  linha  que  esta 
correntemcnte  aprescntada  no  visor. 

For  excmplo,  sc  voce  quiscr  inserir  uma  nova  linha  cntrc  as  linlias  A04 
e  A05  de  um  programa,  voce  dcve  primeiramentc  cxibir  a  linha  A04, 
a  seguir  digitar  a  instruqao  ou  instrugocs.  As  linhas  subscqucntes  dc 
programa,  iniciando  com  rogcrioa  linha  original  A05  sao  movidas  para 
baixo  c  renumcradas  de  acordo  com  sua  nova  posi^ao. 
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Para  editar  uma  equagao  em  uma  linha  de  programa: 

1.  Localize  c  cxiba  no  visor  a  linha  de  progranna  contcndo  a  equagao. 

2.  Pressione  Q-  Ele  ativa  o  cursor  de  edlqao  "i"  nnas  nao  elimina 
nada  da  equagao. 

3.  Pressione  Q  confornnc  ncccssario  para  eliminar  a  Tun^ao  ou  nunfiero 
que  voce  qucr  niudar,  entao  cntre  com  as  corrc^ocs  desejadas.  ' 

4.  Pressione  [ENTER]  para  finalizar  a  equagao. 


Memoria  de  Programa 
Observando  a  Memoria  de  Programa 

Pressionar  (3  enlra  e  sai  alternadamcntc  do  niodo  Entrada  de 

Programas  (indicador  PRGM  ativo,  linhas  de  programa  aprcsentadas). 
Quando  o  modo  Entrada  de  Programas  esla  ativo,  o  conteudo  da 
memoria  e  aprcsentado. 

A  memoria  dc  programa  inicia  em  PRGM  TOP.  k  lista  dc  linhas  de 
programa  c  circular,  dc  forma  que  voce  podc  rolar  o  ponteiro  do  fim 
da  lista  para  o  iniclo,  e  vice-versa.  Enquanto  a  entrada  dc  programas 
esta  ativa,  existem  tres  maneiras  para  alterar  o  ponteiro  de  programa 
(a  linha  exibida): 

■  Utilize  as  tcclas  de  seta,  Q  (?)  c  Q  (A).  Pressionar  Q  (T)  ao 
final  da  ultima  linha  rola  o  ponteiro  de  volta  para  PRGM  TOP, 
enquanto  que  pressionar  Q  ®      PRGM  TOP  rola  o  ponteiro  de 
programa  para  a  ultima  linha  do  programa. 

Para  mover  mais  de  uma  linha  por  vez  ("scrolling"— fazcr  rolar  o 
programa  pelo  visor),  manienha  pressionada  a  tecla  (¥)  ou  (a). 

■  Pressione  (GTOlD  Fl  para  mover-se  o  ponteiro  do  programa  para 
PRGM  TOP. 

■  Pressione  [GTOlCH  rdlulo  nn  para  mover  para  uma  linha  rotulada 
com  niimero  de  linha  <  100. 
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Sc  o  modo  Entrada  dc  Progrania  uao  estiver  ativo  (j»c  nao  houvcr 
linhas  de  prograiria  cxihiJafj),  voce  Lauibein  podc  mover  o  poutciro  de 
prograina  pressionaiido       [GTO j  roiulo. 

Cancclar  o  n»odo  Enlrada  dc  Frograinas  ndo  altera  a  posi^ao  do 
ponteiro  dc  prograina, 

Utilizagao  da  Memoria 

Cada  linha  dc  prograina  ocupa  uma  ccrta  quatilidadc  dc  iiicinoria: 

■  Os  nurncros  utilizaiii  9.5  hytes,  exceto  para  in'iiiicros  inleiros  do  0  a 
254,  que  utilizain  soineiilo  1.5  bytes. 

m  Todas  as  dciiiais  iiistru^ocs  mmm  1.5  bytes. 

■  Equaqocs  utilizaiii  1.5  bytes,  rnais  1.5  bytes  para  cada  fiiii^ao,  iiiais 
9.5  ou  1.5  bytes  para  cada  luiincro.  Cada       e  cada  ")"  usa  1.5 
bytes  exceio  o  **("  para  j>rcrixo  dc  fun^ocs. 

Se  durante  a  entrada  de  prograinas  voce  cncontrar  a  nicnsagcm 
MEMORY  FULL  (MEMORIA  CIIEIA),  c  porque  nao  cxiste  cspago 
suficiente  na  memoria  de  progranias  para  a  linlia  que  voce  tcntou 
entrar.  Voce  podc  abrir  espa^o  apagando  prograinas  ou  outros  dados. 
Veja  "Apagando  Um  ou  Mais  Progranias"  adiantc,  ou  "Adrninistrando 
a  Memoria  da  Calculadora"  no  apendicc  B. 

O  Catalogo  de  Programas  (MEM) 

0  catalogo  dc  programas  c  unia  lista  dc  programas  com  o  numero  de 
bytes  de  memoria  utilizados  por  cada  prograina,  c  as  linhas  associadas 
a  eles.  Pressionc  (^)  Cmem]  {PGM}  para  exibir  o  catalogo,  e  prcssionc 
(^)  (▼)  ou       (a)  para  mover-se  dentro  da  lista.  Voce  pode  utiliiiar 
esse  catalogo  para: 

■  Rover  os  rotulos  de  memoria  dc  programas  c  a  utilizaqao  dc 
memoria  dc  cada  prograina  ou  rotina  rotulada. 

■  Executar  um  prograina  rotulado,  (Prcssionc  [XEQj  ou  [H/S] 
enquanto  o  rotulo  e  cxibido,) 

■  Exibir  um  programa  rotulado.  (Prcssionc  [»^]  [PRGM)  enquanto  o 
rotulo  estiver  scndo  cxibido.) 

■  Eliminar  i)rogramas  cspecificos.  (Pressione  [4^]  [CLEARj  enquanto  o 
rotulo  estiver  scndo  cxibido.) 
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■  Coiiferir  o  digito  dc  vcrificagao  (cliecksum)  associado  a  um  dado 
scginciito  do  prograrna.  (Prcssione  tSHOW).) 

O  catalogo  llic  mostra  qiiantos  bylcs  de  incnioria  cada  scgmcnto  dc 
programa  rotulado  utiliza.  Os  prograinas  sao  ideiiiificados  pelo  rotulo 
de  programa: 

LBL  C  061.5 

onde  61.5  c  o  numcro  dc  hytcs  utilizado  pclo  programa. 

Apagando  Um  ou  Mais  Programas 

Para  eliminar  um  programa  especifico  da  memoria: 

1.  Prcssione        [MEMj  {PGH}  c  aprcsciitc  o  roliilo  do  programa 
(usandoSI®  e©®). 

2.  Prcssione  [cTearJ. 

3.  Prcssione  (c)  para  caucelar  o  catalogo  ou  (♦)  para  rctroccdcr. 

Para  eliminar  todos  os  programas  da  memoria: 

1.  Prcssione       [PRGM]  para  cxibir  as  linlias  de  programa  (indicadoi 
PRGM  ativo). 

2.  Prcssione       (CLEAR)  {PGM}  para  lintpar  a  memoria  dc  programa. 

3.  A  mcnsagcm  CL  PGHS?  Y  H  solicita-lhc  a  confirmaqao.  Prcssione 
{V}. 

4.  Prcssione       (PRGM^  para  caricclar  a  cntrada  de  programa. 

Limpar  toda  a  memoria  (S)  (CLEAR)  {ALL})  tambcm  apaga  todos  os 
programas. 

O  Digito  de  Verificagao 

O  digito  de  vcrificagao  6  um  valor  cm  hexadecimal  unico  dado  a  cada 
rotulo  de  programa  c  a  suas  linhas  associadas  (ate  o  rotulo  scguinte). 
Este  numcro  c  litil  para  compara^ao  com  um  digito  de  verificaQao 
conhecido  para  um  programa  cxistcnte  que  voce  digitou  na  memoria 
dc  programa.  Se  o  digito  dc  vcrificagao  conhecido  c'aquele  mostrado 
pela  sua  calculadora  sao  os  mesmos,  voce  cntrou  corretamcnte  todas  as 
linhas  do  programa.  Para  vcr  o  scu  digito  dc  vcrificaQao: 
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L  Pressionc        (MEM)  {PGM}  para  o  catalogo  tic  rotulos  dc 
programa. 

2,  Exiba  no  visor  o  rotulo  apropriado  utilizando  as  teclas  dc  seta,  se 
nccessario. 

3.  Pressione  c  scgurc  a  tccla  (r»l  [SHOW]  para  aprcscntar  CK=valor  do 
comprimento. 

For  exemplo,  para  ver  o  dfgito  de  vcrifica^ao  do  programa  corrcntc  (o 
programa  do  "ciliiidro"): 

Tcclas:  Visor:  Dcscrigao: 

(3  [MEM]  {PGN}       LBL  C       061 .  5    Exibc  o  roLulo  C,  que 

ocupa  61,5  bytes. 

(3  [SHOW]  (scgurc)  CK=6047  G61 .  5    Di'gito  dc  Vcrificagao  e 

comprimento. 

Se  o  seu  dfgito  dc  verificagao  nao  coincidir  com  cslc  iiumcro,  cntao 
voce  nao  cntrou  o  programa  corretamente. 

Voce  vera  que  todos  os  programas  aplicativos  aprcsentados  nos 
capi'tulos  15  a  17  incluem  valorcs  de  di'giLos  dc  verificaqao  com  cada 
rotina  rotulada,  de  forma  que  voce  possa  verificar  a  cxatidao  da 
entrada  de  seu  programa. 

Em  adigao,  cada  equa^ao  cm  um  programa  tem  um  dfgito  dc 
verificagao.  Vcja  "Para  entrar  uma  equagao  em  Hnlia  de  programa" 
anteriormente  ncstc  capitulo. 
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Fungoes  Nao  Programaveis 

As  seguinics  fun^ocs  da  IIP  32SII  nao  sao  programaveis: 


CTfCLEARllPGN) 
CTfCLEARllRLL] 

(i^  [PRGM) 


O(gT0)0  rotulo  nn 
(MEM) 

frR(SHOW) 


Programando  com  BASE 

Voce  podc  programar  instru^ocs  para  mudar  o  mode  base  utilizando 
S)  [BASEj.  Estas  sclegocs  Irabalham  em  programas  cxalamcnte 
como  fuiiqocs  cxccutadas  pclo  tcclado.  Isle  pcrmitc  que  voce  cscreva 
programas  que  accitam  luiincros  dc  quaisqucr  das  quatro  bases,  faga 
calculos  aritmclicos  em  qualqucr  beise  c  aprescnte  rcsultados  cm 
qualquer  base. 

Quando  cscrcver  programas  que  usam  numcros  em  uma  base 
diferente  de  10,  selccione  o  modo  base,  tanto  para  a  scle^ao  corrcnte  a 
calciiladora  como  ao  programa  (como  uma  iiistruqao). 


Selecionando  o  Modo  Base  em  urn  Programa 

Insira  uma  instru^ao  BIN,  OCT,  ou  HEX  no  iiiicio  do  programa.  Voce 
dcvc,  normalmenlc  incluir  uma  instrugao  DEC  ao  fina!  do  programa 
de  forma  que  a  scle^ao  da  calculadora  rcvcrta  ao  modo  Decimal 
quando  o  programa  tivcr  tcrrninado. 

Em  um  programa,  uma  instrugao  para  mudar  o  modo  base  ira 
dcLermiuar  como  a  entrada  sera  interprctada  e  como  a  saida  sera 
aprcscntada  durante  e  apos  a  exccugao  do  programa^  porcm  ndo  vai 
afctar  as  linhas  de  programa  a  medida  que  forcm  cntradas. 

A  avaliaqao  dc  uma  cqua^ao,  SOLVE  c  JFN  automaticamcnte 
selecionarao  o  modo  Decimal. 
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Numeros  Inseridos  em  Linhas  de  Programa 

Antes  dc  comc^ar  a  cntrada  dc  um  programa,  ajiistc  o  modo  base,  A 
sele^ao  correiitc  para  o  modo  base  dctcrmina  a  base  dos  numeros  que 
sao  entrados  em  linlias  dc  programas.  A  apresentagao  dcstes  numeros 
mudam  qiiando  voce  muda  o  modo  base. 

Os  numeros  das  linhas  dc  programa  scmprc  aparcccm  na  base  10. 

Um  indicador  mostra  em  que  base  esia  a  selegao  correnle.  Compare 
as  linhas  de  programa  abaixo,  nas  colunas  da  esquerda  a  da  dircita. 
Todos  OS  nvimeros  nao  decimais  cstao  justificados  a  dircita  no  visor 
da  calculadora.  Vcja  que  o  numer6  10  aparcce  como  "D''  cm  modo 
hexadecimal, 

SclcQHO  do  mode  DcciiiuJ:  Selogao  do  Modo  Hexadecimal: 

PRGM  PRGM  HEX 

mS  HEX  mS  HEX 

PRGM  PRGM  HEX 

RIO  10  nio  D 


Expressoes  Polinomiais  e  o  Metodo  de  Horner 

Algumas  expressoes,  tais  como  os  polinomios,  utilizam  a  mcsma 
variavel  diversas  vczes  para  a  sua  solu^ao.  Por  excmplo,  a  cxpressao 

usa  a  variavel  x  quatro  vczcs  difcrcntcs.  Um  programa  para 
rcsolvcr  tal  expressao,  utilizando  operaqoes  RPN  poderia  rccuperar 
rcpctidamcnte  uma  copia  dc  x  armazenada  cm  uma  variavel.  Um 
metodo  mais  curto  dc  programaqao  RPN,  cntrctanto,  scria  utilizar  a 
pilha  que  foi  prcencliida  com  a  constante  (veja  "Prccnchcndo  a  Pilha 
com  uma  Constante"  no  capitulo  2). 

O  metodo  de  Horner  6  um  mcio  util  dc  rearranjar-sc  uma  cxpressao 
polinomial  para  rcduzir  os  passos  c  o  tempo  de  calculo.  E 
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cspecialmcnte  litil  com  o  SOLVE  e  /FN,  duas  opcra^ocs  rclativaniciite 
complexas  que  utilizani  sub-rotinas. 

Estc  mctodo  consistc  cm  rcescrever-se  uma  cxprcssao  polinomial  cm 
uma  forma  cmbutida  para  climinar  expocntcs  maiorcs  do  que  1: 

/Ix^  +  Bx^  +  Cx^  -\-  Dx  -\-  E 
{Ax^  +  Bx^  +  Cr  -h  Z?)r  + 
((ylr^  -\-  Bx  -\-  C)x  +  D)x  -f  E 
({{Ax  4-  B)x  -f  Or  -\-  D)x  -j-  E 

Exempio: 

Escrcva  um  programa  usando  opera^ocs  RPN  para  bx^  +  2x^  como 
{{{5x  +  2)x)x)x,  cntao  calcule-o  para  x  =  7. 
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Tcclas: 

Visor: 

Dcscrigao: 

fJi)  (prgm) 

PRGM  TOP 

f^fGToinn 

S)(Tbl)P 

P01 

LBL  P 

G^t)  L'nputJ  X 

P02 

INPUT  X 

tENTER) 

P0:E: 

ENTER 

[ENTER) 

P04 

ENTER 

(ENTER) 

P05 

ENTER 

5 

P06 

5 

r  U  1 

Sr. 

2 

PQS 

P09 

+ 

52:  +  2. 

0 

P10 

X 

(5x  +  2)z. 

® 

PU 

X 

(53:  +  2)x^ 

/-rn 

P12 

/c       1    n\  3 

(5r  +  2)j**. 

©(rtnJ 

P13 

RTN 

Q(MEM)  {PGM} 

LBL 

P  019.5 

Exibe  o  roLulo  P,  que  ocupa 

19.5  bytes. 

tSHOW) 

CK=7FE:4  019.5 

Digito  de  vcrificagao  c 

comprimcnto. 

Canccla  a  cntrada  de 

programa. 

Agora  calculc  cstc  polinomio  para  z  =  7. 

Tcclas:  Visor:  Dcscrigao: 

fXEQl  P  K7valor  Solicita  r. 

7  (R/S)  12, 691 . 0000  Resultado. 
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Uma  forma  inais  gcral  dcstc  programa  para  qualqucr  cquagao 
({{Ax  -h  n)x  +  C)x      D)x  +  E  scria: 


P01  LBL  P 

P62  INPUT  fi 

P03  INPUT  B 

Pei4  INPUT  C 

P05  INPUT  D 

P86  INPUT  E 

P07  INPUT  y. 

P08  ENTER 

P09  ENTER 

P10  ENTER 

Pll  RCLx  R 

PI 2  RCL+  B 

Pi3  X 

P14  RCL+  C 

P15  X 

PJ6  RCL+  D 

P17  X 

P18  RCL+  E 

PI 9  RTN 

Di'gito  dc  vcrificaQao  c  comprimento:  E93F  028.5 
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13 

Tecnicas  de  Programagao 


O  capitulo  12  dcscrcvcu  as  tecnicas  basicas  dc  programagao.  Este 
capitulo  aborda  tecnicas  mais  sofisticadas  porcm  litcis: 

■  A  utilizaqao  dc  sub-roliuas  para  simplificar  programas  scparando 
e  rotulando  partes  do  programa  que  sao  dcdicadas  a  tarcfas 
particulates.  A  utilizagao  dc  sub-rotinas  tambem  encurta  programas 
que  precisam  cxccutar  uma  scric  dc  passos  mais  de  uma  vez. 

■  A  utilizaqao  dc  instrugoes  condicionais  (comparaqocs  c  flags)  para 
dctcrminar  quais  instrugocs  ou  sub-rotinas  devcm  scr  utilizadas. 

■  A  utilizagao  dc  "loops"  com  contadorcs  para  cxccutar  um  conjunto 
de  instrugoes  um  certo  niimero  de  vezes. 

■  A  utilizagao  de  cnderegamento  indireto  para  tcr  acesso  a  variaveis 
difcrentes  utilizando  a  mesma  instrugao  do  programa. 


Rotinas  em  Programas 

Um  programa  c  composto  de  uma  ou  mais  rolinas.  Uma  rotina  c  uma 
unidade  funcional  que  realiza  algo  especiTico.  Programas  complicados 
necessitam  dc  rotinas  para  agrupar  e  separar  tarcfas.  Isto  torna  um 
programa  mais  facil  escrcvcr,  Icr,  entcndcr  c  altcrar  um  programa. 

Por  cxcmplo,  vcja  o  programa  "Distribuigocs  Normal  e  Normal 
Inversa"  no  capitulo  16.  Estc  progranna  tern  quatro  rotinas,  rotuladas 
S,  D,  N,  e  F.  A  rotina  S  "inicializa"  o  programa  coletando  as  entradas 
para  media  e  dcsvio-padrao.  A  rotina  D  estabelece  um  limitc  de 
integragao,  cxccuta  a  rotina  N  e  apresenta  o  rcsultado.  A  rotina 
N  Integra  a  fungao  dcfinida  na  rotina  F  e  termina  o  calculo  de 
probabilidadc  de  Q{x), 
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Uma  rotina  se  inicia  tipicamente  com  um  rotulo  (LBL)  e  termina  com 
uma  instru^ao  que  altera  ou  para  a  execu^ilo  do  programa,  tal  como 
RTN,  GTO,  ou  STOP,  ou  ate  um  outro  rotulo. 

Chamando  Sub-rotinas  (XEQ,  RTN) 

Uma  sub-roiina  e  uma  rotina  que  e  chamada  de  (execuiada  por)  outra^ 
rotina  e  retoma  para  a  mesma  rotina  quando  a  sub-rotina  e  conclui'da. 
A  sub-rotina  precisa  iniciar-se  com  um  LBL  e  terminar  com  um  RTN. 
Uma  sub-rotina  em  si  e  uma  rotina  e  pode  chamar  outras  sub-rotinas. 

■  XEQ  precisa  endere^ar-se  para  um  rotulo  (LBL)  para  a  sub-rotina. 
(Nao  se  pode  fazer  um  desvio  para  um  niimero  de  linha.) 

■  Na  proxima  instruqao  RTN  encontrada,  a  execu^ao  do  programa 
retorna  a  linha  apos  a  que  originou  XEQ* 

Por  exemplo,  a  rotina  Q  no  programa  "Distribuiqoes  Normal  e  Normal 
Inversa"  no  capitulo  16  e  uma  sub-rotina  (para  calcular  Q(x))  que  e 
chamada  da  rotina  D  na  linha  D03  XEQ  Q.  A  rotina  Q  termina  com 
uma  instru^ao  RTN  que  envia  a  execu^ao  do  programa  de  volta  a 
rotina  D  (para  armazenar  e  exibir  o  resultado)  na  linha  D04.  Veja  o 
diagrama  de  fluxo  abaixo. 

Os  diagramas  de  fluxos  nestc  capitulo  utilizam  a  seguinte  notagao: 

fl05  GTO  B  — 40       O  programa  executa  um  desvio  desta  linha 
para  a  linha  marcada  ^®  ("de  1"). 

B01  LBL  B  ^®       O  programa  executa  um  desvio  da  linha 
marcada  -^(D  ("para  1")  para  esta  linha. 


D01 

LBL  D 

Comeqa  aqui. 

D02 

INPUT  X 

D03 

XEQ  Q 

Chama  a  sub-rotina  Q. 

D04 

STO  Q 

^® 

Retorna  aqui. 

D05 

VIEW  Q 

D06 

GTO  D 

Inicia  D  novamente. 

Q01 

LBL  Q 

Inicia  a  sub-rotina. 

Q16 

RTN 

Retorna  para  a  rotina  D. 
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Sub-rotinas  Aninhadas 


Uma  sub-rotina  pode  chamar  outra  sub-rotina,  e  esta  sub-rotina  pode 
ainda  chamar  outra  sub-rotina.  Este  "aninhar"  de  sub-rotinas — a 
chamada  de  uma  sub-rotina  dentro  de  outra  sub-rotina — e  limitado 
a  uma  pilha  de  sub-rotinas  com  sete  m'veis  de  acesso  (nao  contado  o 
programa  principal  do  topo).  A  operagao  de  sub-rotinas  aninhadas  e 
mostrada  abaixo: 


Programa  prtrvdpal 
(n(vel  superior) 


LBL  A 


XEQ  B 
SIN 


HTN 


LBL  B 


XEQ  C 
3.1416 


RTN 


Rm  do  pfo£rarY\a 

Se  for  tentada  a  execugao  de  sub-rotinas  aninhadas,  mais  do  que  sete 
niveis  de  acesso  ocorrera  um  erro  de  XEQ  OVERFLON. 

Exempio:  Uma  Sub-rotina  Aninhada. 

A  seguinte  sub-rotina,  rotulada  com  S,  calcula  o  valor  da  expressao 

>/o2  +  62  +  C2  +  d2 

como  parte  de  um  calculo  mais  amplo  num  programa  maior.  A 
sub-rotina  chama  outra  sub-rotina  (uma  sub-rotina  aninhada), 
rotulada  Q,  para  efetuar  as  operagoes  repetitivas  de  elevar  ao 
quadrado  e  adicionar.  Isto  mantem  o  programa  mais  curto  do  que  ele 
seria  sem  a  sub-rotina. 
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S01 

LBL  S 

Inicia  a  sub-rotina  aqiiL 

S02 

INPUT 

fl 

Entra  A. 

S03 

INPUT 

B 

Entra  /i. 

S04 

INPUT 

C 

Entra  C. 

S05 

INPUT 

D 

Entra  J9. 

S06 

RCL  D 

Recupcra  os  dados. 

S0? 

RCL  C 

S0S 

RCL  B 

S09 

RCL  fl 

S10 

A  1 

Sll 

XEQ  Q 

S12 

XEQ  Q 

S13 

XEQ  Q 

S14 

SQRT 

S15 

RTN 

Rctorna  a  roliaa  principal. 

Tifl  1 
1 

1  Di  n 

QiiK-rof  tit;)  AiiiiiiiA^I;) 

Q02 

7<<>y 

Q03 

Q04 

+ 

Adiciona  r^. 

Q05 

RTN 

Rctorna  a  sub-rotina  S. 

Desviando  (GTO) 

Como  vimos  com  sub-rotinas,  muitas  vczcs  c  dcscjavcl  transfcrir  a 
cxecu^ao  para  nma  parte  do  programa  que  nao  a  proxnna  linha.  Islo  e 
chamado  dcsvio. 

O  dcsvio  incondicional  utiliza  a  instru^ao  GTO  {go  io)  para  dcsviar 
para  urn  rotiilo  de  programa.  Nao  c  possivel  dcsviar  para  uni  numcro 
de  linha  cspccifico  durante  o  programa. 
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Uma  Instrugao  Programada  GTO 


A  instrugao  GTO  rolulo  (prcssionc  (i^  [GTO]  roiulo)  transfcrc  a 
exccu^ao  dc  lun  prograina  para  a  linha  dc  programa  contcndo  arfticle 
rotulo,  ondc  qucr  que  clc  cslcja.  O  programa  conLinua  a  cxccugao  a 
parlir  do  novo  cndcrcgo  c  ndo  reiorna  jamais  automaticamcntc  ao  scu 
ponto  dc  origom,  dc  forma  que  GTO  nao  c  utilizado  para  sub-rotinas. 

For  cxcmpio,  considcrc  o  programa  de  "Ajustc  dc  Curvas"  no  capi'tulo 
16,  A  instrugao  GTO  Z  dcsvia  a  exccugao  dc  qualqucr  uma  das  ires 
rolinas,  indcpcndcntc  dc  inicializagao  para  LI3L  Z,  a  rotina  que  c  o 
ponto  de  cjilrada  comum  para  o  iiuclco  do  programa: 


sen 

LBL 

Podc  comc^ar  ca. 

GTO 

Z 

-»® 

Dcsvia  para  Z. 

L01 

LBL 

L 

Podc  comc^ar  aqui. 

LOS 

GTO 

-*(D 

Dcsvia  para  Z. 

EOl 

LBL 

E 

Podc  comcqar  aqui. 

E05 

GTO 

Dcsvia  para  Z. 

zeii 

LBL 

Dcsvia  para  ca. 

Utilizando  GTO  do  Teclado 

Voce  podc  utilizar  f4^[GTOj  para  mover  o  pontciro  dc  programa  para 
um  rotulo  ou  numcro  dc  linlia  cspcci'fico,  sem  iniciar  a  cxccugao  do 
programa. 

■  Para  o  PRGM  TOP:  Q  fGTol  Q  Q. 

■  Para  um  numcro  dc  linha:  ©  (gto)  Q  r  olulo  nn  {nn  <  100).  Por 
cxcmpio,  Q  fcTol  0  A05. 

■  Para  um  rotulo:  (4^  [GTOj  rotulo  —  mas  somcntc  se  a  cntrada  dc 
programas  ndo  cstivcr  ativa  (nao  ha  linha  dc  programa  aprcscntada 
no  visor;  o  indicador  PRGM  desativado).  Por  cxcmpio,       (GTO]  A. 
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InstruQoes  Condicionais 

Outro  modo  de  alterar  a  seqiiencia  de  execugao  de  um  programa 
e  atraves  de  uni  teste  condicional^  um  teste  vcrdadeiro/falso  que 
compara  dois  numeros  e  salta  a  proxima  instru^ao  do  programa  se  a 
propostgao  for  falsa. 

Por  exempio,  sc  uma  instrugao  condicional  na  liiiha  A05  e  x=0? 
(isto  e,  X  ^  igual  a  zero  ?),  cntao  o  programa  compara  o  conteudo  do 
registrador  X  com  zero.  Se  o  registrador  X  coniem  zero,  o  programa 
vai  para  a  proxima  linha.  Se  o  registrador  X  ndo  contem  zero,  o 
programa  salta  a  proxima  linha,  desviando  portanto  para  a  linha  A07. 
Esta  regra  e  usualmente  conhecida  como  "execute  sc  verdadeira". 


R01 

LBL 

Executa  se 

R05 

x  =  0? 

Salta  a  proxima, 

verdadeira. 

fl06 

GTO 

B 

sc  falsa. 

R0? 

LN 

fi03 

STO 

fi 

B01 

LBL 

B 

O  exemplo  acima  demonstra  uma  tecnica  comum  utilizada  com  testes 
condicionais:  a  linha  imediatamente  apos  o  teste  (que  somente  e 
executada  em  caso  "verdadeiro")  e  um  desvio  para  outro  rotulo.  Dessa 
forma,  o  resultado  do  teste  e  desviar  para  uma  rotina  diferente  sob 
determinadas  circunstancias. 

Existem  tres  categorias  de  instru^oes  condicionais: 

■  Testes  de  comparagao  que  comparam  o  registrador  X  e  Y  ou  o 
registrador  X  com  zero. 

■  Testes  de  flag  que  verificam  o  estado  dos  flags,  que  podem  estar 
ativados  ou  desativados. 

■  Contadores  de  Loop  que  sao  usualmente  utilizados  para  executar  o 
"loop"  um  numero  determinado  de  vezes. 
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Testes  de  ComparaQao  (x7yi  x70) 

Existem  12  comparaqoes  disponiveis  para  programaqao.  Pressionar 
(TH  (xTy)  ou  (3  (^2)  exibe  um  menu  para  uma  das  duas  categorias  de 
testes: 

■  xly  para  testes  comparando  x  e  y. 
u  z?0  para  testes  comparando  x  e  0. 

Lembre-se  que  x  refere-se  ao  numero  no  registrador  X,  e  y  refere-se  ao 
numero  no  registrador  Y,  Estes  ndo  comparam  as  varidvets  X  e  Y. 

Selecione  a  catcgoria  de  compara^ao,  entao  pressione  a  tecla  do  menu 
para  a  instrugao  condicional  que  voce  deseja: 


As  teclas  do  menu  TESTS 


xly 

x?0 

{#}  para  r^y? 

{*}  para  x^O? 

{^}  para  r<y? 

{^}  para  x<0? 

{<}  para  x<yl 

{<}  para  x<0? 

{>}  para  x>yl 

{>}  para  x>0? 

{^}  para  x>y? 

{^}  para  r>0? 

{=}  para 

{=}  para  x=0? 

Se  voce  executar  um  teste  condicional,  via  teclado,  a  calculadora  ira 
responder  YES  ou  HO. 
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Exempio: 


0  programa  "Disiribui^ocs  Normal  e  Normal  Invcrsa  "  no  capi'tulo  16 
utiliza  a  forma  condicional  x<y?  na  rolina  T: 


Lutlias  (Ic 
Prograiua: 


DcscriQHo: 


T09  ^ 

TIO  STO+  X 


Tli  ftBS 

T12  0.0001 


Tl- 


T14  GTO  T 


T15  RCL  X 
T16  VIEN  X 


Calcula  a  corrcgao  para  A'sugesiao- 
Adiciona  a  corrcgao  para  produzir  um  novo 

^  augeslao- 


Testa  para  vcr  sc  a  corrccao  c  significatica. 
Volta  ao  inicio  do  "loop"  sc  a  corrcgao  e 
significativa.  Continua  sc  a  corrcgao  nao  for 
significativa. 

Exibc  o  valor  calculado  do  A'. 


A  linlia  TOO  calcula  a  corrccao  para  A'sugcstao-  A  linha  T13  compara  o 
valor  absoluto  da  corrcgao  calciiiada  com  O.OOOL  Sc  o  valor  for  mcnor 
do  que  0.0001  ("execute  se  verdadeiro"),  o  programa  exccuta  a  linha 
T14;  S€  o  valor  c  igual  ou  maior  do  que  0.0001,  o  programa  dcsvia 
para  a  linha  T15. 


Flags 

Um  flag  c  um  indicador  dc  cstado.  Elc  csta  tanto  ativo  (verdadeiro) 
quanto  desativado  (falsa).  Testar  um  flag  c  um  outro  teste  condicional 
que  scgnc  a  rcgra  "execute  se  verdadeiro":  a  execugao  do  programa 
proccde  dirctamcntc  sc  o  flag  tcstado  csta  ativo,  e  salta  uma  linha  se  o 
flag  csta  desativado. 

Significado  dos  Flags 

A  IIP  32SII  tcm  12  flags,  numcrados  dc  0  ate  11.  Todos  os  flags 
podcm  ser  ativados,  dcsativados  c  testados  atravcs  do  teclado  ou  por 

uma  inslFUQao  dc  programa.  0  cstado  ((lefaull)  auloinatiGO  para  todo§ 

OS  12  flags  e  desativado,  A  aqao  de  apagar  a  mcmoria  atravcs  da 
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opcra^ao  dc  trcs  tcclas,  dcscrita  no  apcndicc  B  limpa  lodos  os  flags. 
Os  flags  ndo  sao  afctados  por  G»t1  [CLEAR]  {RLL}  {Y}. 

■  Flags  0,  1,  2,  3,  0  4  iiao  tcin  signiflcados  prc-dctcrniitiados.  Islo  c, 
scu  cstado  signiflcara  o  que  voce  dcfinir  cm  iini  dado  programa. 
(Vcja  o  cxcmplo  abaixo.) 

■  Flag  5,  cstaiido  ativo,  iiitcrrompcra  um  programa  qtiando  ocorrcr^ 
um  mjincro  muilo  grandc  cm  alguma  opcraqao,  aprcsciilando 

no  visor  os  indicadorcs  OVERFLOW  c  A.  Um  '"overflow"  ocorre 
quando  um  rcsultado  cxccdc  o  rnaior  uumcro  que  a  calculadora 
podc  maiiipular.  O  maior  uumcro  possivcl  subslitui  o  rcsultado 
do  "overflow".  Sc  o  flag  5  estivcr  dcsalivado,  o  programa  com  um 
"overflow"  nao  sera  ialcrrompido,  cmbora  a  mcnsagciii  OVERFLOW 
scja  brcvcmciitc  aprcscntada  no  visor  quando  o  programa 
cvcnlualmciitc  parar. 

■  Flag  6  c  aulowalicainciitc  alivado  pela  calculadora  scmprc  que 
ocorrcr  um  "overflow"  (cmbora  voce  mcsmo  possa  ativar  o  flag  G). 
EIc  nao  tern  cfcito,  mas  podc  scr  Icstado. 

Os  flags  5  c  6  pcrmitcm  que  voce  controlc  as  condiqocs  dc 
"overflow"  que  ocorrcrcm  durante  um  programa.  Ativar  o  flag 
5  intcrrompc  um  programa  na  linha  imediatamcntc  apos  aqucia 
que  causou  a  condigao  de  "overflow".  Tcstando  o  flag  6  cm  um 
prograrna,  voce  podc  altcrar  o  fluxo  do  programa  ou  altcrar  um 
rcsultado  scmprc  qtic  ocorrcr  um  "overflow". 

m  Flags  7,  8  c  9  controlam  o  modo  Fraqocs  no  visor.  0  flag  7  tambcm 
podc  scr  controlado  pclo  tcclado.  Quando  o  modo  Fraqocs  no  visor 
estivcr  ativado  ou  dcsativado  pcla  aqao  dc  prcssionar  [FDISP],  o 
flag  7  tambcin  cstara  ativado  ou  dcsativado. 
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Estado 

Flags-Coiitrolc  de  Fra^ocs 

do  Flag 

7 

8 

9 

DGsaiivado 

Visor  de  FraQoes 

Denominadores 

Redu^ao  de 

(  Automa- 

desligado;  cxibe 

de  fra^oes  nao 

fragoes  a  menor 

tico) 

numcros  reais  no 

maiores  do  que  o 

forma. 

formato  de  visor 

valor  de  /c. 

corrcnte. 

Ativado 

Visor  de  Fra^ocs 

Denominadores 

Nao  ha  redugao 

ligado;  cxibe 

de  fraqoes  sao 

de  fraQoes, 

numcros  reals 

fatorcs  do  valor 

(Usado  somente 

CO  mo  fraqocs. 

de  /c. 

sc  0  flag  8  estiver 

ativado.) 

■  Flag  10  conirola  programas  de  cxecugao  de  equa^oes: 

Quando  o  flag  10  csta  dcsativado  (estado  automatic©),  as  equa^oes 
nos  programas  cm  andamcnto  sao  calculadas  c  os  scus  rcsultados 
colocados  na  pilha. 

Quando  o  flag  10  esta  ativado,  as  equagoes  nos  programas  em 
andamcnto  sao  aprcsentadas  como  mcnsagens,  considerando-as  como 
uma  instru^ao  VIEW: 

1.  A  execugao  do  programa  interrompe. 

2.  O  ponteiro  de  programa  se  move  p<vra  a  proxima  linha. 

3.  A  equagao  c  exibida  no  visor,  sem  afetar  a  pilha.  Voce  pode 
limpar  o  visor  prcssionando  Q  ou  Q.  Pressionar  qualquer  outra 
tecla  cxecuta  a  fun^ao  daquela  tecla. 

4.  Se  a  proxima  linha  de  programa  e  uma  instrugao  PSE,  a 
exccu^ao  do  programa  continua  apos  uma  pausa  de  1  segundo. 

O  estado  do  flag  10  e  controlado  somente  pela  execugao  de 
operagocs  SF  c  CF  pelo  tcclado,  ou  por  instruQoes  SF  e  CF  cm 
programas. 

■  Flag  11  controla  as  solicita^oes  quando  estiver  cxecutando  uma 
equagao  em  um  programa — e/e  nao  afeta  a  solicilaqdo  auiomdtica 
durante  a  execugdo  pelo  ieclado: 
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Quando  o  flag  11  esta  dcsativado  (estado  automatico),  avaliaqao, 
SOLVE  e  JFN  de  equagocs  em  programas  ocorrcm  scm  interrup;ao. 
0  valor  corrcnte  para  cada  variavcl  na  cquagao  e  automaiicamente 
rccupcrado  cada  vcz  que  a  variavel  e  encontrada.  Solkitaqoes  de 
INPUT  nao  sao  afciadas. 

Quando  o  flag  11  esta  ativo,  cada  variavcl  e  solicitada  quando 
encontrada  pcla  primeira  vez  na  equa^ao.  Unia  solicitaQao  de 
variavel  ocorre  somentc  uma  vcz,  independcntcmcntc  da  quantidade 
de  vezes  que  a  variavcl  aparecer  na  cquaqao.  Enqnanto  cstivcr 
calculando,  nao  ocorrera  nenhunia  solicitaqao  para  a  incoguita; 
enquanto  estiver  integrando,  nao  ocorera  ncnimma  solicltaqao  para 
variavel  de  integraqao.  Solicitaqoes  scmprc  intcrrompcm  a  cxccugao. 
Pressionar  [R/s]  retoma  o  calculo  utilizando  o  valor  que  voce  digitou 
para  a  variavel,  ou  cntao  o  valor  da  variavcl  cxibido  no  visor  (valor 
corrcnte)  caso  [R/S J  tenlia  sido  a  sua  unica  rcsposla. 

O  flag  lie  automaticamente  dcsativado  apos  realizar  avaliaqocs, 
SOLVE  ou  J  FN  de  uma  cquagao  cm  um  programa.  O  estado  do 
flag  11  tambcm  e  controlado  pela  execugao  de  opcragocs  SF  e  CF 
via  teclado,  ou  por  instrugoes  SF  e  CF  em  programas. 

Indicadores  de  Flags  Ativos 

Os  flags  0,  1,  2  e  3  possucm  indicadores  no  visor  que  sao  acioaados 
quando  o  flag  corrcspondente  esta  ativo.  A  presenga  ou  auscncia  dc  0, 
1,  2,  ou  3  permite  que  voce  saiba,  a  qualquer  tempo,  sc  qualqucr  um 
dos  quatro  flags  esta  ativo  ou  nao.  Entretanto  nao  cxistc  tal  indicagao 
para  os  flags  4  ate  11.  Os  cstados  dcstcs  flags  podem  scr  dctcnniiiados 
pela  execugao  dc  FS?  atravcs  do  teclado.  (Veja  "Testando  Flags 
(FS?)"  mais  adiante.) 

Utilizando  Flags 

Pressionar  (7»l[FLAGSj  exibc  o  menu  FLAGS:  {SF}  {CF}  {FS?} 

Apos  selecionar  a  fungao  que  voce  dcscja,  sera  solicitado  o  iiumcro  do 
flag  (0-11).  Por  cxemplo,  prcssione       (FLAGS)  {SF}  0  para  ativar  o 
flag  0;  prcssione        (FLAGS]  {SF}  Q  0  para  ativar  o  flag  10;  pressione 
(3  (FLAGS)  {SF}  0  1  para  ativar  o  flag  1 1 . 
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O  Menu  FLAGS 


Tccla  do  Menu 

Dcscri^ao 

{SF}  n 
{CF}  n 
{FS?}  n 

Aiiva  0  flag.  Ativa  o  flag  ik 

Dcsativa  o  flag.  Dcsativa  o  flag  n, 

0  flag  cstd  alivo?  Tcsla  o  cslado  do  flag  n. 

Um  teste  dc  flag  c  uin  teste  condicioiial  que  afcta  a  exccngao  dc  um 
prograina  da  mcsnia  forma  qnc  os  testes  de  compara^ao.  A  instrugao 
FS?  n  testa  sc  o  flag  dado  csta  ativo.  Sc  estiver,  a  litiha  scguintc  no 
programa  c  cxccutada  c  sc  iiao,  a  linha  scguintc  c  saltada.  Csta  c  a 
regra  "execute  sc  vcrdadciro",  discutida  cm  "liistrugoes  Condicioiiais" 
antcriormcntc  ncstc  capiLulo. 

Sc  voce  tcstar  um  flag,  atravcs  do  tcclado,  a  caiculadora  ira  rcsponder 
"VES"  ou  "HO." 

1]  uma  boa  medida  asscgurar-sc  de  que  quaisqucr  condiqocs  que  voce 
esteja  testando  em  um  programa  iuicicm  num  cstado  coiiliecido.  A 
condiqao  dc  operaqao  dos  flags  (ativo/dcsativado)  depende  dc  como 
elcs  foram  dcixados  por  programas  cxccutados  anteriormeutc.  Voce 
nao  dcve  prcssupor  que  qualqucr  flag  csta,  por  cxemplo,  dcsativado,  c 
que  sera  ativado  somcutc  sc  alguma  condiqao  no  programa  acion<'i-lo. 
Voce  dcve  assegurar-sc  disso  dcsativando  o  flag  antes  que  a  con<Ii^ao 
que  possa  aciontl-lo  aconte^a.  Veja  os  excmplos  abaixo, 

Exempio:  Utilizando  Flags. 

0  programa  dc  "Ajustc  dc  Curvas"  no  capitulo  16  utiliza  os  flags  0  c 

1  para  dctcrminar  sc  sera  utilizado  o  valor  do  logarilmo  natural  das 
cntradjis  X  c  Y: 

■  As  linhas  S03  e  S04  dcsativam  cstcs  flags  dc  forma  que  as  linhas 
WOT  c  Wll  (na  rotina  do  "loop"  dc  cntrada)  ndo  tomcm  os 
logaritmos  naturals  this  cntradcis  X  c  Y  para  um  modclo  dc  curva 
Linear. 

■  A  linlia  L03  ativa  o  flag  0  dc  mancira  que  a  linlia  \V07  utilize 
o  logaritmo  natural  da  cntrada  X  para  um  modclo  dc  curva 
Logaritmica. 
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■  A  linha  E04  ativa  o  flag  1  dc  mancira  que  a  linha  Wll  utilize 
o  logarilmo  natural  da  cntrada  Y  para  vim  modclo  dc  curva 
ExponcnciaL 

a  As  linlias  P03  c  P04  ativam  os  flags  dc  mancira  que  as  linlias  WOT 
c  Wl  1  uscm  OS  logaritmos  naturals  das  cntradas  X  c  Y  para  um 
modclo  dc  curva  dc  Potcncia. 

Note  que  as  linhas  S03,  SOi,  L01  c  E03  dcsativam  os  flags  0  c  1  para 
asscgurar  que  clcs  scrao  ligados  somcntc  qiiando  solicitados  pclos 
quatro  modclos  dc  curvas, 

LiiJuis  dc  DcscriQao: 
Prograina: 


S03 

CF 

0 

Dcsativa  o  flag  0,  o  indicador  para  In  A". 

S04 

CF 

1 

Dcsativa  o  flag  1,  o  indicador  para  \i\Y. 

L03 

SF 

0 

Ativa  o  flag  0,  o  indicador  para  liiA". 

L04 

CF 

1 

Dcsativa  flag  1,  o  indicador  para  InV. 

E03 

CF 

0 

Dcsativa  o  flag  0,  o  indicador  para  In  A', 

E04 

SF 

1 

Ativa  o  flag  1 ,  o  indicador  para  In  Y . 

P03 

SF 

0 

Ativa  o  flag  0,  o  indicador  para  \nX . 

P04 

SF 

1 

Ativa  o  flag  1 ,  o  indicador  para  In  Y . 

me 

FS' 

?  0 

Se  o  flag  0  esta  ativo  . . . 

m? 

LH 

, , .  tome  0  logaritmo  natural  da  cntrada  X 

W10 

FS?  1 

Sc  o  flag  1  csta  ativo  . , . 

Wll 

LH 

. . .  tome  0  logaritmo  natural  da  cntrada  Y 

Exempio:  Controlando  o  Visor  Fragoes. 

0  progrania  scguintc  pcrmitc  que  voce  cxcrcitc  a  capacidadc  do  visor 
Fra^Scs.  O  programa  solicita  as  cntradas,  c  as  usa  para  um  uumcro 
fracionario  c  um  dcnominador  (o  valor  /c).  0  programa  tambcm 
contcm  cxcmplos  dc  como  os  trcs  flags  do  visor  Fragao  (7,  8  c  9)  c  o 
flag  dc  "mcnsagcm-dc-visor"  (flag  10)  sao  usados. 
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As  mensagens  ncste  programa  sao  listadas  como  MESSfiGE  e  sao 
entradas  como  cquaqoes: 

1.  Selecione  o  mode  Entrada  dc  Equagoes  pressionando  [EQNl 
(indicador  EON  ativo). 

2.  Pressione  [RCL]  lelra  para  cada  caracter  alfabetico  na  mensagem; 
pressione  (SPACE)  (tecla  [R/S))  para  cada  espa^o  de  caracter. 

3.  Pressione  [ENTERj  para  inserir  a  mensagem  na  linha  de  programa 
corrente  e  terminar  o  modo  Entrada  de  Equa^oes. 

linlias  dc  Programa:  Dcscrigao: 


F01 

LBL  F 

Inicia  o  programa  de  fraqoes. 

F02 

CF  7 

Desativa  os  tres  flags  de  fraqoes. 

F03 

CF  8 

F04 

CF  9 

F05 

SF  10 

Exibe  mensagens. 

F06 

DEC 

Scleciona  base  decimal. 

F07 

INPUT  V 

Solicita  um  numero. 

F08 

INPUT  D 

Solicita  o  denominador  (2  —  4095). 

F09 

RCL  V 

F10 

DECIMAL 

Exibe  mensagem,  e  cntao  aprcscnta  o 

FU 

PSE 

numero  decimaL 

F12 

STOP 

F13 

RCL  D 

F14 

/c 

Indica  o  valor  /c  e  ativa  o  flag  7. 

F15 

MOST  PRECISE 

Exibe  mensagem,  e  entao  apresenta  a 

F16 

PSE 

fraqao. 

F17 

STOP 

F18 

SF  8 

Ativa  o  flag  8. 

F19 

FRCTOR  DENOM 

Exibe  mensagem,  e  entao  apresenta  a 

F20 

PSE 

fra^ao. 

F21 

STOP 

F22 

SF  9 

Ativa  o  flag  9. 

F23 

FIXED  DENOM 

Exibe  mensagem,  e  entao  apresenta  a 

F24 

PSE 

fragao. 

F25 

STOP 

F26 

GTO  F 

Vai  ao  inicio  do  programa. 

Di'gito  de  verificaqao  e  comprimento:  10C3  102.0 
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Use  o  programa  dado  acima  para  ver  as  difcrcntcs  formas  do  visor 
FraQoes: 


Tcclas: 
fXEQl F 

2.53  (rTsI 

lefR/s) 


(rTsI 


(rZD©__ 

O (flags) 
{CF}QO 


Visor: 

D?va/ar 

DECIMAL 
2.5300 

MOST  PRECISE 
T  2  8/15 


FflCTGR  DENOM 
A  2  1/2 

FIXED  DENOM 
▲  2  8/16 

2-5300 


Dcscri^ao: 

Executa  o  rotulo  F;  solicita  um 
numcro  fracionario  ( V), 

Acumula  2.53  em  V;  solicita  urrt 
denominador  (D). 

Armazena  16  como  o  valor  /c. 
Exibc  a  mcnsagcm,  e  cntao  o 
numero  decimal. 

A  mensagcm  indica  o  formato 
Frances  (o  denominador  nao  e 
maior  que  16),  e  cniao  apresenta  a 
fragao.  T  indica  que  o  valor  esta 
*iigeiramcnte  abaixo"  dc  2  ^/g. 

A  mensagcm  indica  o  formato 
Fragoes  (o  denominador  e  fator  de 
16),  e  entao  apresenta  a  fraqao. 

A  mensagcm  indica  o  formato 
Fragoes  (o  denominador  e  16),  e 
entao  apresenta  a  fragao. 

Para  o  programa  e  dcsativa  o  flag 
10. 
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Loops 

Dcsviar-sc  para  tras — isto  c,  para  um  rotulo  cm  uma  linha  anterior — 
torna  possivcl  cxccutar  parte  dc  um  programa  mais  do  que  uma  vcz. 
Isto  e  chamado  exccutar  um  loop, 

D01  LBL  D 
D02  INPUT  M 
DOS   INPUT  N 
D04   INPUT  T 
D05  GTO  D 

Esta  retina  (tirada  do  programa  "Transformaqocs  de  Coordcnadas" 
no  capitulo  15)  c  um  cxcmplo  dc  um  loop  wfniilo.  Ele  c  utilizado 
para  colctar  os  dados  iniciais  antes  da  transformaqao  de  coordcnadas. 
Apos  cjitrar  os  trcs  valorcs,  fica  a  cargo  do  usuario  intcrrompcr 
manualmcntc  cstc  loop  sclccionando  a  transformaqao  a  scr  cxccutada 
(prcssionando  [XEQj  N  para  trausformaqao  do  sistcma  antigo  para  o 
novo  ou  (xeq)  O  para  transformaqao  do  sistcma  novo  para  o  antigo). 


Loops  Condicionais  (GTO) 

Quando  voce  qucr  cxccutar  uma  opcraqao  ate  que  uma  certa  condiqao 
scja  alcanqada,  mas  nao  sabe  quantas  vezcs  o  loop  neccssita  scr 
rcpetido,  voce  podc  criar  um  loop  com  um  teste  condicional  c  uma 
instru^ao  GTO. 

Por  excmplo,  a  rotina  a  scguir  utiliza  um  loop  para  diminuir  um  valor 
A  por  um  valor  constante  B  ate  que  o  resultado  A  seja  mcnor  ou  igual 
a  /?. 
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Luilias  dc  Programa:  Dcscrisao: 


aei  LBL  R 

R02  INPUT  fl 

Res  INPUT  B 

Di'gito  de  verifica^ao  e  comprimento:  6157  004.5 

S01  LBL  S 

E  mais  facil  recuperar  A  do  que  lembrar 

S02  RCL  R 

onde  ele  esta  na  pilha. 

S03  RCL-  B 

Calcula  A  -  B. 

S04  STO  R 

Substitui  o  valor  antigo  de  A  pelo  novo 

rcsultado. 

S05  RCL  B 

Rccupera  a  constantc  para  compara^ao. 

S06  xKy? 

D  c  <  novo  A? 

S07  GTO  S 

Sim:  continua  o  loop  para  repetir  a 

subtragao. 

S08  VIEN  R 

Nao:  apresenta  o  novo  A, 

S09  RTN 

Digito  de  vcrificaqao  e  comprimento:  5FE1  013.5 

Loops  Com  Contadores  (DSE,  ISG) 

Quando  voce  deseja  executar  um  loop  um  numero  especiTico  de  vezes, 
utilize  as  teclas  de  funQoes  condicionais       (ISGl  {incremenie;  suite 
St  for  maior  que)  ou       lOSE]  ( decremente;  salie  se  for  menor  do 
que  ou  igual  a).  Cada  vez  que  uma  fungao  loop  e  executada  em  um 
programa,  ela  automaticamente  decremenia  ou  incrementa  o  valor 
de  um  contador  armazenado  em  uma  variavel.  Ela  compara  o  valor 
corrente  do  contador  a  um  valor  final  e,  entao,  continua  ou  sai  do  loop, 
dependendo  do  rcsultado. 

Para  um  loop  que  conte  de  forma  descrescente,  utilize  (^)  [DSE] 
varid!veL 

Para  um  loop  que  conte  dc  forma  crescente,  utilize  f^rl  [ISGj  variavel. 

Estas  instruQoes  realizam  o  mesmo  que  um  loop  FOR-NEXT  em 
BASIC: 

FOR  variavel  =  valor  inicial  TO  valor  final  STEP  incremento 
NEXT  variavel 
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Uma  instru^ao  DSE  e  igual  a  um  loop  FOR-NEXT  com  um 
incremento  negativo. 

Apos  pressionar  a  tecla  prefixada  para  ISG  ou  DSE  (Q  Qsg)  ou  (3 
LdseJ),  sera  solicitada  uma  variavel  que  contera  o  numero  de  controle 
de  loop  (descrito  abaixo). 

0  Numero  de  Controle  de  Loop 

A  variavel  epecificada  deve  center  um  numero  de  controle  do  loop 
±ccccccc.fffiiy  onde: 

■  ±ccccccc  e  o  valor  corrcnte  do  coiitador  (1  a  12  digitos).  Estc  valor 
se  altera  com  a  execu;ao  do  loop. 

■  j07  e  o  valor  final  do  contador  (deve  scr  trcs  di'gitos).  Esse  valor  ndo 
se  altera  com  a  cxecugao  do  loop. 

■  ii  e  o  interval©  para  incrcmentar  ou  dccremcntar  (deve  scr  de 
dois  di'gitos  ou  nao  espccificado).  Este  valor  ndo  se  altera. 
Um  valor  nao  espccificado  para  ii  e  admitido  como  sendo  01 
(incrcmento/dccremento  de  1). 

Dado  o  numero  de  controle  do  loop  ccccccc.jjfii,  DSE  decrcmcnta 
ccccccc  para  ccccccc  —  ii,  compara  o  novo  ccccccc  com  fff,  e  faz  com 
que  a  execugao  do  programa  salte  a  proxima  liiiha  de  programa  se  este 
ccccccc  <  fff. 

Dado  o  numero  de  controle  do  loop  ccccccc. fffii^  ISG  incrcmenta 
ccccccc  para  ccccccc  -f  Hj  compara  o  novo  ccccccc  com  JJf  ^  e  faz  com 
que  a  execugao  do  programa  salte  a  proxima  Hnha  de  programa  se  estc 
ccccccc  >  fffls. 
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mi 

LBL 

U 

Se  o  valor 

m9 

DSE 

fl 

Se  o  valor 

correntc  for  > 

GTO 

corrente  for  < 

valor  final, 

Nil 

XEQ 

X 

«-® 

valor  final,  saia  do 

continue  no  ciclo. 

loop. 

W01 

LBL 

N 

Se  o  valor 

m9 

ISG 

-♦0 

Se  valor  corrente 

corrente  for  < 

W10 

GTO 

N 

for  >  valor  final, 

valor  final, 

Wll 

XEQ 

V 
ft 

^® 

saia  do  loop. 

continue  no  loop. 

Por  excmpio,  o  nurnero  dc  controlc  dc  loop  0.050  para  ISG  significa: 
inicie  contando  cm  zero,  contc  ate  50  c  incrcmente  o  numcro  conn  1  a 
cada  ciclo. 

O  programa  a  scguir  utiliza  ISG  para  cxecutar  um  loop  10  vezes.  0 
contador  do  loop  (0000001,01000)  e  armazcnado  na  variavcl  Z.  Zeros  a 
direita  e  a  csquerda  podem  scr  abandonados. 

L01  LBL  L 
LG12  1.01 
L03  STO  Z 
M01  LBL  M 
M02  ISG  Z 
M03  GTO  N 
M04  RTH 

Prcssionc        [VIEW J  Z  para  vcr  que  o  numcro  de  controle  do  loop 
agora  e  11.0100. 
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Enderegando  Indiretamente  Variaveis  e 
Rotulos 

Enderegamenio  indireto  e  uma  tecnica  utilizada  cm  programaqao 
avanqada  para  especificar  uma  variavel  ou  um  rotulo  sem  especificar 
com  aniecedincia  exalamente  qua!,  Isto  e  determinado  quando  o 
programa  e  executado,  assim  ela  depende  dos  rcsuitados  intermediarios 
(ou  das  entradas)  do  programa. 

0  enderegamento  indireto  utiliza  duas  teclas  difcrentes:  Q  (com  Q  )  c 

fTiTKcomfRTsI). 

A  variavel  /  nao  tern  nehuma  rela^ao  com  ({\)]  ou  com  a  variavel  i. 
Essas  teclas  estao  ativas  para  muitas  fungoes  que  tomam  de  A  ate  Z 
como  variaveis  ou  rotulos. 

■  I  e  uma  variavel  cujo  conteudo  pode  refcrir-sc  a  outra  variavel  ou 
rotulo.  Ela  mantem  um  numero  da  mcsma  forma  que  qualqucr 
outra  variavel  {A  ate  Z). 

m  f(rn  e  uma  fungao  de  programaqao  que  determina,  "utilize  um 
numero  em  i  para  determinar  qual  variavel  ou  rotulo  enderc^ar." 
Isto  e  um  enderego  indireto.  (A  ate  Z  sao  enderegos  direios,) 

Tanto  Q  quanto  (Jj]]  sao  utilizados  juntos  para  criar  um  endcrcgo 
indireto.  (Veja  os  exemplos  abaixo.) 

Por  si  so,  J  e  somcnte  outra  variavel. 

For  si  so,  {7i)l  e  ou  indefinido  (nenhum  numero  em  i)  ou  nao 
controlado  (utilizando  qualquer  numero  que  tenha  sido  deixado  cm  i). 


A  Variavel  "i" 

Voce  pode  armazenar,  recupcrar  e  manipular  o  conteudo  de  i  do 
mesmo  modo  que  voce  faz  com  o  conteudo  de  outra  variavel.  Voce 
pode  ate  mesmo  resolver  uma  expressao  em  i  e  integrar  utilizando  i. 
As  fun^oes  relacionadas  abaixo  podem  utilizar  a  variavel  i. 

STO  i  INPUT  i  DSE  i 

RCLi  VIEWi  ISG  i 

STO  4- -,x,^  i  /FN  d  i 

RCL-f -,x,-=-i  SOLVE  i 
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O  Endere^o  Indireto,  (i) 


Muitas  fuHQocs  que  uliiizam  de  A  a  Z  (como  variaveis  ou  rotulos) 
podem  utilizar        para  rcfcrir-se  de  A  a  Z  (para  variaveis  ou  rotulos) 
ou  regisiradorcs  estatislicos  indireiamente,  A  fungao        utiliza  o 
valor  na  variavel  i  para  detcrminar  qual  variavel  ou  rotulo  enderegar. 
A  tabcla  scguiute  mostra  como: 


Se  i  coiitivcr: 

£iitao  (i)  ira  endcrcgar: 

±  1 

: 

variavel  A  ou  rotulo  A 

±2Q 

variavel  Z  ou  rotulo  Z 

±21 

variavel  2 

±28 

rcgistros  n 

±29 

registrador  Ex 

±30 

rcgistrador  Ey 

±31 

registrador  Ez^ 

±32 

registrador  Ey^ 

±33 

registrador  Ery 

>34  or  <-34  or  0 

erro:  IHVRLID  i 

Somente  o  valor  absoluto  da  parte  inteira  do  niimero  i  e  utilizado  para 
endere^amento. 

As  operaQoes  [NPUT(i)  e  VIEW(i)  rotulam  o  visor  com  o  nome  da 
variavel  ou  rcgistrador  indiretamente  endere^ados. 

O  menu  SUMS  permite  que  voce  recupere  valores  dos  registradores 
estatisticos.  No  entanto  voce  deve  utilizar  endere^amento  indireto 
para  executar  outras  opera^oes,  lais  como  STO,  VIEW  e  INPUT. 

As  fun^ocs  relacionadas  abaixo  podem  utilizar  (i)  como  um  enderego. 
Para  GTO,  XEQ  e  FN=,  (i)  refere-se  a  um  rotulo;  para  todas  as 
outras  fun^oes  (i)  refere-sc  a  uma  variavel  ou  registrador. 
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STO(i) 
RCL(i) 

STO+, 
RCL+, 
XEQ(i) 
GTO(i) 


x,^(i) 


INPUT(i) 

VIEW(i) 

DSE(i) 

ISG(i) 

SOLVE(i) 

/FN  d(i) 

FN=(i) 


Controle  de  Programa  com  (i) 

Desde  que  o  conteudo  de  i  pode  alterar-se  cada  vcz  que  o  programa  e 
executado — ou  ate  mesmo  em  paries  diferentes  do  mesmo  programa — 
uma  instrugao  de  programa  tal  como  GTOi  pode  desviar-se  para  um 
rotulo  diferente  em  situaqoes  diferentes.  Isto  mantem  a  flexibilidade 
deixando  em  aberto  (ate  que  o  programa  seja  executado)  exatamente  a 
variavel  ou  rotulo  de  programa  que  for  necessario.  (Veja  o  primeiro 
exemplo  abaixo.) 

O  enderegameuto  indireto  e  muito  litil  para  contagem  e  controle  de 
loops.  A  variavel  i  serve  como  um  tndiccy  mantendo  o  endere^o  da 
variavel  que  contem  o  mimero  de  controle  do  loop  para  as  fun^oes 
DSE  e  ISG.  (Veja  o  segundo  exemplo  abaixo.) 

Exemplo:  Escolhendo  Sub-rotina  Com  (i). 

O  programa  "Ajuste  de  Curvas"  no  capi'tulo  16  uiiliza  enderegamento 
indireto  para  determinar  que  modelo  utilizar  para  calcular  os  valores 
estimados  para  x  e  y,  (Sub-rotinas  diferentes  calculam  x  e  y  para  os 
diferentes  modelos.)  Note  que  i  e  armazenado  e,  entao,  e  enderegado 
indiretamente  em  partes  amplamcnte  separadas  do  programa. 

As  primeiras  quatro  rotinas  (S,  L,  E,  P)  do  programa  especificam  o 
modelo  de  ajuste  de  curvas  que  sera  utilizado  e  atribuem  um  numero 
(1,  2,  3,  4)  para  cada  um  desses  modelos.  Esse  numero  e  entao 
armazenado  durante  a  rotina  Z,  o  ponto  de  entrada  comum  para  todos 
OS  modelos: 

Z03  STO  i 
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A  rotina  Y  utiliza  i  para  chamar  a  sub-rotina  apropriada  (por 
modelo)  para  calcular  as  estimativas  para  x  e  y.  A  linha  Y03  chama  a 
sub-rotina  para  calcular  y: 

Y03  XEQi 

e  a  linha  Y08  chama  uma  sub-rotina  diferentc  para  calcular  f  apos  i 
ter  sido  incrcmentado  por  6: 

Y06  6 

V07  STO+  i 
Y08  XEQi 


Sc  i 
coiitcin: 

Eiitao  X£Q(i) 
cliaina: 

Para: 

1 

LBL  A 

Calcula  y  para  o  modelo  linear. 

2 

LBL  B 

Calcula  y  para  o  modelo 
logan'tmico. 

3 

LBL  C 

Calcula  y  para  o  modelo 
cxponcncial. 

4 

LBL  D 

Calcula  y  para  o  modelo  de 
potencia. 

7 

LBL  G 

Calcula  X  para  o  modelo  linear. 

8 

LBL  H 

Calcula  f  para  o  modelo 
logan'tmico. 

9 

LBL  I 

Calcula  X  para  o  modelo 
exponencial. 

10 

LBL  J 

Calcula  X  para  o  modelo  de 
potencia. 

Exempio:  Controle  de  Loop  com  (i). 

Um  valor  dc  indice  em  i  e  utilizado  pelo  programa  "SoluQoes  de 
Equa^oes  Simultaneas — Metodo  do  Determinante"  no  capitulo  15. 
Este  programa  utiliza  as  instru^oes  de  loop  ISG  i  e  DSE  i  em 
conjunto  com  as  instru^oes  diretas  RCLi  e  STOi  para  preencher  e 
manipular  uma  matriz. 
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A  primeira  parte  desse  programa  e  a  retina  A,  que  coloca  o  nurnero  de 
controle  de  loop  inicial  em  i. 

Linlias  dc  Programa:  Descri^ao: 
R61  LBL  fl  Ponto  inicial  para  entrada  de  dados. 

fl02  1.012  Numero  dc  controle  dc  loop:  executa  o  loop 

de  1  a  12  em  intervalos  de  1. 
fi03  STO  i  Arniazena  o  numero  de  controle  de  loop  em  i. 


A  proxima  rotina  e  L,  um  loop  para  dar  entrada  a  todos  os  12  valores 
conhecidos  para  uma  matriz  de  cocficientes  de  3x3  (variaveis  A-I)  e 
as  tres  constantes  (J-L)  para  as  cquaqoes. 


liiilias  dc  Prngrania: 


L01 

LBL 

L 

L02 

IHPUTi 

L03 

ISG 

i 

L04 

GTO 

L 

L05 

GTO 

fl 

Dcscri^ao: 

Esia  rotina  da  entrada  a  todos  os  valores 
conhecidos  em  tres  equagocs. 
Solicita  e  armazena  um  numero  na  variavel 
enderegada  por  i. 

Adiciona  1  a  i  e  repetc  o  loop  ate  i  atingir 
13.012. 

Quando  i  excede  o  valor  final  do  contador,  a 
execugao  desvia  de  volta  para  A. 


0  rotulo  J  e  um  loop  que  completa  a  inversao  da  matriz  de  3x3. 


luilias  de 

Programa: 

Descri<;ao: 

J01 

LBL 

J 

Esta  rotina  completa  a  inversao,  atraves  da 
divisao  pelo  determinante. 

J02 

STO^ 

-i 

Divide  os  elementos. 

J93 

DSE 

i 

Decrementa  o  valor  do  I'ndice  de  maneira  que 
ele  aponte  proximo  a  A, 

J04 

GTO 

J 

Faz  o  loop,  indo  para  o  proximo  valor. 

J05 

RTH 

Retorna  ao  programa  que  o  chamou  ou  ao 
PRGM  TOP. 
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Equagoes  com  (i) 

Voce  pode  uUlizar  (i)  cm  uma  cquaqao  para  cspccificar  uma  variavel 
indiretamente.  Note  que  i  significa  a  variavel  cspecificada  pelo 
numero  na  variavel  i  (uma  referencia  indireta)^  mas  aquele  i  ou  <  i  > 
significa  variavel  i. 

O  programa  seguinte  utiliza  uma  cquagao  para  encontrar  a  soma  dos 
quadrados  das  variaveis  dc  >l  a 

Liiihas  dc  DcscriQao: 

Prograina: 

E01  LBL  E  Iiiicia  o  programa. 

E02  CF   10  Selcciona  a  equagao  para  exccugao. 

E03  CF   11  Dcsliga  as  solicitaqoes  da  cquaqao. 

E04  1 . 026  Selcciona  o  contador  para  1  ate  26. 

E05  STO  i  Armazcna  o  contador. 

E06  0  Inicia  a  soma, 
Di'gito  de  verificagao  c  comprimento:  EA5F  017.0 

F01  LBL  F  Inicia  o  loop  do  somatorio. 

F02  A  equa^ao  para  calcular  o  i-esimo  quadrado. 

(Pressionc       (EQN)  para  iniciar  a  cqua^ao.) 
Digito  de  verificaQao  e  comprimento  da  equa^ao:  48AD  006.0 
F03  +  Adiciona  o  i-esimo  quadrado  a  soma. 

F04  ISG  i  Testa  o  final  do  loop. 

F05  GTO  F  Desvia  para  a  proxima  variavel. 

F06  RTN  Encerra  o  programa. 

Digito  de  verificaqao  e  comprimento  do  programa:  19A8  013.5 
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Sub-rotinas  Aninhadas 


Uma  sub-rotina  pode  chamar  outra  sub-rotina,  e  esta  sub-rotina  pode 
ainda  chamar  outra  sub-rotina.  Este  "aninhar"  de  sub-rotinas — a 
chamada  de  uma  sub-rotina  dentro  de  outra  sub-rotina — e  limitado 
a  uma  pilha  de  sub-rotinas  com  sete  m'veis  de  acesso  (nao  contado  o 
programa  principal  do  topo).  A  operagao  de  sub-rotinas  aninhadas  e 
mostrada  abaixo: 


Programa  prtrvdpal 
(n(vel  superior) 


LBL  A 


XEQ  B 
SIN 


HTN 


LBL  B 


XEQ  C 
3.1416 


RTN 


Rm  do  pfo£rarY\a 

Se  for  tentada  a  execugao  de  sub-rotinas  aninhadas,  mais  do  que  sete 
niveis  de  acesso  ocorrera  um  erro  de  XEQ  OVERFLON. 

Exempio:  Uma  Sub-rotina  Aninhada. 

A  seguinte  sub-rotina,  rotulada  com  S,  calcula  o  valor  da  expressao 

>/o2  +  62  +  C2  +  d2 

como  parte  de  um  calculo  mais  amplo  num  programa  maior.  A 
sub-rotina  chama  outra  sub-rotina  (uma  sub-rotina  aninhada), 
rotulada  Q,  para  efetuar  as  operagoes  repetitivas  de  elevar  ao 
quadrado  e  adicionar.  Isto  mantem  o  programa  mais  curto  do  que  ele 
seria  sem  a  sub-rotina. 
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S01 

LBL  S 

Inicia  a  sub-rotina  aqiiL 

S02 

INPUT 

fl 

Entra  A. 

S03 

INPUT 

B 

Entra  /i. 

S04 

INPUT 

C 

Entra  C. 

S05 

INPUT 

D 

Entra  J9. 

S06 

RCL  D 

Recupcra  os  dados. 

S0? 

RCL  C 

S0S 

RCL  B 

S09 

RCL  fl 

S10 

A  1 

Sll 

XEQ  Q 

S12 

XEQ  Q 

S13 

XEQ  Q 

S14 

SQRT 

S15 

RTN 

Rctorna  a  roliaa  principal. 

Tifl  1 
1 

1  Di  n 

QiiK-rof  tit;)  AiiiiiiiA^I;) 

Q02 

7<<>y 

Q03 

Q04 

+ 

Adiciona  r^. 

Q05 

RTN 

Rctorna  a  sub-rotina  S. 

Desviando  (GTO) 

Como  vimos  com  sub-rotinas,  muitas  vczcs  c  dcscjavcl  transfcrir  a 
cxecu^ao  para  nma  parte  do  programa  que  nao  a  proxnna  linha.  Islo  e 
chamado  dcsvio. 

O  dcsvio  incondicional  utiliza  a  instru^ao  GTO  {go  io)  para  dcsviar 
para  urn  rotiilo  de  programa.  Nao  c  possivel  dcsviar  para  uni  numcro 
de  linha  cspccifico  durante  o  programa. 
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Uma  Instrugao  Programada  GTO 


A  instrugao  GTO  rolulo  (prcssionc  (i^  [GTO]  roiulo)  transfcrc  a 
exccu^ao  dc  lun  prograina  para  a  linha  dc  programa  contcndo  arfticle 
rotulo,  ondc  qucr  que  clc  cslcja.  O  programa  conLinua  a  cxccugao  a 
parlir  do  novo  cndcrcgo  c  ndo  reiorna  jamais  automaticamcntc  ao  scu 
ponto  dc  origom,  dc  forma  que  GTO  nao  c  utilizado  para  sub-rotinas. 

For  cxcmpio,  considcrc  o  programa  de  "Ajustc  dc  Curvas"  no  capi'tulo 
16,  A  instrugao  GTO  Z  dcsvia  a  exccugao  dc  qualqucr  uma  das  ires 
rolinas,  indcpcndcntc  dc  inicializagao  para  LI3L  Z,  a  rotina  que  c  o 
ponto  de  cjilrada  comum  para  o  iiuclco  do  programa: 


sen 

LBL 

Podc  comc^ar  ca. 

GTO 

Z 

-»® 

Dcsvia  para  Z. 

L01 

LBL 

L 

Podc  comc^ar  aqui. 

LOS 

GTO 

-*(D 

Dcsvia  para  Z. 

EOl 

LBL 

E 

Podc  comcqar  aqui. 

E05 

GTO 

Dcsvia  para  Z. 

zeii 

LBL 

Dcsvia  para  ca. 

Utilizando  GTO  do  Teclado 

Voce  podc  utilizar  f4^[GTOj  para  mover  o  pontciro  dc  programa  para 
um  rotulo  ou  numcro  dc  linlia  cspcci'fico,  sem  iniciar  a  cxccugao  do 
programa. 

■  Para  o  PRGM  TOP:  Q  fGTol  Q  Q. 

■  Para  um  numcro  dc  linha:  ©  (gto)  Q  r  olulo  nn  {nn  <  100).  Por 
cxcmpio,  Q  fcTol  0  A05. 

■  Para  um  rotulo:  (4^  [GTOj  rotulo  —  mas  somcntc  se  a  cntrada  dc 
programas  ndo  cstivcr  ativa  (nao  ha  linha  dc  programa  aprcscntada 
no  visor;  o  indicador  PRGM  desativado).  Por  cxcmpio,       (GTO]  A. 
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InstruQoes  Condicionais 

Outro  modo  de  alterar  a  seqiiencia  de  execugao  de  um  programa 
e  atraves  de  uni  teste  condicional^  um  teste  vcrdadeiro/falso  que 
compara  dois  numeros  e  salta  a  proxima  instru^ao  do  programa  se  a 
propostgao  for  falsa. 

Por  exempio,  sc  uma  instrugao  condicional  na  liiiha  A05  e  x=0? 
(isto  e,  X  ^  igual  a  zero  ?),  cntao  o  programa  compara  o  conteudo  do 
registrador  X  com  zero.  Se  o  registrador  X  coniem  zero,  o  programa 
vai  para  a  proxima  linha.  Se  o  registrador  X  ndo  contem  zero,  o 
programa  salta  a  proxima  linha,  desviando  portanto  para  a  linha  A07. 
Esta  regra  e  usualmente  conhecida  como  "execute  sc  verdadeira". 


R01 

LBL 

Executa  se 

R05 

x  =  0? 

Salta  a  proxima, 

verdadeira. 

fl06 

GTO 

B 

sc  falsa. 

R0? 

LN 

fi03 

STO 

fi 

B01 

LBL 

B 

O  exemplo  acima  demonstra  uma  tecnica  comum  utilizada  com  testes 
condicionais:  a  linha  imediatamente  apos  o  teste  (que  somente  e 
executada  em  caso  "verdadeiro")  e  um  desvio  para  outro  rotulo.  Dessa 
forma,  o  resultado  do  teste  e  desviar  para  uma  rotina  diferente  sob 
determinadas  circunstancias. 

Existem  tres  categorias  de  instru^oes  condicionais: 

■  Testes  de  comparagao  que  comparam  o  registrador  X  e  Y  ou  o 
registrador  X  com  zero. 

■  Testes  de  flag  que  verificam  o  estado  dos  flags,  que  podem  estar 
ativados  ou  desativados. 

■  Contadores  de  Loop  que  sao  usualmente  utilizados  para  executar  o 
"loop"  um  numero  determinado  de  vezes. 
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Testes  de  ComparaQao  (x7yi  x70) 

Existem  12  comparaqoes  disponiveis  para  programaqao.  Pressionar 
(TH  (xTy)  ou  (3  (^2)  exibe  um  menu  para  uma  das  duas  categorias  de 
testes: 

■  xly  para  testes  comparando  x  e  y. 
u  z?0  para  testes  comparando  x  e  0. 

Lembre-se  que  x  refere-se  ao  numero  no  registrador  X,  e  y  refere-se  ao 
numero  no  registrador  Y,  Estes  ndo  comparam  as  varidvets  X  e  Y. 

Selecione  a  catcgoria  de  compara^ao,  entao  pressione  a  tecla  do  menu 
para  a  instrugao  condicional  que  voce  deseja: 


As  teclas  do  menu  TESTS 


xly 

x?0 

{#}  para  r^y? 

{*}  para  x^O? 

{^}  para  r<y? 

{^}  para  x<0? 

{<}  para  x<yl 

{<}  para  x<0? 

{>}  para  x>yl 

{>}  para  x>0? 

{^}  para  x>y? 

{^}  para  r>0? 

{=}  para 

{=}  para  x=0? 

Se  voce  executar  um  teste  condicional,  via  teclado,  a  calculadora  ira 
responder  YES  ou  HO. 
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Exempio: 


0  programa  "Disiribui^ocs  Normal  e  Normal  Invcrsa  "  no  capi'tulo  16 
utiliza  a  forma  condicional  x<y?  na  rolina  T: 


Lutlias  (Ic 
Prograiua: 


DcscriQHo: 


T09  ^ 

TIO  STO+  X 


Tli  ftBS 

T12  0.0001 


Tl- 


T14  GTO  T 


T15  RCL  X 
T16  VIEN  X 


Calcula  a  corrcgao  para  A'sugesiao- 
Adiciona  a  corrcgao  para  produzir  um  novo 

^  augeslao- 


Testa  para  vcr  sc  a  corrccao  c  significatica. 
Volta  ao  inicio  do  "loop"  sc  a  corrcgao  e 
significativa.  Continua  sc  a  corrcgao  nao  for 
significativa. 

Exibc  o  valor  calculado  do  A'. 


A  linlia  TOO  calcula  a  corrccao  para  A'sugcstao-  A  linha  T13  compara  o 
valor  absoluto  da  corrcgao  calciiiada  com  O.OOOL  Sc  o  valor  for  mcnor 
do  que  0.0001  ("execute  se  verdadeiro"),  o  programa  exccuta  a  linha 
T14;  S€  o  valor  c  igual  ou  maior  do  que  0.0001,  o  programa  dcsvia 
para  a  linha  T15. 


Flags 

Um  flag  c  um  indicador  dc  cstado.  Elc  csta  tanto  ativo  (verdadeiro) 
quanto  desativado  (falsa).  Testar  um  flag  c  um  outro  teste  condicional 
que  scgnc  a  rcgra  "execute  se  verdadeiro":  a  execugao  do  programa 
proccde  dirctamcntc  sc  o  flag  tcstado  csta  ativo,  e  salta  uma  linha  se  o 
flag  csta  desativado. 

Significado  dos  Flags 

A  IIP  32SII  tcm  12  flags,  numcrados  dc  0  ate  11.  Todos  os  flags 
podcm  ser  ativados,  dcsativados  c  testados  atravcs  do  teclado  ou  por 

uma  inslFUQao  dc  programa.  0  cstado  ((lefaull)  auloinatiGO  para  todo§ 

OS  12  flags  e  desativado,  A  aqao  de  apagar  a  mcmoria  atravcs  da 
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opcra^ao  dc  trcs  tcclas,  dcscrita  no  apcndicc  B  limpa  lodos  os  flags. 
Os  flags  ndo  sao  afctados  por  G»t1  [CLEAR]  {RLL}  {Y}. 

■  Flags  0,  1,  2,  3,  0  4  iiao  tcin  signiflcados  prc-dctcrniitiados.  Islo  c, 
scu  cstado  signiflcara  o  que  voce  dcfinir  cm  iini  dado  programa. 
(Vcja  o  cxcmplo  abaixo.) 

■  Flag  5,  cstaiido  ativo,  iiitcrrompcra  um  programa  qtiando  ocorrcr^ 
um  mjincro  muilo  grandc  cm  alguma  opcraqao,  aprcsciilando 

no  visor  os  indicadorcs  OVERFLOW  c  A.  Um  '"overflow"  ocorre 
quando  um  rcsultado  cxccdc  o  rnaior  uumcro  que  a  calculadora 
podc  maiiipular.  O  maior  uumcro  possivcl  subslitui  o  rcsultado 
do  "overflow".  Sc  o  flag  5  estivcr  dcsalivado,  o  programa  com  um 
"overflow"  nao  sera  ialcrrompido,  cmbora  a  mcnsagciii  OVERFLOW 
scja  brcvcmciitc  aprcscntada  no  visor  quando  o  programa 
cvcnlualmciitc  parar. 

■  Flag  6  c  aulowalicainciitc  alivado  pela  calculadora  scmprc  que 
ocorrcr  um  "overflow"  (cmbora  voce  mcsmo  possa  ativar  o  flag  G). 
EIc  nao  tern  cfcito,  mas  podc  scr  Icstado. 

Os  flags  5  c  6  pcrmitcm  que  voce  controlc  as  condiqocs  dc 
"overflow"  que  ocorrcrcm  durante  um  programa.  Ativar  o  flag 
5  intcrrompc  um  programa  na  linha  imediatamcntc  apos  aqucia 
que  causou  a  condigao  de  "overflow".  Tcstando  o  flag  6  cm  um 
prograrna,  voce  podc  altcrar  o  fluxo  do  programa  ou  altcrar  um 
rcsultado  scmprc  qtic  ocorrcr  um  "overflow". 

m  Flags  7,  8  c  9  controlam  o  modo  Fraqocs  no  visor.  0  flag  7  tambcm 
podc  scr  controlado  pclo  tcclado.  Quando  o  modo  Fraqocs  no  visor 
estivcr  ativado  ou  dcsativado  pcla  aqao  dc  prcssionar  [FDISP],  o 
flag  7  tambcin  cstara  ativado  ou  dcsativado. 
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Estado 

Flags-Coiitrolc  de  Fra^ocs 

do  Flag 

7 

8 

9 

DGsaiivado 

Visor  de  FraQoes 

Denominadores 

Redu^ao  de 

(  Automa- 

desligado;  cxibe 

de  fra^oes  nao 

fragoes  a  menor 

tico) 

numcros  reais  no 

maiores  do  que  o 

forma. 

formato  de  visor 

valor  de  /c. 

corrcnte. 

Ativado 

Visor  de  Fra^ocs 

Denominadores 

Nao  ha  redugao 

ligado;  cxibe 

de  fraqoes  sao 

de  fraQoes, 

numcros  reals 

fatorcs  do  valor 

(Usado  somente 

CO  mo  fraqocs. 

de  /c. 

sc  0  flag  8  estiver 

ativado.) 

■  Flag  10  conirola  programas  de  cxecugao  de  equa^oes: 

Quando  o  flag  10  csta  dcsativado  (estado  automatic©),  as  equa^oes 
nos  programas  cm  andamcnto  sao  calculadas  c  os  scus  rcsultados 
colocados  na  pilha. 

Quando  o  flag  10  esta  ativado,  as  equagoes  nos  programas  em 
andamcnto  sao  aprcsentadas  como  mcnsagens,  considerando-as  como 
uma  instru^ao  VIEW: 

1.  A  execugao  do  programa  interrompe. 

2.  O  ponteiro  de  programa  se  move  p<vra  a  proxima  linha. 

3.  A  equagao  c  exibida  no  visor,  sem  afetar  a  pilha.  Voce  pode 
limpar  o  visor  prcssionando  Q  ou  Q.  Pressionar  qualquer  outra 
tecla  cxecuta  a  fun^ao  daquela  tecla. 

4.  Se  a  proxima  linha  de  programa  e  uma  instrugao  PSE,  a 
exccu^ao  do  programa  continua  apos  uma  pausa  de  1  segundo. 

O  estado  do  flag  10  e  controlado  somente  pela  execugao  de 
operagocs  SF  c  CF  pelo  tcclado,  ou  por  instruQoes  SF  e  CF  cm 
programas. 

■  Flag  11  controla  as  solicita^oes  quando  estiver  cxecutando  uma 
equagao  em  um  programa — e/e  nao  afeta  a  solicilaqdo  auiomdtica 
durante  a  execugdo  pelo  ieclado: 
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Quando  o  flag  11  esta  dcsativado  (estado  automatico),  avaliaqao, 
SOLVE  e  JFN  de  equagocs  em  programas  ocorrcm  scm  interrup;ao. 
0  valor  corrcnte  para  cada  variavcl  na  cquagao  e  automaiicamente 
rccupcrado  cada  vcz  que  a  variavel  e  encontrada.  Solkitaqoes  de 
INPUT  nao  sao  afciadas. 

Quando  o  flag  11  esta  ativo,  cada  variavcl  e  solicitada  quando 
encontrada  pcla  primeira  vez  na  equa^ao.  Unia  solicitaQao  de 
variavel  ocorre  somentc  uma  vcz,  independcntcmcntc  da  quantidade 
de  vezes  que  a  variavcl  aparecer  na  cquaqao.  Enqnanto  cstivcr 
calculando,  nao  ocorrera  nenhunia  solicitaqao  para  a  incoguita; 
enquanto  estiver  integrando,  nao  ocorera  ncnimma  solicltaqao  para 
variavel  de  integraqao.  Solicitaqoes  scmprc  intcrrompcm  a  cxccugao. 
Pressionar  [R/s]  retoma  o  calculo  utilizando  o  valor  que  voce  digitou 
para  a  variavel,  ou  cntao  o  valor  da  variavcl  cxibido  no  visor  (valor 
corrcnte)  caso  [R/S J  tenlia  sido  a  sua  unica  rcsposla. 

O  flag  lie  automaticamente  dcsativado  apos  realizar  avaliaqocs, 
SOLVE  ou  J  FN  de  uma  cquagao  cm  um  programa.  O  estado  do 
flag  11  tambcm  e  controlado  pela  execugao  de  opcragocs  SF  e  CF 
via  teclado,  ou  por  instrugoes  SF  e  CF  em  programas. 

Indicadores  de  Flags  Ativos 

Os  flags  0,  1,  2  e  3  possucm  indicadores  no  visor  que  sao  acioaados 
quando  o  flag  corrcspondente  esta  ativo.  A  presenga  ou  auscncia  dc  0, 
1,  2,  ou  3  permite  que  voce  saiba,  a  qualquer  tempo,  sc  qualqucr  um 
dos  quatro  flags  esta  ativo  ou  nao.  Entretanto  nao  cxistc  tal  indicagao 
para  os  flags  4  ate  11.  Os  cstados  dcstcs  flags  podem  scr  dctcnniiiados 
pela  execugao  dc  FS?  atravcs  do  teclado.  (Veja  "Testando  Flags 
(FS?)"  mais  adiante.) 

Utilizando  Flags 

Pressionar  (7»l[FLAGSj  exibc  o  menu  FLAGS:  {SF}  {CF}  {FS?} 

Apos  selecionar  a  fungao  que  voce  dcscja,  sera  solicitado  o  iiumcro  do 
flag  (0-11).  Por  cxemplo,  prcssione       (FLAGS)  {SF}  0  para  ativar  o 
flag  0;  prcssione        (FLAGS]  {SF}  Q  0  para  ativar  o  flag  10;  pressione 
(3  (FLAGS)  {SF}  0  1  para  ativar  o  flag  1 1 . 
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O  Menu  FLAGS 


Tccla  do  Menu 

Dcscri^ao 

{SF}  n 
{CF}  n 
{FS?}  n 

Aiiva  0  flag.  Ativa  o  flag  ik 

Dcsativa  o  flag.  Dcsativa  o  flag  n, 

0  flag  cstd  alivo?  Tcsla  o  cslado  do  flag  n. 

Um  teste  dc  flag  c  uin  teste  condicioiial  que  afcta  a  exccngao  dc  um 
prograina  da  mcsnia  forma  qnc  os  testes  de  compara^ao.  A  instrugao 
FS?  n  testa  sc  o  flag  dado  csta  ativo.  Sc  estiver,  a  litiha  scguintc  no 
programa  c  cxccutada  c  sc  iiao,  a  linha  scguintc  c  saltada.  Csta  c  a 
regra  "execute  sc  vcrdadciro",  discutida  cm  "liistrugoes  Condicioiiais" 
antcriormcntc  ncstc  capiLulo. 

Sc  voce  tcstar  um  flag,  atravcs  do  tcclado,  a  caiculadora  ira  rcsponder 
"VES"  ou  "HO." 

1]  uma  boa  medida  asscgurar-sc  de  que  quaisqucr  condiqocs  que  voce 
esteja  testando  em  um  programa  iuicicm  num  cstado  coiiliecido.  A 
condiqao  dc  operaqao  dos  flags  (ativo/dcsativado)  depende  dc  como 
elcs  foram  dcixados  por  programas  cxccutados  anteriormeutc.  Voce 
nao  dcve  prcssupor  que  qualqucr  flag  csta,  por  cxemplo,  dcsativado,  c 
que  sera  ativado  somcutc  sc  alguma  condiqao  no  programa  acion<'i-lo. 
Voce  dcve  assegurar-sc  disso  dcsativando  o  flag  antes  que  a  con<Ii^ao 
que  possa  aciontl-lo  aconte^a.  Veja  os  excmplos  abaixo, 

Exempio:  Utilizando  Flags. 

0  programa  dc  "Ajustc  dc  Curvas"  no  capitulo  16  utiliza  os  flags  0  c 

1  para  dctcrminar  sc  sera  utilizado  o  valor  do  logarilmo  natural  das 
cntradjis  X  c  Y: 

■  As  linhas  S03  e  S04  dcsativam  cstcs  flags  dc  forma  que  as  linhas 
WOT  c  Wll  (na  rotina  do  "loop"  dc  cntrada)  ndo  tomcm  os 
logaritmos  naturals  this  cntradcis  X  c  Y  para  um  modclo  dc  curva 
Linear. 

■  A  linlia  L03  ativa  o  flag  0  dc  mancira  que  a  linlia  \V07  utilize 
o  logaritmo  natural  da  cntrada  X  para  um  modclo  dc  curva 
Logaritmica. 
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■  A  linha  E04  ativa  o  flag  1  dc  mancira  que  a  linha  Wll  utilize 
o  logarilmo  natural  da  cntrada  Y  para  vim  modclo  dc  curva 
ExponcnciaL 

a  As  linlias  P03  c  P04  ativam  os  flags  dc  mancira  que  as  linlias  WOT 
c  Wl  1  uscm  OS  logaritmos  naturals  das  cntradas  X  c  Y  para  um 
modclo  dc  curva  dc  Potcncia. 

Note  que  as  linhas  S03,  SOi,  L01  c  E03  dcsativam  os  flags  0  c  1  para 
asscgurar  que  clcs  scrao  ligados  somcntc  qiiando  solicitados  pclos 
quatro  modclos  dc  curvas, 

LiiJuis  dc  DcscriQao: 
Prograina: 


S03 

CF 

0 

Dcsativa  o  flag  0,  o  indicador  para  In  A". 

S04 

CF 

1 

Dcsativa  o  flag  1,  o  indicador  para  \i\Y. 

L03 

SF 

0 

Ativa  o  flag  0,  o  indicador  para  liiA". 

L04 

CF 

1 

Dcsativa  flag  1,  o  indicador  para  InV. 

E03 

CF 

0 

Dcsativa  o  flag  0,  o  indicador  para  In  A', 

E04 

SF 

1 

Ativa  o  flag  1 ,  o  indicador  para  In  Y . 

P03 

SF 

0 

Ativa  o  flag  0,  o  indicador  para  \nX . 

P04 

SF 

1 

Ativa  o  flag  1 ,  o  indicador  para  In  Y . 

me 

FS' 

?  0 

Se  o  flag  0  esta  ativo  . . . 

m? 

LH 

, , .  tome  0  logaritmo  natural  da  cntrada  X 

W10 

FS?  1 

Sc  o  flag  1  csta  ativo  . , . 

Wll 

LH 

. . .  tome  0  logaritmo  natural  da  cntrada  Y 

Exempio:  Controlando  o  Visor  Fragoes. 

0  progrania  scguintc  pcrmitc  que  voce  cxcrcitc  a  capacidadc  do  visor 
Fra^Scs.  O  programa  solicita  as  cntradas,  c  as  usa  para  um  uumcro 
fracionario  c  um  dcnominador  (o  valor  /c).  0  programa  tambcm 
contcm  cxcmplos  dc  como  os  trcs  flags  do  visor  Fragao  (7,  8  c  9)  c  o 
flag  dc  "mcnsagcm-dc-visor"  (flag  10)  sao  usados. 
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As  mensagens  ncste  programa  sao  listadas  como  MESSfiGE  e  sao 
entradas  como  cquaqoes: 

1.  Selecione  o  mode  Entrada  dc  Equagoes  pressionando  [EQNl 
(indicador  EON  ativo). 

2.  Pressione  [RCL]  lelra  para  cada  caracter  alfabetico  na  mensagem; 
pressione  (SPACE)  (tecla  [R/S))  para  cada  espa^o  de  caracter. 

3.  Pressione  [ENTERj  para  inserir  a  mensagem  na  linha  de  programa 
corrente  e  terminar  o  modo  Entrada  de  Equa^oes. 

linlias  dc  Programa:  Dcscrigao: 


F01 

LBL  F 

Inicia  o  programa  de  fraqoes. 

F02 

CF  7 

Desativa  os  tres  flags  de  fraqoes. 

F03 

CF  8 

F04 

CF  9 

F05 

SF  10 

Exibe  mensagens. 

F06 

DEC 

Scleciona  base  decimal. 

F07 

INPUT  V 

Solicita  um  numero. 

F08 

INPUT  D 

Solicita  o  denominador  (2  —  4095). 

F09 

RCL  V 

F10 

DECIMAL 

Exibe  mensagem,  e  cntao  aprcscnta  o 

FU 

PSE 

numero  decimaL 

F12 

STOP 

F13 

RCL  D 

F14 

/c 

Indica  o  valor  /c  e  ativa  o  flag  7. 

F15 

MOST  PRECISE 

Exibe  mensagem,  e  entao  apresenta  a 

F16 

PSE 

fraqao. 

F17 

STOP 

F18 

SF  8 

Ativa  o  flag  8. 

F19 

FRCTOR  DENOM 

Exibe  mensagem,  e  entao  apresenta  a 

F20 

PSE 

fra^ao. 

F21 

STOP 

F22 

SF  9 

Ativa  o  flag  9. 

F23 

FIXED  DENOM 

Exibe  mensagem,  e  entao  apresenta  a 

F24 

PSE 

fragao. 

F25 

STOP 

F26 

GTO  F 

Vai  ao  inicio  do  programa. 

Di'gito  de  verificaqao  e  comprimento:  10C3  102.0 
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Use  o  programa  dado  acima  para  ver  as  difcrcntcs  formas  do  visor 
FraQoes: 


Tcclas: 
fXEQl F 

2.53  (rTsI 

lefR/s) 


(rTsI 


(rZD©__ 

O (flags) 
{CF}QO 


Visor: 

D?va/ar 

DECIMAL 
2.5300 

MOST  PRECISE 
T  2  8/15 


FflCTGR  DENOM 
A  2  1/2 

FIXED  DENOM 
▲  2  8/16 

2-5300 


Dcscri^ao: 

Executa  o  rotulo  F;  solicita  um 
numcro  fracionario  ( V), 

Acumula  2.53  em  V;  solicita  urrt 
denominador  (D). 

Armazena  16  como  o  valor  /c. 
Exibc  a  mcnsagcm,  e  cntao  o 
numero  decimal. 

A  mensagcm  indica  o  formato 
Frances  (o  denominador  nao  e 
maior  que  16),  e  cniao  apresenta  a 
fragao.  T  indica  que  o  valor  esta 
*iigeiramcnte  abaixo"  dc  2  ^/g. 

A  mensagcm  indica  o  formato 
Fragoes  (o  denominador  e  fator  de 
16),  e  entao  apresenta  a  fraqao. 

A  mensagcm  indica  o  formato 
Fragoes  (o  denominador  e  16),  e 
entao  apresenta  a  fragao. 

Para  o  programa  e  dcsativa  o  flag 
10. 
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Loops 

Dcsviar-sc  para  tras — isto  c,  para  um  rotulo  cm  uma  linha  anterior — 
torna  possivcl  cxccutar  parte  dc  um  programa  mais  do  que  uma  vcz. 
Isto  e  chamado  exccutar  um  loop, 

D01  LBL  D 
D02  INPUT  M 
DOS   INPUT  N 
D04   INPUT  T 
D05  GTO  D 

Esta  retina  (tirada  do  programa  "Transformaqocs  de  Coordcnadas" 
no  capitulo  15)  c  um  cxcmplo  dc  um  loop  wfniilo.  Ele  c  utilizado 
para  colctar  os  dados  iniciais  antes  da  transformaqao  de  coordcnadas. 
Apos  cjitrar  os  trcs  valorcs,  fica  a  cargo  do  usuario  intcrrompcr 
manualmcntc  cstc  loop  sclccionando  a  transformaqao  a  scr  cxccutada 
(prcssionando  [XEQj  N  para  trausformaqao  do  sistcma  antigo  para  o 
novo  ou  (xeq)  O  para  transformaqao  do  sistcma  novo  para  o  antigo). 


Loops  Condicionais  (GTO) 

Quando  voce  qucr  cxccutar  uma  opcraqao  ate  que  uma  certa  condiqao 
scja  alcanqada,  mas  nao  sabe  quantas  vezcs  o  loop  neccssita  scr 
rcpetido,  voce  podc  criar  um  loop  com  um  teste  condicional  c  uma 
instru^ao  GTO. 

Por  excmplo,  a  rotina  a  scguir  utiliza  um  loop  para  diminuir  um  valor 
A  por  um  valor  constante  B  ate  que  o  resultado  A  seja  mcnor  ou  igual 
a  /?. 
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Luilias  dc  Programa:  Dcscrisao: 


aei  LBL  R 

R02  INPUT  fl 

Res  INPUT  B 

Di'gito  de  verifica^ao  e  comprimento:  6157  004.5 

S01  LBL  S 

E  mais  facil  recuperar  A  do  que  lembrar 

S02  RCL  R 

onde  ele  esta  na  pilha. 

S03  RCL-  B 

Calcula  A  -  B. 

S04  STO  R 

Substitui  o  valor  antigo  de  A  pelo  novo 

rcsultado. 

S05  RCL  B 

Rccupera  a  constantc  para  compara^ao. 

S06  xKy? 

D  c  <  novo  A? 

S07  GTO  S 

Sim:  continua  o  loop  para  repetir  a 

subtragao. 

S08  VIEN  R 

Nao:  apresenta  o  novo  A, 

S09  RTN 

Digito  de  vcrificaqao  e  comprimento:  5FE1  013.5 

Loops  Com  Contadores  (DSE,  ISG) 

Quando  voce  deseja  executar  um  loop  um  numero  especiTico  de  vezes, 
utilize  as  teclas  de  funQoes  condicionais       (ISGl  {incremenie;  suite 
St  for  maior  que)  ou       lOSE]  ( decremente;  salie  se  for  menor  do 
que  ou  igual  a).  Cada  vez  que  uma  fungao  loop  e  executada  em  um 
programa,  ela  automaticamente  decremenia  ou  incrementa  o  valor 
de  um  contador  armazenado  em  uma  variavel.  Ela  compara  o  valor 
corrente  do  contador  a  um  valor  final  e,  entao,  continua  ou  sai  do  loop, 
dependendo  do  rcsultado. 

Para  um  loop  que  conte  de  forma  descrescente,  utilize  (^)  [DSE] 
varid!veL 

Para  um  loop  que  conte  dc  forma  crescente,  utilize  f^rl  [ISGj  variavel. 

Estas  instruQoes  realizam  o  mesmo  que  um  loop  FOR-NEXT  em 
BASIC: 

FOR  variavel  =  valor  inicial  TO  valor  final  STEP  incremento 
NEXT  variavel 
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Uma  instru^ao  DSE  e  igual  a  um  loop  FOR-NEXT  com  um 
incremento  negativo. 

Apos  pressionar  a  tecla  prefixada  para  ISG  ou  DSE  (Q  Qsg)  ou  (3 
LdseJ),  sera  solicitada  uma  variavel  que  contera  o  numero  de  controle 
de  loop  (descrito  abaixo). 

0  Numero  de  Controle  de  Loop 

A  variavel  epecificada  deve  center  um  numero  de  controle  do  loop 
±ccccccc.fffiiy  onde: 

■  ±ccccccc  e  o  valor  corrcnte  do  coiitador  (1  a  12  digitos).  Estc  valor 
se  altera  com  a  execu;ao  do  loop. 

■  j07  e  o  valor  final  do  contador  (deve  scr  trcs  di'gitos).  Esse  valor  ndo 
se  altera  com  a  cxecugao  do  loop. 

■  ii  e  o  interval©  para  incrcmentar  ou  dccremcntar  (deve  scr  de 
dois  di'gitos  ou  nao  espccificado).  Este  valor  ndo  se  altera. 
Um  valor  nao  espccificado  para  ii  e  admitido  como  sendo  01 
(incrcmento/dccremento  de  1). 

Dado  o  numero  de  controle  do  loop  ccccccc.jjfii,  DSE  decrcmcnta 
ccccccc  para  ccccccc  —  ii,  compara  o  novo  ccccccc  com  fff,  e  faz  com 
que  a  execugao  do  programa  salte  a  proxima  liiiha  de  programa  se  este 
ccccccc  <  fff. 

Dado  o  numero  de  controle  do  loop  ccccccc. fffii^  ISG  incrcmenta 
ccccccc  para  ccccccc  -f  Hj  compara  o  novo  ccccccc  com  JJf  ^  e  faz  com 
que  a  execugao  do  programa  salte  a  proxima  Hnha  de  programa  se  estc 
ccccccc  >  fffls. 
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mi 

LBL 

U 

Se  o  valor 

m9 

DSE 

fl 

Se  o  valor 

correntc  for  > 

GTO 

corrente  for  < 

valor  final, 

Nil 

XEQ 

X 

«-® 

valor  final,  saia  do 

continue  no  ciclo. 

loop. 

W01 

LBL 

N 

Se  o  valor 

m9 

ISG 

-♦0 

Se  valor  corrente 

corrente  for  < 

W10 

GTO 

N 

for  >  valor  final, 

valor  final, 

Wll 

XEQ 

V 
ft 

^® 

saia  do  loop. 

continue  no  loop. 

Por  excmpio,  o  nurnero  dc  controlc  dc  loop  0.050  para  ISG  significa: 
inicie  contando  cm  zero,  contc  ate  50  c  incrcmente  o  numcro  conn  1  a 
cada  ciclo. 

O  programa  a  scguir  utiliza  ISG  para  cxecutar  um  loop  10  vezes.  0 
contador  do  loop  (0000001,01000)  e  armazcnado  na  variavcl  Z.  Zeros  a 
direita  e  a  csquerda  podem  scr  abandonados. 

L01  LBL  L 
LG12  1.01 
L03  STO  Z 
M01  LBL  M 
M02  ISG  Z 
M03  GTO  N 
M04  RTH 

Prcssionc        [VIEW J  Z  para  vcr  que  o  numcro  de  controle  do  loop 
agora  e  11.0100. 
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Enderegando  Indiretamente  Variaveis  e 
Rotulos 

Enderegamenio  indireto  e  uma  tecnica  utilizada  cm  programaqao 
avanqada  para  especificar  uma  variavel  ou  um  rotulo  sem  especificar 
com  aniecedincia  exalamente  qua!,  Isto  e  determinado  quando  o 
programa  e  executado,  assim  ela  depende  dos  rcsuitados  intermediarios 
(ou  das  entradas)  do  programa. 

0  enderegamento  indireto  utiliza  duas  teclas  difcrentes:  Q  (com  Q  )  c 

fTiTKcomfRTsI). 

A  variavel  /  nao  tern  nehuma  rela^ao  com  ({\)]  ou  com  a  variavel  i. 
Essas  teclas  estao  ativas  para  muitas  fungoes  que  tomam  de  A  ate  Z 
como  variaveis  ou  rotulos. 

■  I  e  uma  variavel  cujo  conteudo  pode  refcrir-sc  a  outra  variavel  ou 
rotulo.  Ela  mantem  um  numero  da  mcsma  forma  que  qualqucr 
outra  variavel  {A  ate  Z). 

m  f(rn  e  uma  fungao  de  programaqao  que  determina,  "utilize  um 
numero  em  i  para  determinar  qual  variavel  ou  rotulo  enderc^ar." 
Isto  e  um  enderego  indireto.  (A  ate  Z  sao  enderegos  direios,) 

Tanto  Q  quanto  (Jj]]  sao  utilizados  juntos  para  criar  um  endcrcgo 
indireto.  (Veja  os  exemplos  abaixo.) 

Por  si  so,  J  e  somcnte  outra  variavel. 

For  si  so,  {7i)l  e  ou  indefinido  (nenhum  numero  em  i)  ou  nao 
controlado  (utilizando  qualquer  numero  que  tenha  sido  deixado  cm  i). 


A  Variavel  "i" 

Voce  pode  armazenar,  recupcrar  e  manipular  o  conteudo  de  i  do 
mesmo  modo  que  voce  faz  com  o  conteudo  de  outra  variavel.  Voce 
pode  ate  mesmo  resolver  uma  expressao  em  i  e  integrar  utilizando  i. 
As  fun^oes  relacionadas  abaixo  podem  utilizar  a  variavel  i. 

STO  i  INPUT  i  DSE  i 

RCLi  VIEWi  ISG  i 

STO  4- -,x,^  i  /FN  d  i 

RCL-f -,x,-=-i  SOLVE  i 
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O  Endere^o  Indireto,  (i) 


Muitas  fuHQocs  que  uliiizam  de  A  a  Z  (como  variaveis  ou  rotulos) 
podem  utilizar        para  rcfcrir-se  de  A  a  Z  (para  variaveis  ou  rotulos) 
ou  regisiradorcs  estatislicos  indireiamente,  A  fungao        utiliza  o 
valor  na  variavel  i  para  detcrminar  qual  variavel  ou  rotulo  enderegar. 
A  tabcla  scguiute  mostra  como: 


Se  i  coiitivcr: 

£iitao  (i)  ira  endcrcgar: 

±  1 

: 

variavel  A  ou  rotulo  A 

±2Q 

variavel  Z  ou  rotulo  Z 

±21 

variavel  2 

±28 

rcgistros  n 

±29 

registrador  Ex 

±30 

rcgistrador  Ey 

±31 

registrador  Ez^ 

±32 

registrador  Ey^ 

±33 

registrador  Ery 

>34  or  <-34  or  0 

erro:  IHVRLID  i 

Somente  o  valor  absoluto  da  parte  inteira  do  niimero  i  e  utilizado  para 
endere^amento. 

As  operaQoes  [NPUT(i)  e  VIEW(i)  rotulam  o  visor  com  o  nome  da 
variavel  ou  rcgistrador  indiretamente  endere^ados. 

O  menu  SUMS  permite  que  voce  recupere  valores  dos  registradores 
estatisticos.  No  entanto  voce  deve  utilizar  endere^amento  indireto 
para  executar  outras  opera^oes,  lais  como  STO,  VIEW  e  INPUT. 

As  fun^ocs  relacionadas  abaixo  podem  utilizar  (i)  como  um  enderego. 
Para  GTO,  XEQ  e  FN=,  (i)  refere-se  a  um  rotulo;  para  todas  as 
outras  fun^oes  (i)  refere-sc  a  uma  variavel  ou  registrador. 
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STO(i) 
RCL(i) 

STO+, 
RCL+, 
XEQ(i) 
GTO(i) 


x,^(i) 


INPUT(i) 

VIEW(i) 

DSE(i) 

ISG(i) 

SOLVE(i) 

/FN  d(i) 

FN=(i) 


Controle  de  Programa  com  (i) 

Desde  que  o  conteudo  de  i  pode  alterar-se  cada  vcz  que  o  programa  e 
executado — ou  ate  mesmo  em  paries  diferentes  do  mesmo  programa — 
uma  instrugao  de  programa  tal  como  GTOi  pode  desviar-se  para  um 
rotulo  diferente  em  situaqoes  diferentes.  Isto  mantem  a  flexibilidade 
deixando  em  aberto  (ate  que  o  programa  seja  executado)  exatamente  a 
variavel  ou  rotulo  de  programa  que  for  necessario.  (Veja  o  primeiro 
exemplo  abaixo.) 

O  enderegameuto  indireto  e  muito  litil  para  contagem  e  controle  de 
loops.  A  variavel  i  serve  como  um  tndiccy  mantendo  o  endere^o  da 
variavel  que  contem  o  mimero  de  controle  do  loop  para  as  fun^oes 
DSE  e  ISG.  (Veja  o  segundo  exemplo  abaixo.) 

Exemplo:  Escolhendo  Sub-rotina  Com  (i). 

O  programa  "Ajuste  de  Curvas"  no  capi'tulo  16  uiiliza  enderegamento 
indireto  para  determinar  que  modelo  utilizar  para  calcular  os  valores 
estimados  para  x  e  y,  (Sub-rotinas  diferentes  calculam  x  e  y  para  os 
diferentes  modelos.)  Note  que  i  e  armazenado  e,  entao,  e  enderegado 
indiretamente  em  partes  amplamcnte  separadas  do  programa. 

As  primeiras  quatro  rotinas  (S,  L,  E,  P)  do  programa  especificam  o 
modelo  de  ajuste  de  curvas  que  sera  utilizado  e  atribuem  um  numero 
(1,  2,  3,  4)  para  cada  um  desses  modelos.  Esse  numero  e  entao 
armazenado  durante  a  rotina  Z,  o  ponto  de  entrada  comum  para  todos 
OS  modelos: 

Z03  STO  i 
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A  rotina  Y  utiliza  i  para  chamar  a  sub-rotina  apropriada  (por 
modelo)  para  calcular  as  estimativas  para  x  e  y.  A  linha  Y03  chama  a 
sub-rotina  para  calcular  y: 

Y03  XEQi 

e  a  linha  Y08  chama  uma  sub-rotina  diferentc  para  calcular  f  apos  i 
ter  sido  incrcmentado  por  6: 

Y06  6 

V07  STO+  i 
Y08  XEQi 


Sc  i 
coiitcin: 

Eiitao  X£Q(i) 
cliaina: 

Para: 

1 

LBL  A 

Calcula  y  para  o  modelo  linear. 

2 

LBL  B 

Calcula  y  para  o  modelo 
logan'tmico. 

3 

LBL  C 

Calcula  y  para  o  modelo 
cxponcncial. 

4 

LBL  D 

Calcula  y  para  o  modelo  de 
potencia. 

7 

LBL  G 

Calcula  X  para  o  modelo  linear. 

8 

LBL  H 

Calcula  f  para  o  modelo 
logan'tmico. 

9 

LBL  I 

Calcula  X  para  o  modelo 
exponencial. 

10 

LBL  J 

Calcula  X  para  o  modelo  de 
potencia. 

Exempio:  Controle  de  Loop  com  (i). 

Um  valor  dc  indice  em  i  e  utilizado  pelo  programa  "SoluQoes  de 
Equa^oes  Simultaneas — Metodo  do  Determinante"  no  capitulo  15. 
Este  programa  utiliza  as  instru^oes  de  loop  ISG  i  e  DSE  i  em 
conjunto  com  as  instru^oes  diretas  RCLi  e  STOi  para  preencher  e 
manipular  uma  matriz. 
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A  primeira  parte  desse  programa  e  a  retina  A,  que  coloca  o  nurnero  de 
controle  de  loop  inicial  em  i. 

Linlias  dc  Programa:  Descri^ao: 
R61  LBL  fl  Ponto  inicial  para  entrada  de  dados. 

fl02  1.012  Numero  dc  controle  dc  loop:  executa  o  loop 

de  1  a  12  em  intervalos  de  1. 
fi03  STO  i  Arniazena  o  numero  de  controle  de  loop  em  i. 


A  proxima  rotina  e  L,  um  loop  para  dar  entrada  a  todos  os  12  valores 
conhecidos  para  uma  matriz  de  cocficientes  de  3x3  (variaveis  A-I)  e 
as  tres  constantes  (J-L)  para  as  cquaqoes. 


liiilias  dc  Prngrania: 


L01 

LBL 

L 

L02 

IHPUTi 

L03 

ISG 

i 

L04 

GTO 

L 

L05 

GTO 

fl 

Dcscri^ao: 

Esia  rotina  da  entrada  a  todos  os  valores 
conhecidos  em  tres  equagocs. 
Solicita  e  armazena  um  numero  na  variavel 
enderegada  por  i. 

Adiciona  1  a  i  e  repetc  o  loop  ate  i  atingir 
13.012. 

Quando  i  excede  o  valor  final  do  contador,  a 
execugao  desvia  de  volta  para  A. 


0  rotulo  J  e  um  loop  que  completa  a  inversao  da  matriz  de  3x3. 


luilias  de 

Programa: 

Descri<;ao: 

J01 

LBL 

J 

Esta  rotina  completa  a  inversao,  atraves  da 
divisao  pelo  determinante. 

J02 

STO^ 

-i 

Divide  os  elementos. 

J93 

DSE 

i 

Decrementa  o  valor  do  I'ndice  de  maneira  que 
ele  aponte  proximo  a  A, 

J04 

GTO 

J 

Faz  o  loop,  indo  para  o  proximo  valor. 

J05 

RTH 

Retorna  ao  programa  que  o  chamou  ou  ao 
PRGM  TOP. 
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Equagoes  com  (i) 

Voce  pode  uUlizar  (i)  cm  uma  cquaqao  para  cspccificar  uma  variavel 
indiretamente.  Note  que  i  significa  a  variavel  cspecificada  pelo 
numero  na  variavel  i  (uma  referencia  indireta)^  mas  aquele  i  ou  <  i  > 
significa  variavel  i. 

O  programa  seguinte  utiliza  uma  cquagao  para  encontrar  a  soma  dos 
quadrados  das  variaveis  dc  >l  a 

Liiihas  dc  DcscriQao: 

Prograina: 

E01  LBL  E  Iiiicia  o  programa. 

E02  CF   10  Selcciona  a  equagao  para  exccugao. 

E03  CF   11  Dcsliga  as  solicitaqoes  da  cquaqao. 

E04  1 . 026  Selcciona  o  contador  para  1  ate  26. 

E05  STO  i  Armazcna  o  contador. 

E06  0  Inicia  a  soma, 
Di'gito  de  verificagao  c  comprimento:  EA5F  017.0 

F01  LBL  F  Inicia  o  loop  do  somatorio. 

F02  A  equa^ao  para  calcular  o  i-esimo  quadrado. 

(Pressionc       (EQN)  para  iniciar  a  cqua^ao.) 
Digito  de  verificaQao  e  comprimento  da  equa^ao:  48AD  006.0 
F03  +  Adiciona  o  i-esimo  quadrado  a  soma. 

F04  ISG  i  Testa  o  final  do  loop. 

F05  GTO  F  Desvia  para  a  proxima  variavel. 

F06  RTN  Encerra  o  programa. 

Digito  de  verificaqao  e  comprimento  do  programa:  19A8  013.5 
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14 

Resolvendo  e  Integrando  Programas 


Resolvendo  um  Programa 

No  capitulo  7  voce  viu  como  entrar  com  uma  cqua^ao — adiciona-la 
na  lista  de  equagoes — e  cntao  cnconirar  sua  resposta  para  qualqucr 
variavel.  Voce  pode  tambem  entrar  com  um  programa  que  calcule  uma 
fungao  e,  entao,  resolve-la  para  qualquer  variavel.  Isto  e  especialmcnte 
litil  se  a  equa^ao  que  voce  esta  resolvendo  varia  para  certas  condi^oes 
ou  requer  a  exccu^ao  de  calculos  repetidos. 

Para  resolver  uma  fun^ao  programada: 

1.  Entre  com  um  programa  que  defma  a  fun^ao.  (Veja  "Como  escrever 
um  programa  para  SOLVE",  abaixo,) 

2.  Selecione  o  programa  a  ser  resolvido:  prcssione  [r»lLFN=J  roiulo. 
(Voce  pode  saltar  estc  passo  se  estiver  resolvendo  novartiente  o 
mesmo  programa.) 

3.  Rcsolva  pela  incognita:  pressione  Q  (SOLVEj  varidveL 

Note  que  FN=  e  neccssario  se  voce  estiver  resolvendo  uma  fungao 
programada,  mas  nao  se  voce  estiver  resolvendo  uma  equagao  da  lista 
de  equaQoes. 

Para  interromper  um  calculo,  pressione  ©  ou  (R/S).  A  melhor 
estimativa  da  raiz  esta  na  incognita;  use  (f^(VIEW]  para  observa-la 
sem  causar  distiirbio  na  pilha.  Para  retomar  o  calculo,  pressione  {R/Sj 

Como  escrever  um  programa  para  SOLVE: 

O  programa  pode  utilizar  equagoes  e  operagoes  RPN — em  qualquer 
combinaqao  que  for  mais  conveniente. 

1.  Inicie  o  programa  com  um  roiulo.  Este  rotulo  identifica  a  fungao 
que  voce  qucr  que  SOLVE  calcule  {?\\- roiulo). 
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2.  Utilize  uma  instru^ao  INPUT  para  cada  variavel,  incluindo  a 
incognita.  Instru^oes  INPUT  permitem  que  voce  trabalhe  por 
qualquer  variavel  enn  uma  fun^ao  multi- variavel.  O  INPUT  para  a 
incdgniia  e  ignorado  pela  calculadora,  assim  voce  precisa  cscrever 
somente  um  programa  que  contenha  uma  instru^ao  INPUT 
separada  para  cada  variavel  (incluindo  a  incognita). 

Se  voce  nao  incluir  instru^oes  INPUT,  o  programa  utiliza  os  valores' 
armazenados  ou  informados  nas  solicitagoes  da  equa(^ao. 

3.  Entre  com  as  iastru^oes  para  calcular  a  fungao. 

■  Uma  funqao  programada  como  uma  seqiiencia  RPN  multi-linha 
deve  estar  na  forma  dc  uma  expressao  que  vai  a  zero  na  soluQao. 
Se  sua  equagao  for  /(x)  =  ^(i),  o  seu  programa  deve  calcular 
f{x)  -  g(x),  "=0"  e  imph'cito. 

■  Uma  fungao  programada  como  uma  equa^ao  pode  ser  qualquer 
tipo  de  equa^ao — igualdade,  de  atribuigao  ou  expressao.  A 
equaqao  e  calculada  pclo  programa,  e  o  seu  valor  vai  dc  zero  na 
solugao,  Se  voce  qucr  que  a  equagao  solicite  valores  de  variaveis 
em  vez  de  empregar  instrugoes  INPUT,  certifique-se  de  que  o  flag 
11  esta  ligado. 

4.  Termine  o  programa  com  um  RTN.  A  execu^ao  do  programa  deve 
terminar  com  o  valor  da  fun^ao  no  registrador  X. 

SOLVE  opera  somente  com  mimeros  reais.  Entretanto,  se  voce  tern 
uma  fungao  de  valores  complexes  que  pode  ser  escrita  de  forma  a 
isolar  sua  parte  real  e  sua  parte  imaginaria,  SOLVE  pode  solucionar 
pelas  partes  separadamente. 

Exempio:  Programa  Utilizando  RPN. 

Escreva  um  programa  utilizando  opera^oes  RPN  que  resolva,  por 
qualquer  incognita  na  equagao  da  "Lei  do  Gas  Ideal".  A  equa^ao  e: 

PxV-NxRxT 

onde 
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P  —    Prcssao  (atmosfcras  ou  N/m^). 
V  =   Volume  (litres). 

=   Numcro  de  moles  de  gas. 
R  =    Conslante  universal  do  gases 

(0.0821  litro-atm/mole-K  or  8,314  J/mole-K). 
T  =   Tcmpcratura  (graus  kclvin;  K  =  <*C  +  273.1). 


Para  iniciar,  coloque  a  calculadora  no  modo  de  Programagao;  se 
necessario,  posicione  o  ponteiro  de  programa  no  topo  da  memoria  de 
programa. 

Tcclas:  Visor:  Dcscrisao: 

Q  (PRGM)  PRGM  TOP  Seleciona  o  modo  de 

O  fGTol  Q  Q  Programa^ao, 


Digite  o  programa: 

Liiilias  de  Dcscrigao: 
Prograina: 

G01  LBL  G  Identifica  a  fungao  programada. 

GQ2  INPUT  P  Armazena  P. 

G03  INPUT  V  Armazena  V. 

G04  INPUT  N  Armazena  N. 

G£^5  INPUT  R  Armazena  R. 

G06  INPUT  T  Armazena  T. 

G07  RCL  P  Pressao. 

G0S  RCLx  V  Pressao  x  volume. 

G09  RCL  N  Numero  de  moles  de  gas. 

G10  RCLx  R  Moles  x  constantc  do  gas. 

Gil  RCLx  T  Moles  x  constante  do  gas  x  temp. 

G12  -  {P  X  V)  '  {N  X  R  X  r). 

G13  RTN  Tcrmina  o  programa. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  053B  019.5 


Prcssione  (c]  para  cancelar  o  modo  Programa^ao. 

Use  o  programa  "G"  para  rcsolver  pela  pressao  de  0.005  moles  de 
dioxido  de  carbono  em  uma  garrafa  de  2  litros  a  24  **C. 
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Tcclas: 
CTfFN^G 


Visor: 


[SOLVE)  P  W7valor 
2  (hIs)  N?va/or 
.005  (r7s\  R?valor 


.0821  (rTs 


24  (ENTER) 
273.1  © 


T?t;a/or 
T?297. 1908 
SOLVING 

P=0.0610 


Dcscri^ao: 

Seleciona  "G"  —  o  programa 
SOLVE  estima  o  valor  da 
incognita. 

Seleciona  P;  solicita  por  V. 
Acumula  2  cm  V;  solicita  por  N . 
Acumula  .005  cm  N\  solicita  por 

Acumula  .0821  cm  R]  solicita  por 
T. 

Calcula  T. 

Acumula  297.1  em  T;  resolve  por 
A  pressao  c  0.0610  atm. 
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Exempio:  Programa  Utilizando  Equagao 

Escreva  um  programa  que  utilize  uma  eguagdo  para  resolver  a  "Lei  do 
Gas  Ideal." 

Tcclas: 


f^DfGToinn 


f?»H  FLAGS! 
{SF}  Q  1 


Visor: 
PRGM  TOP 


Hen  LEL  H 
H02  SF  11 

H03  PxV=NxRx 


Dcscri^ao: 

Seleciona  o  modo 
Progamaqao.  Move  o  ponteiro 
de  programas  para  o  topo  da 
lista  dc  programas. 

Rotula  o  programa. 

Permitc  a  solicitaqao  de 
equaqao. 

Evoluc  a  cquaqao,  desligando  o 
flag  11.  (Di'gito  de  verifica^ao 
e  comprimento;  13E3  015.0). 


(rcD  P  © 
fRcH  VCTf^ 
CrclIN  (x) 

Crcl)  R©  

(RCDT  [ENTER) 
CTfRTNl  H94  RTN 

(C)  0.0610 

Digito  de  vcrifica^ao  c  comprimento  do  programa:  8AD6  19.5 


Tormina  o  programa. 
Cancela  o  modo  Programaqao. 


Agora  calculc  a  alteraqao  na  pressao  do  dioxido  de  carbono  so  a  sua 
temperatura  dininuir  10       em  relagao  ao  cxcmplo  anterior. 
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Tcclas: 

Visor: 

Dcscri^ao: 

fSTOl  L 

0.0610 

Armazena  a  pressao  anterior. 

0(FN=)  II 

0. 0610 

Seleciona  o  programa  "H." 

(SOLVE)  P 

V?2. 0000 

Seleciona  a  variavel  P;  solicita  per 
V, 

(rJs) 

N70.0050 

Retem  2  em  V\  solicita  por  N , 

f  p  /c  1 

Jvetciii  .uuO  ciii  iV  ^  boiiciia  por  /t^^ 

T7297. 1000 

Retem  .0821  em  i^;  solicita  por  T. 

(ENTER)  10  PI 

T7237. 1000 

Calcula  o  novo  T. 

(R/Sj 

SOLVING 

Acumula  287.1  em  T;  resolve  pelo 

P=0,05S9 

novo  P. 

(RCljLG 

-0.0021 

Calcula  a  muclanqa  de  pressao 

quando  a  tempcratura  diminue  de 
297.1  K  para  287.1  K  (o  resultado 
negativo  indica  queda  na  pressao). 


Utilizando  SOLVE  em  um  Programa 

Voce  pode  utilizar  a  operagao  SOLVE  como  parte  de  um  programa. 

Se  for  apropriado,  inclua  ou  solicite  estimativas  iniciais  (na  incognita 
e  no  registrador  X)  antes  de  cxecutar  a  instrugao  SOLVE  variavel. 
As  duas  instru^oes  para  solucionar  uma  equagao  pela  incognita 
aparecerao  como: 

FH=  Toiulo 
SOLVE  variavel 

A  instruqao  programada  SOLVE  nao  produz  uma  apresenta^ao 
rotulada  no  visor  {varidvel=vaior)  uma  vez  que  isto  pode  nao  ser  um 
resultado  significativo  para  scu  programa  (isto  e,  voce  pode  querer 
executar  calculos  posteriores  com  cste  niimero  antes  de  exibi-Io  no 
visor),  Se  voce  realmente  quer  este  resultado  exibido,  adicione  uma 
instrugao  VIEW  variavel^  apos  a  instrugao  SOLVE. 

Se  nenhuma  soluqao  e  encontrada  para  a  incognita,  entao  a  proxima 
linha  de  programa  sera  saltada  (de  acordo  com  a  rcgra  "Execute  se 
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Verdadeiro",  explicada  no  capUulo  13).  O  programa  devera  prosseguir 
no  case  de  nao  cncontrar  unna  rai'z,  fazendo  outras  opqoes  tais  como, 
escolher  novas  cstimativas  iniciais  ou  mudar  um  valor  de  entrada. 

Exempio:  SOLVE  em  um  Programa. 

A  rotina  seguinte  foi  extraida  de  um  programa  que  permite  que  se 
resolva  por  x  ou  y  pressionando  [XEQ]  X  ou  Y. 

Luilias  de  Programa:  Dcscri^ao: 
X01  LBL  X  Prepara  para  X. 

X02  24  Indicc  para  X . 

X03  GTO  L  Desvia  para  a  rotina  principal. 

Digito  de  verificaQao  e  comprimcnto:  CCEC  004.5 
Y01  LBL  Y  Prepara  para  y. 

Y02  25  Indice  para  Y, 

Y03  GTO  L  Desvia  para  a  rotina  principaL 

Digito  do  vcrificaQao  e  comprimcnto:  2E48  004.5 

L01  LBL  L  Rotina  principal. 

L02  STO  i  Armazena  o  I'ndicc  cm  i. 

L03  FN=  F  Define  o  programa  para  resolver. 

L04  SOLVE  i  Resolve  pela  variavel  apropriada. 

LOS  VIEWi  Exibe  a  solu^ao, 

L06  RTH  Termina  o  programa. 

Digito  de  verificaqao  e  comprimcnto:  E159  009.0 

F01  LBL  F  Calcula  f{x,y),  Inclui  uma  instrugao  INPUT 

:  ou  uma  soHcitaqao  conforme  requerido. 

FIO  RTN 
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Integrando  um  Programa 

No  capitulo  8  voce  viu  como  cntrar  com  uma  equagao  (ou 
expressao) — adiciona-la  na  lista  de  equa^oes — e,  entaOj  integra-la  com 
rela^ao  a  qualqucr  variavel.  Voce  pode  tambem  entrar  um  programa 
que  calcule  uma  fungao  e^  entao,  integrd-lo  com  rela^ao  a  qualquer 
variavel.  Isto  e  especialmente  util  se  a  fungao  que  voce  esta  integrandp 
varia  para  certas  condi^oes  ou  se  ela  requer  calculos  repetitivos. 

Para  integrar  uma  funQ3o  programada: 

1.  Entre  com  um  programa  que  define  a  fun^ao  integrando.  (Veja 
"Como  escrever  um  programa  para  JFN",  abaixo.) 

2.  Selecione  o  programa  que  define  a  funqao  a  ser  integrada: 
pressione  (f»jCFN=]  rdiulo.  (Voce  pode  saltar  este  passo  se  estiver 
re-integrando  o  mesmo  programa.) 

3.  Entre  com  os  limites  de  iutegraqao:  digite  o  limite  inferior  e 
pressione  [ENTER],  eittao,  digite  o  limite  superior. 

4.  Selecione  a  variavel  de  integrai^ao  e  inicie  o  calculo:  pressione 
(3  [SOLVE I  variavel. 

Note  que  FN=  e  necessario  se  voce  estiver  integrando  uma  fungao 
programada,  mas  nao  se  voce  estiver  integrando  uma  equa^ao  da  lista 
de  equa^oes. 

Voce  pode  interromper  uma  integragao  em  andamcnto  pressionando 
©  ou  [R/S].  Entretanto,  nenhuma  informa^ao  sobre  a  integragao 
estara  disponivel  ate  qua  o  calculo  termine  normalmente.  Para 
retomar  a  continua^ao  do  calculo,  pressione  [R/Sj  novamente. 
Pressionar  CXEQj  enquanto  um  calculo  de  integraqao  esta  rodando, 
cancela  a  opera^ao  /FN.  Neste  caso,  voce  deve  re-executar  a  operagao 
novamente,  desde  o  inicio. 

Como  escrever  um  programa  para  /FN: 

O  programa  pode  utilizar  equa^oes  e  operagoes  RPN — em  qualquer 
combinagao  que  seja  mais  conveniente. 

1.  Inicie  o  programa  com  um  roiulo,  Este  rotulo  identifica  a  fungao 
que  voce  quer  integrar  (FN=r()/«/a). 
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2.  Inclua  uma  instrugao  INPUT  para  cada  variavel,  incluindo  a 
variavel  de  integra^ao.  Instru^oes  INPUT  permitem  a  voce  integral 
com  relaqao  a  qualquer  variavel  em  uma  fun^ao  multi-variaveU  O 
INPUT  para  a  variavel  de  integraqao  e  ignorado  pela  calculadora, 
assim  voce  precisa  escrever  somente  um  programa  que  contenha 
uma  instru^ao  INPUT  separada  para  cada  variavel  (incluindo  a 
variavel  de  integra^ao). 

Se  voce  nao  incluir  instrugoes  INPUT,  o  programa  utilizara  os 
valores  armazenados  nas  variaveis  ou  inseridos  nas  solicitagoes  das 
equagoes. 

3.  Entre  as  instrugoes  para  calcular  a  fungao. 

■  Uma  fungao  programada  como  uma  seqiiencia  RPN  multi-linha, 
deve  calcular  os  valores  da  fungao  que  voce  quer  integrar, 

■  Uma  fungao  programada  como  uma  equagao  e  usualmente 
incluida  como  uma  expressao  especificando  o  integrando — apesar 
de  que  ela  pode  ser  qualquer  tipo  de  equagao.  Se  voce  quer  que 
a  equagao  solicite  por  valores  de  variaveis  em  vez  de  incluir 
instruqoes  INPUT,  assegure-se  que  o  flag  11  esteja  ligado. 

4.  Termine  o  programa  com  um  RTN.  A  execugao  de  um  programa 
deve  terminar  com  o  valor  da  funqao  no  registrador  X. 

Exempio:  Programa  Utilizando  Equagao. 

A  fungao  integral  do  seno  no  exempio  do  capitulo  8  e 


Esta  fungao  pode  ser  calculada  pela  integragao  de  um  programa  que 
define  o  integrando: 


Digito  de  verificaQao  e  comprimento  do  programa:  C62A  012.0 


S03  RTN 


501  LBL  S 

502  SIH<X>-^X 


Define  a  fungao. 

A  fungao  e  uma  expressao.  (Digito'  de 
vcrificagao  e  comprimento:  4914  009.0). 
Encerra  a  sub-rotina 
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Entre  com  estc  programa  e  iniegre  a  funqao  integral  do  scno,  com 
rela^ao  a  x  de  0  a  2  (/  =  2). 


Tcclas: 
Q  tMQDESj  {RD} 


0  (ENTER) 2 

(MODES J  {DG} 


Visor: 


IHTEGRRTIHG 
1.6054 

1-G054 


Dcscrlgao: 

Seleciona  o  mode 
Radiano. 

Seleciona  o  rotulo  S 
como  o  integrando. 

Iiiforma  os  llrnites 
infcriorcs  c  supcriores 
dc  integragao. 

Integra  a  fungao  de  0  a 
2;  cxibc  o  rcsultado. 

Rcstabclcce  o  modo 
Graus. 


Utilizando  Integragao  em  um  Programa 

A  integragao  podc  scr  executada  dc  um  programa.  Lcmbre-se  de 
incluir  ou  solicitar  os  limitcs  de  integragao  antes  dc  cxccutar  a 
integraqao,  e  lcmbre-se  que  a  precisao  do  rcsultado  c  o  tempo  de 
cxecugao  sao  controlados  pclo  formato  de  visor  no  momento  que 
o  programa  roda.  As  duas  instrucoes  de  intograQao  aparccem  no 
programa  como: 

FH=  rolulo 
XFH  d  varidvel 

A  instrugao  programada  J  FN  nao  produz  uma  aprcscntagao  rotulada 
no  visor  {S-valor)  urna  vcz  que  isto  podc  nao  ser  o  rcsultado 
significativo  para  scu  programa  (isto  e,  voce  podc  qucrcr  cxccutar 
calculos  posteriorcs  com  cste  numero,  antes  de  exibi'-lo  no  visor).  Se 
voce  realmentc  quer  estc  rcsultado  aprcscntado  no  visor,  adicione 
uma  instrugao  PSE  (  @  (PSE) )  ou  STOP  (  (R/S] )  para  mostrar  o 
rcsultado  no  registrador  X,  apos  a  instrugao  /PN. 
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Exempio:  /FN  em  um  Programa. 

O  prograina  "Distribui^ao  Normal  e  Normal  Inversa"  no  capi'tulo  16 
inclui  uma  intcgraqao  da  cqua^ao  da  fungao  dc  densidade  normal 

sV^Jm 

A  fungao  e((^"^^)^'^)^^-  c  calculada  pcla  rotina  rotulada  F. 
Outras  rotinas  solicitam  pclos  valorcs  conhecidos  e  fazem  outros 
calculos  para  cncontrar  Q{D),  a  area  da  cxlrcmidade  superior  dc  uma 
curva  normal.  A  intcgra^ao  cm  si  c  prcparada  c  cxecutada  da  rotina 
Q: 

Q01    LBL  Q 

Q02    RCL  M  Recupera  o  lirnite  inferior  dc  intcgragao. 

Qfi3    RCL  X  Recupera  o  limite  superior  de  integra<;ao.  (A"  = 

D.) 

Q04    FN=  F  Kspccifica  a  fungao. 

Q05    JTN  d  D       Integra  a  funqao  normal  utilizando  a  variavcl 
:  substituta  D, 


RestriQoes: 

As  instru^ocs  SOLVE  variavcl  e.jFN  d  variavcl  nao  podcm  chamar 
uma  rotina  que  contcnha  outra  instru^ao  SOLVE  ou  /FN.  Isto  e, 
nenhurna  dcstas  instru^ocs  podcm  scr  utilizadas  succssivarnente.  Por 
excmplo,  a  Icntativa  dc  sc  calcular  uma  integral  miiltipla  ira  rcsultar 
em  um  erro  /(JTIO.  SOLVE  e  /FN  nao  podem  chamar  uma  rotina 
que  contcnha  uma  instrugao  F\\-r6iulo\  se  fcita  uma  tentaiiva,  uma 
mensagcn  dc  erro  SOLVE  fiCTIVE  ou  XFH  RCTIVE  sera  apresentada, 
SOLVE  nao  pode  chamar  urna  rotina  que  contcnha  uma  instrugao 
/FN  (causa  um  erro  SOLVE OTH)),  assim  como  /FN  nao  pode 
chamar  uma  rptina  que  contcnha  uma  instrugao  SOLVE  (causa  um 
erro  X< SOLVE)). 

As  instru^ocs  SOLVE  variavcl  c  /FN  d  variavcl  em  um  programa 
utilizam  uma  das  scte  sub-rotinas  dc  rctorno  pendcntcs  na 
calculadora.  (Verifique  "Sub-rotinas  Embutidas"  no  capi'tulo  13.) 
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As  operagoes  SOLVE  e  J  FN  selecionam  automaticamente  o  formato 
de  visor  Decimal. 
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15 

Programas  de  Matematica 


Operagdes  com  Vetores 

Este  programa  exccuta  as  opera^oes  vctoriais  basicas  de  adiqao, 
subtragao,  produto  vctorial  e  produto  escalar.  O  programa  utiliza 
vetores  tridimensionals  e  fornece  entradas  e  sai'das  em  coordenadas 
poiarcs  ou  rctangulares.  Os  angulos  entre  os  vetores  tambcm  podem 
ser  calculados. 


Programas  de  Matematica  15-1 


Estc  programa  utiliza  as  scguintes  equa;oes. 
Conversao  de  Coordcnadas: 


X  =  R  scn(P)  cos(  T)  R  =  y/X^  +  + 

Y  ^  R  scn(P)  sen(T)  T  =  arctan(Y/X) 

Z  =  R  cos(P)  P  =  arctan  ^^.f^^, 

Adi^ao  e  subtragao  de  vctorcs: 

VI  -h  V2  =  (X  -f  u)i  +  (y  +  K)j  +    +  iy)k 

V2  -  vi  =  (J/  -  A')i  +  (V^  -  y)j-f  (M^  -  Z)k 

Produto  vetorial: 

VI  X  V2  =  {YW  -  ZV)i  +  (Zf/  -  XW)i  +  (XK  -  yf/)k 

Produto  escalar: 

D  =  XU  ^  YV  +  ZW 
Angulo  entrc  vctorcs  (7): 

D 

G  —  arccos 


Ri  X  R2 
onde 

vi  =  xi  4-  yj  +  zv 

e 

V2  =  f/i  +  l^j  -f  W\i 

0  vetor  aprcscntado  pelas  rotinas  dc  cntrada  (LBL  P  c  LBL  R)  c  V\, 
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Listagem  de  Programa: 


ludias  dc  Dcscrigao: 
Frograma: 

R01  LBL  R  Define  o  inicio  de  uma  rotina  de 

entrada/aprcsentagao  para  coordenadas 
rctangularcs. 

R02  INPUT  X  Exibc  ou  aceita  a  entrada  de  A". 
R03  INPUT  Y  Exibc  ou  aceita  a  entrada  de  Y, 
R04  INPUT  Z  Exibc  ou  aceita  a  entrada  de  Z. 
Digito  de  vcririca^ao:  F8AD  006.0 


Q01 

LBL  Q 

Define  o  inicio  dc  urn  proccso  de  convcrsao  de 
coordenadas  retangularcs-para-polarcs. 

Q02 

RCL  Y 

Q03 

RCL  X 

Q04 

r 

Calcula  y^(A'2  -f  y2)  e  arctan(Y/X). 

Q05 

Q06 

STO  T 

Salva  T  =  arctan(Y/X). 

Q07 

R^' 

Obtem  v^(X2  +y2)  de  volta. 

Q03 

RCL  Z 

Qei9 

r 

Calcula  y^(X2  +  7^  +  Z^)  e  P, 

Q10 

STO  R 

Salva  R, 

Ql  1 

Q12 

STO  P 

Salva  P. 

Digit 

o  de  vcri 

ificagao  c  comprimento:  3D28  018.0 

P01 

LBL  P 

Define  o  ini'cio  da  rotina  dc  cntrada/aprcsenta^ao 
para  coordenadas  polarcs. 

P02 

INPUT 

R 

Exibe  ou  aceita  a  entrada  dc  R. 

P03 

INPUT 

T 

Exibe  ou  aceita  a  entrada  de  T. 

P04 

INPUT 

P 

Exibc  ou  aceita  a  entrada  de  P. 

P95 

RCL  T 

P06 

RCL  P 

P07 

RCL  R 

P08 

X 

Calcula  R  cos(P)  e  R  sen{P). 

P09 

STO  Z 

Armazcna  Z  =  R  cos(P). 

P10 

RnI^ 

Pll 

1  X 

Calcula  R  scn(P)  cos(T)  e  R  sen(P)  sen(r). 

P12 

STO  X 

Salva  X  =  R  sen(P)  cos(T). 

P13 
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Liiilias  dc  Dcscrigao: 
Programa: 

P14  STO  Y  Salva  Y  =  R  sen(P)  sen(T). 

P15  GTO  P  Continua  no  loop  e  volta  para  outra 

aprescnta^ao,  na  forma  polar. 
Digito  de  verificaqao  e  comprimento:  D518  022.5 
E91  LEL  E  Define  o  inicio  da  rotina  de  entrada  de  vetores. 

EOZ  RCL  X  Copia  valores  de  X,  Y  e  Z  para  U,  V  e  W 

rcspectivamente. 

E03  STO  U 
E04  RCL  Y 
E05  STO  V 
E06  RCL  2 
E07  STO  W 

E98  GTO  Q  Retorna  para  a  sub-rotina  de  conversao  para 

forma  polar. 
Digito  de  verificagao  c  comprimento:  1032  012.0 
X01  LBL  X  Define  o  ini'cio  da  rotina  de  troca  de  vetores. 

X02  RCL  X  Troca  X,  Y  e  Z  com  U ,  V  e  W  respectivamente. 

X03  -^O  U 
X04  STO  X 
X05  RCL  Y 
X06  >;<>  V 
X07  STO  Y 
X08  RCL  Z 
X09  >:<>  N 
X10  STO  Z 

Xll  GTO  Q  Retorna  para  a  sub-rotina  de  conversao  para 

forma  polar. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  DAC6  016.5 

fl01  LBL  fl  Define  o  inicio  da  rotina  de  adigao  de  vetores. 

n02  RCL  X 

R03  RCL+  U 

fi04  STO  X  Salva  A'      U  em  X , 

fi05  RCL  V 
R06  RCL+  Y 

907  STO  Y  Salva  V      Y  em  Y. 

fi08  RCL  Z 
fl09  RCL+  W 
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Luilias  de 
Programa; 
R10  STO  Z 
fill  GTO  Q 


Descrigao: 


Salva  Z  ■\-  W  \n  Z, 

Retorna  para  a  sub-rotina  de  conversao  para 
forma  polar. 

Digtto  de  vcrificagao  e  comprimento:  641B  016.5 


S01 
S02 

S83 
S04 
S05 
S06 


LBL  S 
1 

STOx  X 
STOx  Y 
STOX  Z 
GTO  R 


Define  o  inicio  da  retina  de  subtra^ao  de  vetores. 
Multiplica  X ,  Y  e  Z  per  (—1)  para  nnudar  o 
sinal. 


Vai  para  a  rotina  de  adigao  de  vetores. 


Digito  de  verificagao  e  comprinnento:  D051  017.0 


C01 
C02 
C03 
C04 
C05 
C06 
C07 
C08 
C09 
C10 
Cll 
C12 
C13 
C14 
C15 
C16 
C17 
CIS 
C19 
C20 
C21 
C22 


LBL  C 
RCL  Y 
RCLx  N 
RCL  Z 
RCLx  V 

RCL  Z 
RCLX  U 
RCL  X 
RCLx  N 

RCL  X 
RCLX  V 
RCL  Y 
RCLX  U 


STO 

R^i^ 

STO 

R4' 

STO 
GTO 


Define  o  inicio  da  rotina  de  produto  vetorial. 


Calcula  {YW  -  ZV),  que  e  o  componente  X, 


Calcula  {ZU  —  WX)^  que  e  o  componente  Y , 


Armazena  {XV  —  VI/),  que  e  o  componente  Z, 
Armazena  componente  Y . 


Armazena  componente  X . 
Retorna  para  a  sub-rotina  de  conversao  para 
forma  polar. 

Digito  de  vcrifica^ao  e  comprimento:  FEB2  033.0 
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Prograina: 
D01  LBL  D 


D02 
D03 
D04 
D05 
D06 
D07 
D'0S 
C:'09 
D10 
Dll 
D12 
D13 

D14 
D15 
D16 
D17 

DIS 
D19 
D20 
D21 
D22 
D23 
D24 
D25 
D26 
D27 


RCL  X 
RCLx  U 
RCL  Y 
RCLX  V 
+ 

RCL  Z 
RCLX  I'i 
+ 

STO  D 
VIEW  D 
RCL  D 
RCL-  ■  R 

RCL  W 
RCL  V 
RCL  U 
xH^Aj  r 

>:<>y 
Rv 

y  J  x-5^e?  r 

R-4. 


flCOS 
STO  G 
VIEU 
GTO  P 


Dcscri^ao: 

Define  o  infcio  da  rotina  para  produtos  escalar  e 
angulo  de  vetorcs. 


Armazcna  o  produto  escalar  XU  +  YV  +  ZW . 
Aprcsenta  o  produto  escalar. 

Divide  o  produto  escalar  pelo  modulo  do  vetor 

A^-,  y-,  Z-. 


Calcula  o  modulo  de  U,  K,  W , 


Divide  o  rcsultado  anterior  pcio  modulo. 
Calcula  o  angulo. 


Exibe  o  angulo. 

Retorna  para  a  sub-rotina  de  convcrsao  para  a 
forma  polar. 

Digito  de  verifica^ao  c  comprimcnto:  IDFC  040.5 


Flags  Utilizados: 

Ncnhum. 

Memoria  Necessaria: 

270  bytes;  182  para  programa,  88  para  variavcis. 
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Notas: 


0  comprimcuto  da  rotina  S  pode  ser  rcduzido  cm  6.5  bytes.  0  valor 
-1  como  mostrado  utiliza  9.5  bytes.  Sc  aparcccr  1  seguido  por 
ocupara  somcnte  3  bytes.  Para  fazer  isso,  voce  pode  pressionar 

Os  termos  "polar"  e  "rctangular,"  que  sc  rcfcrcm  aos  sistemas 
bidimcnsionais,  sao  utilizados  no  lugar  dos  tcrnios  "esfcrico"  e 
**cartesiano"  adcquados  aos  sistemas  tridimcncionais.  Essa  "troca"  de 
terminologia  pcrmite  que  os  rotulos  scjam  associados  a  sua  funqao  sem 
que  se  cause  confusoes.  Por  excmplo,  sc  LBL  C  tivcsse  sido  assoclado 
com  cntrada  cm  coordcnadas  cartcsianas,  cle  nao  estaria  dispom'vcl 
para  o  produto  vctorial. 

Instrugdes  de  Programa: 

1.  Digite  as  rotinas;  prcssione  Q  quando  tcrminar. 

2.  Se  seu  vetor  csta  na  forma  retangular,  prcssione  (XEQ)  R  e  va  para 
o  passo  4.  Se  o  seu  vetor  esta  na  forma  polar^  prcssione  [XEQj  P  c 
continue  com  o  passo  3. 

3.  Digite  R  e  prcssione  [R/S),  digite  T  e  prcssione  [r/s),  entao  digite 
P  e  prcssione  [R/Sj.  Continue  no  passo  5. 

4.  Digite     c  prcssione  [R/s],  digite  Y  c  prcssione  [R/S],  digite  Z  e 
prcssione  jR/s]. 

5.  Para  digitar  um  segundo  vetor,  prcssione  C^EQj  E  (para  cntrar)  c 
va  para  o  passo  2. 

6.  Execute  a  opcragao  vctorial  dcscjada: 

a.  Adicionc  os  vctorcs  prcssionando  [XEQ]  A; 

b.  Subtraia  o  vetor  1  do  vetor  2  prcssionando  [XEQj  S; 

c.  Calcule  o  produto  vctorial  prcssionando  [XEQ]  C; 

d.  Calcule  o  produto  escalar  prcssionando  [XEQj  Deo  angulo 
entrc  os  vctorcs  prcssionando  [^R/Sj. 

7.  Opcional:  para  rcvcr  Vi  na  forma  polar,  prcssione  (XEQl  P, 
a  scguir  prcssione  [R/Sj  rcpetidamcnte  para  ver  os  elcmentos 
individuals. 
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8.  Opcional:  para  rever  vi  em  forma  retangular,  pressione  LXEQj  R, 
a  seguir  pressione  [R/S]  repetidamente  para  ver  os  elementos 
individuals. 

9.  Se  voce  adicionou,  subtraiu,  ou  calculou  produto  vetorial,  vi  foi 
substituido  pelo  resultado.  V2  nao  e  alterado.  Para  continuar  os 
seus  calculos  baseados  no  resultado,  lembre-se  de  pressionar  [XEQ] 
E  antes  de  digitar  um  novo  vetor. 

10.  Va  para  o  psisso  2  para  continuar  calculos  com  vetores. 
VariSveis  Utilizadas: 


Xj  y,  Z  Componcntcs  retangulares  de  vi. 

U,  V,  W  Componcntes  retangulares  de  V2. 

R,  T,  P  Raio,  angulo  no  piano  x-y  {0)y  e  angulo  do  eixo  Z 

de  vi  (U). 

D  Produto  escalar. 

G  Angulo  etitre  os  vetores  (7). 
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Exempio  1: 

Uma  antena  de  micro-ondas  devera  ser  direcionada  para  um 
transmissor  que  esta  a  157  Km  ao  Norte,  7.3  Km  a  Leste  e  0.76  Km 
abaixo.  Utilize  a  capacidade  de  conversao  de  coordenadas  retangularcs 
em  polares  para  encontrar  a  distancia  total  e  a  direqao  para  o 
transmissor. 


Tcclas: 
(^(MODESl  {DG} 

(xeq)R 


7.3  (rZD 

15.7  CEZD 

.76  0(R/D 

(R/D 
(rJs) 


Transmissor 


E(x) 


Visor:  Descri<;ao: 

Seleciona  o  modo  Graus. 

'?<?valor  Inicia  a  rotina  para 

entrada/apresentagao  em 
coordenadas  retangulares. 

Y7valor  Define  X  igual  a  7.3. 

Z7valor  Define  Y  igual  a  15.7. 

R?  17.  3308       Define  Z  igual  a  -0.76  e 
calcula  R,  o  raio. 

T?65-  0631       Calcula  T,  o  angulo  no 
piano  x/y, 

P792.5134       Calcula  P,  o  angulo  do  eixo 
z. 
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Exempio  2: 

Qual  e  o  momcnto  na  origcm  da  alavanca  mostrada  abaixo?  Qual  e  a 
componcnte  da  forga  na  diregao  da  alavanca?  Qual  e  o  angulo  entre  a 
resultante  dos  vctores  forqa  e  a  alavanca? 


Primeiramcntc  adicione  os  vctores  forQa. 
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Tcclas: 


fXEQlP 
17(rZD 

215(r7s1 

17(rZD 
fXEQlE 

23  (r7s) 

80  (r/D 
74rR7sl 
fXEOl A 


Visor: 

R?t;a/or 

J7va!or 
P7valor 

R? 17. 0000 
R? 17. 0000 

T?145. 0900 

P? 17. 0000 

R?23. 0000 
R729.4741 

T?90.7032 


Dcscrigao: 

Tnicia  a  rotina  para  cntrada 
cm  coordenadcis  polarcs. 

Define  o  raio  igual  a  17. 

Define  T  igual  a  215. 

Define  P  igual  a  17.  ' 

Eiitra  o  vetor  copiando-o 
cm  vt. 

Define  o  raio  de  vi  igual  a 
23. 

Define  T  igual  a  80. 

Define  P  igual  a  74. 

Adiciona  os  vetores  e 
aprcscnta  a  resultantc  R. 

Exibc  T  do  vetor 
rcsultante. 


P?39.9445 


Exibc  P  do  vetor 
rcsultante. 


fXEQlE 


R?*29.4741       Entra  o  vetor  resultantc. 
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Uma  vez  que  o  momento  e  igual  ao  produto  vetorial  do  vetor  raio  pelo 
vetor  for^a  (r  x  F),  digite  o  vetor  representando  a  alavanca  e  calcule  o 
produto  vetorial. 


Tecias:  Visor:  Descri^ao: 

1.07  (rJs)  T?90.  7032  Define  R  igual  a  1.07, 

125  (WJs)  P?39.  9445  Define  T  igual  a  125. 

63  (r/s)  R?1  -  0760  Define  P  igual  a  63. 

(XEQl  C  R?  1 8  -  0209       Calcula  o  produto  vetorial 

e  aprcsenta  R  do  resultado. 

(rJs)  T?55  -  37 1 9       Exibe  T  do  produto 

vetorial. 

(r/s)  P7124.3412     Exibe  P  do  produto 

vetorial. 

[XEQj  R  X?8-  4554         Exibe  a  forma  rctangular 

do  produto  vetorial. 

(r7s1  Y712.2439 
(r/s)  Z710.1660 


O  produto  escalar  pode  ser  utilizado  para  calcular  a  forga  (ainda  enn 
V2)  na  dire^ao  do  eixo  da  alavanca. 
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Tcclas: 


fXEQlP 

iCeZD 

125Cr7s1 
63  (rJs) 
fXEQlD 


Visor: 
R? 18. 0209 

T755.3719 

P7124.3412 

R71.0000 

D=24. 1882 
G=34.8490 

R71-0000 


Descrigao: 

Inicia  a  rotina  de  entrada 
das  coordenadas  polares. 

Define  o  raio  como  o  vetor 
de  uma  unidade. 

Define  T  igual  a  125. 

Define  P  igual  a  63. 

Calcula  o  produto  escalar. 

Calcula  o  angulo  entre  o 
vetor  for^a  resultante  e  a 
alavanca. 

Volta  para  a  rotina  de 
entrada. 
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SoluQoes  de  Equagoes  Simultaneas 

Este  programa  resolve  equagoes  lineares  simultaneas  em  duas  ou 
ires  incognitas.  Elc  cxecuta  isso  atravcs  dc  invcrsao  de  matrizes  e 
multiplicagao  dc  matrizes. 

Um  sistema  de  trcs  cqiiagoes  lineares 

AX  +  DY  +  GZ  =  J 
BX  +  EY  +  IIZ  =  K 

CX  +  FY  IZ  =  L 
pode  scr  rcprescntado  pcla  matriz  de  equagoes  abaixo. 


'a 

D 

G 

"jsr" 

y" 

B 

E 

H 

y 

K 

C 

F 

/ 

z 

L 

A  matriz  dc  equagoes  pode  scr  rcsolvida  por  A',  Y  c  Z  pcla 
multiplicagao  da  matriz  rcsultante  pclo  inverse  da  matriz  de 
coeficientc. 


A'  D'  G' 
B'    E'  W 


J 
K 
L 


X 
Y 
Z 


Dctalhcs  espcciTicos  do  processo  dc  invcrsao  sao  fornccidos  nos 
comcntarios  da  rotina  dc  invcrsao,  I. 
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Listagem  do  Programa: 


Luiltas  do  Descricao: 
Prograina: 

flQl  LBL  fl  Ponto  inicial  para  entrada  dos  coeficientes. 

fi02  1.012  Valor  de  controie  do  loop:  executa  o  loop  de  1  a 

12,  um  a  cada  vez. 
003  STO  i  Armazena  o  valor  de  controie  na  variavel  indice. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  9F76  012.5 
Inicia  o  loop  de  entrada. 

Solicita  e  armazena  a  variavel  enderegada  por  t. 
Adiciona  1  a  t. 

Se  I  for  menor  do  que  13,  volta  para  LBL  L  e 
obtem  o  proximo  valor. 
Retorna  ao  LBL  A  para  rever  os  valores. 


L01  LBL  L 
L02  IHPUKi) 
L03  ISG  i 
L04  GTO  L 

L05  GTO  fl 


Digito  de  verificagao  e  comprimento:  8356  007.5 


101 

102 

103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 

110 
111 

112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 


LBL 
XEQ 


D 


Esta  rotina  inverte  uma  matriz  de  3  x  3. 
Calcula  o  determinante  e  salva  o  valor  para  o 
loop  de  divisao,  J. 


N 
fl 


STO 
RCL 
RCLx  I 
RCL  C 
RCLx  G 

STO  X 
RCL  C 
RCLX  D 
RCL  fl 
RCLX  F 

STO  Y 
RCL  B 
RCLX  G 
RCL  fl 
RCLX  H 

STO  2 


Calcula  E'  x  determinante  =  >!/  —  CG. 


Calcula  F*  X  determinante  =  CD  ~  AF. 


Calcula  H'  X  determinante  =  BG  ~  AH, 
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Linlias  do 
Programa: 

122  RCL  R 

123  RCLx  E 

124  RCL  B 

125  RCLX  D 

126  - 

127  STO  i 

128  RCL  E 

129  RCLX  I 

130  RCL  F 

131  RCLX  H 

132  - 

133  STO  fl 

134  RCL  C 

135  RCLX  H 

136  RCL  B 

137  RCLX  I 
138*  - 

139  RCL  B 

148  RCLX  F 

141  RCL  C 

142  RCLX  E 

143  - 

144  STO  C 

145  R^- 

146  STO  B 

147  RCL  F 
143  RCLX  G 

149  RCL  D 

150  RCLX  I 

151  - 

152  RCL  D 

153  RCLX  H 

154  RCL  E 

155  RCLX  G 

156  - 

157  STO  G 


Dcscri^ao: 


Calcula  /'  X  determinante  =  AE  -  BD, 


Calcula  yl'  X  determinante  =  EI  —  FH. 


Calcula  i3'  x  determinante  =  CH  -  BI. 


Calcula  C  x  determinante  =  BF  —  CE. 
Armazcna  5'. 


Calcula  £>'  x  determinante  =  FG  —  DI , 


Calcula      x  determinante  =  DE  -  EG, 
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liiilias  do  Dcscri^ao: 
Progrania: 

158  R-^ 

159  STO  D  Armazena  D'. 

160  RCL  i 

161  STO  I  Armazena 

162  RCL  X 

163  STO  E  Armazena  E\ 

164  RCL  Y 

165  STO  F  Armazena/". 

166  RCL  Z 

167  STO  H  Armazena  H\ 

168  9 

169  STO  i  Define  o  valor  do  indice  para  apontar  o  ultimo 

elemento  da  matriz. 

170  RCL  W  Recupera  o  valor  do  determinante. 
Digito  de  vcrifica^ao  e  comprimento:  4C14  105.0 

J01  LBL  J  Esta  rotina  completa  a  inversao  dividindo  pelo 

determinante, 
J02  STO-i-<i>       Divide  o  elemento. 

J03  DSE  i  Decrementa  o  valor  do  indice  de  forma  a  apontar 

proximo  a  A. 

J04  GTO  J  Continua  no  loop  para  o  proximo  valor. 

J05  RTN  Retorna  ao  programa  de  origem,  ou  ao  PRGM 

TOP. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  9737  007.5 

M01  LBL  M  Esta  rotina  multiplica  uma  matriz  coluna  por 

uma  matriz  de  3  x  3. 
M02  7  Define  o  valor  do  indice  para  apontar  para  o 

ultimo  elemento  na  primeira  linha. 

M03  XEQ  N 

M04  8  Define  o  valor  do  indice  para  apontar  para  o 

ultimo  elemento  na  segunda  linha. 

M05  XEQ  N 

M06  9  Define  o  valor  do  indice  para  apontar  para  o 

ultimo  elemento  na  terceira  linha. 
Digito  de  verificaqao  e  comprimento:  C1D3  009.0 
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Linhas  do 

DescriQao: 

Progrania: 

N01 

LBL  N 

Esta  rotina  calcula  o  produto  de  um  vetor  coluna 

pela  linha  apontada  pelo  valor  mdice. 

N02 

STO  i 

Salva  o  valor  do  indice  em  t. 

N03 

RCL  J 

Recupera  /  da  matriz  coluna. 

N04 

RCL  K 

Recupera  K  da  matriz  coluna. 

N05 

RCL  L 

Recupera  L  do  vetor  coluna. 

N06 

RCLx<  i> 

Multiplica  pelo  ultimo  elemento  na  linha. 

N07 

XEQ  P 

Multiplica  pelo  segundo  elemento  na  linha  e 

soma. 

N08 

XEQ  P 

Multiplica  pelo  terceiro  elemento  na  linha  e  soma. 

N09 

23 

Especifica  o  valor  do  indice  para  exibir  X,  Y,  on 

Z  basedo  nos  valores  de  linha  digitados. 

N10 

STO+  i 

Nil 

Obtem  o  resultado  de  volta. 

N12 

STO<i) 

Acumula  o  resultado. 

N13 

Exibe  o  resultado  no  visor. 

RTH 

Retorna  ao  programa  de  origem  ou  ao  PRGM 

TOP. 

Digit 

,o  de  verificagao  e  comprimento:  4E9D  02L0 

P01 

LBL  P 

Esta  rotina  multiplica  e  adiciona  valores  dentro 

de  uma  linha. 

P02 

Obtem  0  valor  da  proxima  coluna. 

P03 

DSE  i 

Especifica  o  valor  do  indice  para  apontar  o  valor 

da  proxima  linha. 

P04 

DSE  i 

P05 

DSE  i 

P06 

RCLx<i) 

Multiplica  o  valor  da  coluna  pelo  valor  da  linha. 

P07 

•f 

Adiciona  o  produto  a  soma  anterior. 

P08 

RTN 

Retorna  ao  programa  de  origem. 

Di'gito  de  verificaQao  e  comprimento:  4E79  012.0 

D01 

LBL  D 

Esta  rotina  calcula  o  determinante. 

D02 

RCL  fl 

D03 

RCLx  E 

D04 

RCLx  I 

Calcula  AxExL 

D05 

RCL  D 

D06 

RCLX  H 

D07 

RCLX  C 

D08 

+ 

Calcula  (AxExI)  +  (DxHxC), 

D09 

RCL  G 
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LulIlhs  do 
Prograiiia: 
DIO  RCLx  F 
Dll  RCLX  B 
D12  + 
D13  RCL  G 
D14  RCLX  E 
D15  RCLX  C 
D16  - 

D17  RCL  R 
D13  RCLX  F 
D19  RCLX  H 
D20  - 

D21  RCL  D 
D22  RCLX  B 
D23  RCLX  I 
D24  - 

D25  RTN 

Digito  de  vcri 


Dcscrigao: 


Calcula(/lx£;x/)  +  {DxIfxC)  -f  (GxFxB). 


{AxExI)  -h  (DxIfxC)  +  (GxFxB) 
{GxExC), 


(AxExI)  +  (DxIfxC)  +  {GxFxD)  - 
(GxJ^xC)  -  (AxFxIf). 


(AxExI)  +  (DxllxC)  +  (GxFxB)  - 
(GxExC)  -  {AxFxII)  -  {DxBxI), 
Retonia  ao  programa  dc  origem  ou  ao  PRGt'l 
TOP. 

ficaQao  c  coniprirncnto:  4^B2  037.5 


Flags  Utilizados: 

Ncnhum. 

Memoria  Necessaria: 

348  bytes:  212  para  programa,  136  para  variavcis. 
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Instrugdes  de  Programa: 

1.  Digite  as  rotinas  do  programa;  pressionc  (c)  quando  terminar. 

2.  Pressione  (XEQl  A  para  a  entrada  dos  cocficiciitcs  da  matriz  e  vetor 
coluna. 

3.  Digite  os  cocficicntes  ou  valores  dos  vetores  (de  yl  a  I)  a  cada 
solicitaqao  e  pressione  [R/Sj. 

4.  Opcional:  pressione  [XEQj  D  para  calcular  o  determinante  do 
sistema  de  3  x  3. 

5.  Pressione  [XEQl  I  para  calcular  o  inverse  da  matriz  de  3  x  3. 

6.  Opcional:  pressione  fXEOl  A  e  pressione  (R/S)  repetidamente  para 
rever  os  valores  da  matriz  invertida. 

7.  Pressione  [XEQ)  M  para  multiplicar  a  matriz  invertida  pelo  vetor 
coluna  c  vcr  o  valor  de  X ,  Pressione  (R/s)  para  vcr  o  valor  de  Y, 
entao  pressione  [R/S]  novamcnte  para  ver  o  valor  de  Z. 

8.  Para  um  novo  caso,  volte  ao  passo  2. 

Variaveis  Utilizadas: 

A  ate  /  Coeficientcs  da  matriz. 

J  ate  L  Valores  do  vetor  coluna, 

W  Variavel  provisoria  utilizada  para  armazenar  o 

determinante. 

X  ate  Z  Valores  do  vetor  de  saida;  tambem  utilizados  de 

forma  provisoria. 

i  Valor  para  controle  do  loop  (variavel  mdice); 

tambem  utilizado  provisioriamente. 


Notas: 

Para  soluqoes  de  matrizes  2x2  utilize  zero  para  os  coeficientes  C,  f , 
//,  Ge  L. 

Utilize  1  para  o  coeficiente  /, 

Nem  todos  os  sistemas  de  equagoes  tern  solugao. 
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Exempio: 

No  sistema  abaixo,  calcule  o  inverse  da  matriz  e  a  solugao  do  sistema. 
Observe  a  matriz  invertida.  Faqa  novamente  a  inversao  da  matriz  e 
revise  o  resultado  para  garantir  que  a  matriz  original  seja  novamente 
obtida. 

2iX  +  IbY  +  \7Z  =  31 


8X  +  iiy  -  6Z 

=  17 

4X  -f  15y  +  12Z 

=  14 

Tcclas: 

Visor: 

Dcscrigao: 

[XEQl A 

Inicia  a  retina  de  entrada. 

23(R/S) 

B?va/or 

Define  o  primeiro 
coeficiente,  >l,  igual  a  23. 

S(hIs) 

C7valor 

Define  B  igual  a  8. 

4(R7n 

D7valor 

Define  C  igual  a  4. 

15fR/Sl 

E7vahr 

Define  D  igual  a  15. 

Continua  a  entrada  para  D 
ate  L. 

14  (R/S) 

R723.0000 

Retorna  ao  primeiro 
coeficiente  entrado. 

(XEQjl 

4,598.0000 

Calcula  a  matriz  invertida 
e  exibe  o  determinante. 

(XEQ J M 

iviuiiipiica  peiu  vetur 
coluna  para  calcular  X . 

(R/D 

Y=0.?943 

Calcula  e  exibe  7. 

CeZD 

Z=-0. 1364 

Calcula  e  exibe  Z. 

(xeq) a 

fl?0.0483 

Inicia  a  revisao  da  matriz 
invertida. 

B7-0.0261 

Exibe  o  proximo  valor. 

CrTs) 

C70-0165 

Exibe  o  proximo  valor. 

(rZD 

D70-0163 

Exibe  o  proximo  valor. 

E70.0452 

Exibe  o  proximo  valor. 
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Tcclas:  Visor:  Descrigao: 

[R/S]  F7-0.0629  Exibe  o  proximo  valor. 

[R/Sj  G?-0. 0692  Exibe  o  proximo  valor. 

jR/S}  H?0-  0596  Exibe  o  proximo  valor. 

(rJs]  I?0.  0289  Exibe  o  proximo  valor. 

[XEQ]  I  0-  0002  Inverte  a  matriz  inversa 

para  reproduzir  a  matriz 
original. 

(XEQ)  A  R?23.  0000       Inicia  a  revisao  da  matriz 

inversa,  invertida. 

(rJs)  B?8.  0000         Exibe  o  proximo  valor,  . . , 

:  :  . .  .  e  assim  por  diante. 
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Como  Encontrar  as  Raizes  de  um  Polinomio 


Estc  programa  cncontra  as  rai'zcs  dc  um  polinomio  dc  ordcm  2  ate 
5  com  cocficicntcs  rcais.  Elc  calcula  taiito  as  rai'zcs  rcais  como  as 
complcxas. 

Para  estc  programa,  um  polinomio  cm  gcral  torn  a  forma 
+  an_ix^-  ^  +  ...  +  aix  -f  ao  =  0 

ondc  n      2,  3,  4  ou  5.  Assumc-sc  o  cocficicnlc  do  tcrmo  dc  maior 
ordcm  (rtn)  como  scndo  1.  Sc  estc  cocficicnlc  nao  for  1,  voce  dcvc 
transforma-lo  cm  1  dividindo  todos  os  cocficicntcs  da  cqiiagao  pclo 
cocficicnlc  principal  (vcja  o  cxcmplo  2). 

As  rotinas  para  polinomios  dc  tcrcciro  c  quinlo  grau  utilizain  SOLVIC 
para  encontrar  urna  raiz  real  da  cquagao,  uma  vcz  que  todos  os 
polinomios  dc  ordcm  impar  dcvcm  tcr  pclo  mcnos  uma  raiz  real. 
Dcpois  que  uma  raiz  real  c  eucontrada,  utiiiza-sc  um  artifi'cio  dc 
divisao  para  rcduzir  o  polinomio  original  a  um  polinomio  dc  scgundo 
ou  dc  quarto  grau. 

Para  rcsolvcr  um  polinomio  dc  quarto  grau,  c  neccssario  primciro 
rcsolvcr  o  polinomio  cubico: 

4-  6-27/^       biy  +  bo  =:  0 

ondc  62  —0'2 

bo  =  ao(4«i>  -  ay)  -  a^. 

Considcrc  yo  scndo  a  maior  raiz  real  do  polinomio  cubico  acima. 
Entao  o  polinomio  dc  qtiarlo  grau  c  rcduzido  a  dois  polinomios  do 
scgundo  gran; 

+  (J  +  L)x  +  (A'  +  A/)  =  0 
x''  +  (J  -  L)x  +  (A'  -  M)  -  0 

ondc  J  =  03/2 

K  ^  yo/2  

L  =   y/j-  -  CV2  4-  2/0  X  (the  sign  of  J  A  -  ai/2) 
M  =  v/A'-^  -  ao 

Raizes  do  polinomio  dc  quarto  grau  sao  encontradas  rcsolvcndo-sc 
esles  dois  polinomios  do  scgundo  grau. 
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Uma  equagao  quadratica  +  a\x  +  =  0  e  resolvida  peia 
formula 


Se  o  discriminante  d  =  {ai/2)^  -  ao  >  0,  as  raizes  sao  reais;  se  rf  <  0, 
as  rai'zes  sao  connplexas,  sendo  u±iv  = 

Listagem  do  Programs: 

Liiilias  do  Descrigao: 
Progrania: 

P01  LBL  P  Define  o  inicio  de  retina  para  calcular  polinomios. 

P02  INPUT  F       Solicita  e  armazena  a  ordem  do  polinomio. 
PQ3  STO  i  Usa  ordcm  do  polinomio  como  contador  do  loop. 

Digito  de  verificaQao  e  comprimento:  699F  004.5 
Inicia  a  rotina  de  solicitaqoes. 
Solicita  urn  coeficiente, 
Decrementa  o  contador  do  loop  de  entrada, 
Repete  ate  terminar. 

Utiliza  a  ordem  para  sclecionar  a  rotina  de  calulo 
da  raiz. 

Inicia  a  rotina  de  calculo  da  raiz. 
;ao  e  comprimento:  CE86  010.5 

Desenvolve  polinomios  utilizando  o  metodo  de 
Homer  e  atraves  de  artifi'cios  de  calculo  reduz  a 
ordem  do  polinomio  usando  a  raiz. 

Utiliza  o  ponteiro  do  polinomio  como  indice. 
Valor  inicial  para  o  metodo  de  Horner, 
jao  e  comprimento:  B85F  006.0 

Inicia  o  loop  para  o  metodo  de  Horner. 
J02  ENTER  Salva  o  coeficiente  da  redugao. 

J03  RCLx  X         Multiplica  a  soma  corrente  pela  proxima  potencia 
de  X. 

J04  RCL+i  Adiciona  o  novo  coeficiente. 


101 

LBL 

I 

102 

INPUTi 

103 

DSE 

i 

104 

GTO 

I 

105 

RCL 

F 

106 

STO 

i 

107 

GTOi 

Di'gito  de 

veril 

H01 

LBL 

H 

H02 

RCL 

H 

H03 

STO 

i 

H04 

1 

Digito  de 

vcri! 

J01 

LBL 

J 
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Liiihas  do  Dcscri^ao: 
Programa: 

J©5  DSE  i  Decrementa  o  contador  de  loop. 

J06  GTO  J  Repete  ate  terminar, 
J07  RTN 

Digito  de  verifica^ao  e  comprimento:  139C  010.5 

501  LBL  S  Comega  a  retina  de  calculo. 

502  STO  H  Armazena  a  localiza^ao  dos  coeficientes  em  uso'. 

503  250 

504  STO  X  Primeiro  cstimativa  inicial. 
S65  +/-  Segundo  cstimativa  inicial. 

506  FH=  H  Especifica  a  retina  para  calcular. 

507  SOLVE  X  Calcula  para  uma  raiz  real. 

508  GTO  H  Chama  o  coeficiente  do  redu^ao  para  o  polinomio 

de  grau  inferior. 

509  0 

510  ^  Ocorrera  erro  DIVIDE  BY  0  (DIVISAO  POR  0) 

sc  nenhuma  raiz  real  for  encontrada. 
Digito  de  verificaqao  e  comprimento;  27C3  015.0 

Q01  LBL  Q  Inicia  retina  para  soluqao  de  equagoes 

quadraticcis. 

Q02  >^<>y  Troca  qq  c  ai. 
Q03  2 

Q04  -r  fli/2. 
Q05  +/- 
Q06  ENTER 

Q07  ENTER  Salva-ai/2. 

Q03  STO  F  Armazena  a  parte  real  se  for  uma  raiz  complexa. 
Q09 

Q10  ao, 

Qll  -  (ai/2)2  -  ao- 

Q12  CP  0  Inicializa  o  flag  0. 

Q13  x<0?  Discriminante  (d)  <  0? 

Q14  SF  0  Seleciona  o  flag  0  se     <  0  (raizes  complexas). 
Q15  RBS 
Q16  SQRT 

Q17  STO  G  Armazena  a  parte  imaginaria  se  for  uma  raiz 
complexa. 

Q18  FS?  0  E  uma  raiz  complexa? 

Q19  RTN  Retorna  se  for  raiz  complexa. 
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Liiiltas  do  Dcscrigao: 
Progrania: 

Q28  STO-  F         Calcula-ai/2  -  y/\d\. 
Q21 

Q22  STO+  G         Calcula-ai/2  -f  y/\d\. 
Q23  RTH 

Digito  dc  vcrifica^ao  e  coniprimcnto:  E454  034.5 

BOl  LBL  B  Inicia  a  rotina  para  solu^ao  dc  cquagocs  do 

scgundo  grau. 
B02  RCL  B  Obtcm  L. 

BOS  RCL  fl  Obtcm  M. 

B04  GTO  T  Calcula  c  cxibc  as  duas  rai'zcs. 

DigiLo  de  vcrifica^ao  e  comprimento:  52B9  006.0 

C01  LBL  C  Inicia  a  rotina  para  soluqao  dc  equa^ocs  do 

tcrcciro  grau. 

002  3  Indica  uni  polinomio  do  tcrcciro  grau  para  scr 

rcsolvido. 

C63  KEQ  S  Resolve  por  unna  raiz  real  e  coloca  ao  c  ai  para  o 

polinomio  dc  scgundo  grau  na  pilha. 

C04  Rvt'  Elirnina  o  valor  da  fun^ao  polinomial. 

C05  >=!EQ  Q  Calcula  o  polinomio  dc  scgundo  grau  rcstantc  c 

armazcna  as  rafxcs. 

C06  VIEW  X         Exibc  a  raiz  real  do  polinomio  dc  tcrcciro  grau. 

C07  GTO  N  Exibc  as  raizcs  rcstantcs. 

Di'giio  dc  vcrificagao  e  comprimento:  CCF5  010.5 

E01  LBL  E  Inicia  a  rotina  de  solugao  dc  polinomio  dc  quinto 

grau. 

E92  5  Indica  o  polinomio  dc  quinto  grau  a  scr  rcsolvido. 

EOS  XEQ  S  llesolvc  por  uma  raiz  real  e  poc  trcs  cocficicntcs 

dc  redugao  para  polinomios  dc  quarto  grau  na 

pillia. 

E04  R-t-  Elimina  o  valor  da  fungao  polinomial. 

EOS  STO  R  Armazcna  o  cocficicntc. 

E06  R+ 

E07  STO  B  Armazcna  o  cocficicntc. 

EOS  R+ 

E09  STO  C  Armazcna  o  cocficicntc. 

ElO  RCL  E 

Ell  RCL+  X         Calcula  a-^. 
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LuUias  do  Dcscri^ao: 
Progrania: 

E12  STO  D  Armazena  03. 

E13  VIEW  X         Exibe  a  raiz  real  do  polinomio  de  quinto  grau. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  0FE9  019.5 
D01  LBL  D           Inicia  a  rotina  de  soluqao  para  polinonios  de 
quarto  grau. 

4a2. 

4a2  —  03^. 
ao(4a2  -  03^)- 
ai. 
ai^ 

60  =  ao(4a2  -  as^)  -  ai^. 
Armazena  60. 

62  =  —32* 

Armazena  62- 


D02 
D0S 
D04 
D05 
D06 
D07 
D08 
D09 
D10 
Dll 
D12 
D13 
D14 
D15 
D16 
Dl? 
D18 
D19 
D20 
D21 
D22 
D23 
D24 
D25 
D26 


4 

RCLx  C 
RCL  D 

RCLX  fi 
RCL  B 


STO 
RCL 
+/- 
STO 
RCL 
RCLX 
4 

RCLX 

STO 
4 

3 

7 
+ 


D27  XEQ  S 


D2S 
D29 

D30 
D31 

D32 
D33 


R>(^ 
XEQ 


Q 


E 


RCL 
STO 
FS?  0 
GTO  F 


4ao. 

h\  =  0301  —  4ao. 
Armazena  61. 

Para  entrar  as  linhas  D21  e  D22,  pressione 
4  ©(show)  3. 


Cria  7.004  como  um  apontador  dos  coeficientes 
cubicos. 

Resolve  por  raizes  reais  e  poe      e  fli  para 
polinomios  de  segundo  grau  na  pilha. 
EHmina  o  valor  da  funqao  polinomial. 
Resolve  pelas  raizes  restantes  do  polinomio 
cubico  e  armazena  as  raizes. 
Obtem  a  raiz  real  do  polinomio  cubico, 
Armazena  a  raiz  real. 
Rai'zes  Complexas? 

Calcula  as  quatro  rai'zes  dos  polinomios  de  quarto 
grau  restantes. 
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Linhas  do  Descricao: 
Programa: 

D34  RCL  F  Nao  sendo  raizes  complexaSj  determina  a  maior 

raiz  real  (yo)- 

D35  x<y? 
D36  xOy 
D37  RCL  G 
D38  x<y7 
D39  TcOy 

D40  STO  E  Armazena  a  maior  raiz  real  do  polinomio  cubico. 

Digito  de  Verificagao  e  comprimento:  C333  060.0 


F01 

LBL  F 

Inicia  a  retina  para  a  solugao  de  polinomios 

quarto  grau. 

F02 

2 

F03 

STO-^-  D 

F04 

STO-r  E 

A=yo/2. 

F05 

9 

F06 

F07 

Cna  10     como  um  limite  inferior  para  M 

F08 

RCL  E 

A  . 

F09 

F10 

RCL-  fl 

Fl  1 

x<y7 

F12 

CLx 

be  jVi    <  ill     ,  utilize  U  para  A2  . 

F13 

SQRT 

F14 

STO  H 

Armazena  M. 

F15 

RCL  D 

/. 

F16 

RCLx  E 

7A'. 

F17 

RCL  B 

ai. 

FIB 

2 

F19 

ai/2. 

F20 

J/if  -  ai/2. 

F21 

>:=0? 

F22 

1 

Utiliza  1  se  JK  -  ax/2  -  0. 

F23 

STO  B 

Armazena  1  ou  JK  —  ai/2. 

F24 

BBS 

F25 

STO^  B 

Calcula  o  sinal  de  C. 

F26 

RCL  D 

F27 

xe 

F28 

RCL-  C 

F29 

RCL+  E 

F30 

RCL+  E 

-  82  +  yo- 

15-28 

Programas  de  Matematica 

Liiilias  do  Dcscri<;ao: 
Prograina:   

F31  SQRT  C  =  sJP  -  02  +  yo- 

F32  STOx  B         Armazcna  C  com  o  siiial  apropriado. 

F33  RCL  D  7. 

F34  RCL+  B 

F35  RCL  E  K. 

F36  RCL+  ft  K-VM, 

F37  XEQ  T  Calcula  e  exibe  no  visor  duas  rai'zes  dos 

polinomios  de  quarto  grau. 
F38  RCL  D  7. 
F39  RCL-  B         J  ~  I, 
F40  RCL  E  K, 
F41  RCL-  fl         K  -  M, 
Di'gito  dc  vcrificagao  c  comprimcnto:  9133  061.5 
T01  LBL  T  Inicia  rotina  para  calcular  e  exibir  duas  raizes. 

T02  XEQ  Q  Utiliza  a  rotina  de  cquagoes  quadraticas  para 

calcular  as  duas  rai'zes, 
Digito  de  verificaQao  e  comprimcnto:  0019  003.0 

H01  LBL  M  Inicia  rotina  para  exibir  duas  rai'zes  reais  ou  duas 

raizes  complexas. 
M02  RCL  F  Obtcm  a  primcira  raiz  real. 

N03  STD  X  Armazcna  a  primeira  raiz  real. 

H94  VIEW  X         Exibe  a  raiz  real  ou  a  parte  real  de  uma  raiz 

complexa. 

MQ5  RCL  G  Obtem  a  segunda  raiz  real  ou  a  parte  imaginaria 

de  uma  raiz  complexa., 
M06  FS?  0  Existe  alguma  raiz  complexa? 

N07  GTO  U  Exibe  raizes  complexas,  se  houver  alguma. 

N0S  STO  X  Armazcna  a  segunda  raiz  real. 

N09  VIEW  X         Exibe  a  segunda  raiz  real. 
N10  RTN  Retorna  a  rotina  de  origem. 

Di'gito  de  verificaQao  e  comprimento:  BE87  015.0 
IJ01  LBL  U  Inicia  rotina  para  apresentar  raizes  complexas. 

U02  STO  i  Exibe  a  parte  inaginaria  da  primeira  raiz 

complexa. 

LI03  VIEW  i         Exibe  a  parte  imaginaria  da  primeira  raiz 
complexa. 

U04  VIEW  X         Apresenta  a  parte  real  da  segunda  raiz  complexa. 
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Liiilias  do  Descri^ao; 
Prograiiia: 


U05 

RCL  i 

Ubtcm  a  parte  imaginana  da  raiz  complexa,. 

U06 

Gera  a  parte  imaginaria  da  segunda  raiz 

complexa. 

U07 

STO  i 

Armazcna  a  parte  imaginaria  da  segunda  raiz 

complexa. 

U08 

VIEW  i 

Exibc  a  parte  imaginaria  da  segunda  raiz 

complexa. 

Djgito  de  vcrificagao  c  cornprimento:  0EE4  012.0 
Flags  Utilizados: 

O  flag  0  e  utilizado  para  lembrar  se  a  raiz  c  real  ou  complexa  (isto  e, 
para  lembrar  o  siual  de  rf).  Se     e  negativo,  entao  o  flag  0  esta  ligado. 
O  flag  0  e  tcstado  mais  tarde  no  programa  para  assegurar  que  ambas 
as  partes,  real  e  imaginaria,  serao  exibidas  se  ncccssario. 

Memoria  Utilizada: 

382,0  bytes:  268.5  para  programas,  33.5  para  SOLVE,  80  para 
variaveis. 

Observagoes: 

O  programa  acomoda  polinomios  de  graus  2,  3,  4,  c  5.  Ele  nao  verifica 
se  a  ordem  cm  que  voce  cntrou  e  valida. 

O  programa  rcqucr  que  o  tcrmo  constante  Qq  nao  seja  zero  para  cstcs 
polinomios.  (Se  ao  e  0,  entao  0  c  uma  raiz  real.  Reduza  o  polinomio 
em  um  grau,  fatorando  x.) 

O  grau  e  os  coeficientes  nao  sao  preservados  pclo  programa. 

Devido  a  erros  de  arredondamento  em  calculos  numericos,  o 
programa  pode  cncontrar  valores  que  nao  sejam  raizes  verdadeiras  do 
polinomio.  0  linico  modo  de  confirmar  as  raizes  e  avaliar  o  polinomio 
manualmentc  para  ver  se  ele  tem  o  valor  zero  nas  raizes. 

Em  um  polinomio  de  terceiro  grau  ou  maior,  se  a  instrugao  SOLVE 
nao  puder  encontrar  uma  raiz  real,  a  mensagem  de  erro  DIVIDE  BY  9 
(DIVISAO  FOR  ZERO)  sera  apresentada. 

Voce  pode  cconomizar  tempo  e  memoria  omitindo  rotinas  que  nao 
precisa.  Se  voce  nao  estivcr  resolvendo  polinomios  de  quinto  grau, 


15*30  Programas  de  Matematica 


pode  omiiir  a  rotina  E.  Sc  voce  ndo  estivcr  rcsolvendo  polinomios 
de  grau  quatro  ou  cinco,  pode  omiiir  as  rotinas  D,  E,  e  F.  Se  voce 
ndo  estivcr  rcsolvendo  polinomios  de  grau  ires,  quatro  ou  cinco,  pode 
omitir  as  rotinas  C,  D,  E,  e  F. 

Instrugdes  de  Programa: 

1.  Pressionc  [CLEAR]  {ALL}  para  limpar  todos  os  programas  e  ' 
variaveis.  Estc  programa  requer  todos  menos  2  bytes  de  memoria 
enquanto  roda. 

2.  Digitc  as  rotinas  de  programa;  pressionc  (c)  quando  terminar, 

3.  Pressionc  [XEQj  P  para  iniciar  o  calculo  para  encontrar  a  raiz  do 
polinomio. 

4.  Digite  F,  o  grau  do  polinomio,  e  pressionc  [R/S], 

5.  A  cada  solicitaqao,  digitc  o  coeficiente  e  pressionc  (R/S|.  Nao  sera 
solicitado  o  coeficiente  do  termo  de  mais  alto  grau — assumido  que 
ele  seja  1.  Voce  deve  cntrar  com  0  para  coeficientes  que  sao  0.  O 
coeficiente  A  ndo  pode  ser  0. 


Grau 

r° 

Tcrmos  c  Cocficicutcs 
x^ 

X 

Constaiite 

5 

1 

E 

D 

C 

B 

A 

4 

1 

D 

C 

B 

A 

3 

1 

c 

B 

A 

2 

1 

B 

A 

6.  Apos  voce  cntrar  os  coeficientes,  a  prirneira  raiz  e  calculada.  Uma 
raiz  real  c  apresentada  como  Y^-valor  real,  Urna  raiz  complexa 

e  apresentada  como  X=par^e  real,  (Raizes  complexas  sempre 
ocorrem  em  pares,  na  forma  u±iv  ,  c  sao  rotuladas  na  saida  como 
X=par/e  real  e  i=parle  imagindria^  que  voce  vera  no  proximo 
passo.) 

7.  Pressionc  (r/s)  repetidamcnte  para  ver  as  outras  rai'zes,  ou  para  ver 
i-yarit  imagindria^  a  parte  imaginaria  de  uma  raiz  complexa.  O 
grau  do  polinomio  e  o  mcsmo  que  o  nilmero  de  raizes  que  voce 
obtern. 

8.  Para  urn  novo  polinomio,  va  para  o  passo  3. 
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\^riaveis  Utilizadas: 


A  ate  E  Coeficientes  de  polinomios;  provisorios. 

F  Grau  do  polinomio;  provisorio. 

G  Provisorio. 

E  Apontador  dos  coeficientes  de  polinomios. 

X  O  valor  de  uma  raiz  real,  ou  a  parte  real  de  uma 

ralz  complexa. 

t  A  parte  imaginaria  de  uma  raiz  complexa; 

tambem  utilizada  como  uma  variavel  de  indice. 


Exempio  1: 

Encontre  as  raizes  de:       -      -  lOlx^  +  lOlx^  +  lOOx  -  100  =  0 
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Teclas: 


fXEQlP 


5fR7s) 

101  £3(rZD 

101  fWTsl 
100  (r/D 

loor^fRTsi 


[R/Sl 
(r7s1 

CsZD 


Visor: 
F?vo/or 


E?ra/or 
D?va/£>r 
C?ua/or 
B?ua/or 
f\7valor 
X=L0000'' 

X= 1.0000 
X=i0.0000 

X=10.0000 

X=1.0000 


Descrigao: 

Inicia  o  calculo  para 
encontrar  as  raizes  do 
polinomio;  solicita  pelo 
grau. 

Armazena  5  em  F]  solicita 
E, 

Armazena  -1  em  E] 
solicita  D, 

Armazena  -101  em  D] 
solicita  C. 

Armazena  101  em  C; 
solicita  B. 

Armazena  100  em  B; 
solicita  A. 

Armazena  —100  em  A\ 
calcula  a  primeira  raiz. 

Calcula  a  segunda  raiz. 

Calcula  a  terceira  raiz. 

Calcula  a  quarta  raiz. 

Calcula  a  quinta  raiz. 
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Exempio  2: 

Encontre  as  raizes  de:  4x^  —  — 
ao  coeficiente  do  termo  de  grau  mais 
todos  OS  coeficiente  por  este. 


Teclas: 


fXEQlP 


4fR7sl 


8  enter! 

13f^(ENTERl 


lOTOfENTERl 

4mrR7si 


22  (ENTER) 

4fT)(R7sl 


(sZD 
CeZD 
CsZD 


Visor: 
F7valor 

07valor 
C7valor 
B7valor 
f\7va!or 
X=0.8820'* 

x=3.  use 

X=1.0000 
i=l,0000 

X= 1.0000 
i=1.0000 


lix^  -  lOa:  -h  22  =  0.  Devido 
elevado  tcr  que  ser  1,  divida 

DescriQao: 

IiiLcia  o  calculo  para 
encontrar  as  raizes  do 
polinomio;  solicita  o  grau. 

Armazena  4  em  F;  solicita 
D. 

Armazena  —8/4  em  Z>; 
solicita  C. 

Armazena  —13/4  em  C; 
solicita  B. 

Armazena  —10/4  em  B; 
solicita  A, 

Armazena  22/4  em  A] 
calcula  a  primeira  raiz. 

Calcula  a  segunda  raiz. 

Exibe  a  parte  real  da 
terceira  raiz. 

Exibe  a  parte  imaginaria 
da  terceira  raiz. 

Exibe  a  parte  real  da 
quarta  raiz. 

Exibe  a  parte  imaginaria 
da  quarta  raiz. 


A  terceira  e  a  quarta  raizes  sao  —1.00  ±  1.00  i. 
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Exempio  3: 

Encontrc  as  rai'zcs  do  seguinte  polinomio  quadratico 

+  X  -  6  =  0 

Visor: 

F7valor 


Tcclas: 


(XEQlP 


2[r7s1 


R/S 


Descri<;ao: 

Inicia  o  calculo  para  , 
encontrar  as  rai'zes  do 
polinomio;  solicita  pelo 
grau. 

B?valor  Armazena  2  em  F]  solicita 

B. 

f\7va!or  Armazena  1  em  B\  solicita 

A. 

X=-3,  0000  Armazena  —6  em  A] 

calcula  a  primeira  raiz. 

X=2-  0000  Calcula  a  segunda  raiz. 
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Transformagdes  de  Coordenadas 

Este  programa  fornece  a  translagao  e  a  rotagao  de  coordenadas 
bidimensionais. 

As  formulas  a  seguir  sao  utilizadas  para  converter  um  ponto  P  de  um 
par  de  coordenadas  cartesianas  (x,  y)  no  sistema  antigo  para  o  par  {u, 
v)  no  sistema  novo,  que  sofrcu  a  transla<jao  e  rota<;ao. 

«  =  (x  -  m)  cos  ^  -h  (y  —  n)  sen  9 

V  =  (y  —  n)  cos  ^  —  (y  —  n)  sen  9 

A  transformaqao  invcrsa  e  obtida  com  as  formulas  abaixo. 

X  =  u  cos  0  —  V  sen  9  -\-  m 

y  ~  u  sen  0  -\-  y  cos     4-  n 

As  fun^oes  coniplcxas  e  de  transforma^oes  de  coordenadas  polares  em 
retangulares  da  IIP  32SII  cxccutam  esses  calculos  diretamente. 
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Listagem  do  Programa: 


Liiiltas  de 
Prograina: 
Dei  LBL  D 


Dcscri^ao: 


D02  INPUT  M 

D03  INPUT  H 

D04  INPUT  T 
D05  GTO  D 


Esta  rotina  define  um  novo  sistema  de 
coordenadas. 

Solicita  e  armazena  M,  a  nova  origenn  da 
coordcnada  x. 

Solicita  e  armazena  A'',  a  nova  origem  da 
coordcnada  y, 

Solicita  e  armazena  T,  o  angulo  0. 
Executa  loop  para  rcvcr  ais  entradeis. 
Digito  de  vcrificaqao  e  comprimcnto:  2ED3  007.5 

Esta  rotina  convcrte  do  sistema  antigo  para  o 
novo. 

Solicita  e  armazena  A",  a  antiga  coordcnada  x, 
Solicita  e  armazena  y,  a  antiga  coordcnada  y. 
Coloca  Y  na  pilha  e  recupera  X  no  registrador  X. 
Coloca  A"  e  y  na  pilha  e  recupera  N  no 
registrador  X. 

Empurra  ^,  X,  e  Y  na  pilha  e  recupera  M. 
CaIcuIa(A-Af)e(y-7\r). 

Coloca  (X  —  M)  e  (  Y  —  N)  na  pilha  e  recupera  T. 
Troca  o  sinal  de  T  porque  sen{—T)  e  igual 
-sen(T). 

Estabclece  raio  1  para  o  calculo  de  cos(T)  e 
-sen(T). 

Calcula  cos(T)  e  -sen(T)  nos  registradores  X  e 
Y. 

Calcula  (A-M)  cos(r)  +  (Y-N)  sen(T)  e 
{Y-N)  cos(r)  -  (X-Af)  sen(r). 
Armazena  a  coordenada  x  na  variavel  U . 
Troca  a  posiqao  das  coordenadas. 
Armazena  a  coordenada  y  na  variavel  V . 
Troca  novamcnte  a  posi^ao  das  coordenadcis. 
Interrompe  o  programa  para  apresentar  U , 
Interrompe  o  programa  para  apresentar  V. 
Volta  para  outro  calculo. 
Dfgito  de  verificagao  e  comprimcnto:  3A46  028.5 


N01 

LBL  N 

N02 

INPUT  X 

N03 

INPUT  Y 

N04 

RCL  X 

N05 

RCL  N 

H06 

RCL  M 

N07 

CMPLX- 

N08 

RCL  T 

N09 

+/- 

N10 

1 

Nil 

N12 

criPLXx 

N13 

STO  U 

Ni4 

7<<>y 

N15 

STO  V 

N16 

>:<>y 

N17 

VIEW  U 

NIS 

VIEW  V 

N19 

GTO  N 
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Lililias  dc 
Programa: 


Dcscri^ao: 


Esta  rotina  converte  do  sistcma  novo  para  o 
sisiema  antigo. 
Solicitae  armazcna  U, 
Solicita  e  armazena  V. 
Coloca  V  na  pilha  c  recupera  I/. 
Coloca  U  e  V  nsi  pilha  e  recupera  T. 
Estabelcce  o  raio  igual  a  1  para  o  calculo  de 
sen(T)  e  cos(r). 
Calcula  cos(T)  e  scn(T). 

Calcula  U  cos(T)  -  V  sex^{T)  e  U  sen(T)  +  V 
cos(T). 

Coloca  o  rcsuRado  anterior  na  pilha  e  recupera 
N, 

Coloca  o  rcsullado  anterior  na  pilha  c  recupera 
M. 

Completa  o  calculo  adicionando  M  e  N  aos 
resuUados  antcriores. 
Armazena  a  coordcnada  x  na  variavel  X . 
Troca  as  posigoes  das  coordcnada^. 
Armazena  a  coordenada  y  na  variavel  Y . 
Troca  ais  posigoes  das  coordenadas  novamente. 
Interrompe  o  programa  para  aprcsentar  X . 
Interrompc  o  programa  para  apresentar  Y , 
Volta  para  outro  calculo. 
Digito  de  verificagao  e  comprimento:  7C14  027.0 


001 

LBL  0 

002 

INPUT  U 

003 

INPUT  V 

004 

RCL  U 

005 

RCL  T 

006 

1 

007 

008 

CNPLXx 

009 

RCL  N 

010 

RCL  M 

Oil 

Cr'1PLX+ 

012 

STO  X 

013 

xOx 

014 

STO  V 

015 

xOy 

016 

VIEW  X 

017 

VIEW  Y 

018 

GTO  0 

Flags  Utilizados: 

Nenhum. 


Memoria  Necessaria: 

119  bytes:  63  para  programas,  56  para  variaveis. 
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InstruQoes  de  Programa: 

1.  Digite  as  roLiiicts  no  programa;  prcssione  Q  quando  terminar. 

2.  Prcssione  [XEQJ  D  para  iniciar  a  seqiiencia  de  solicita^oes  que 
define  a  transformaqao  de  coordcnadas. 

3.  Digite  a  coordcnada  x  da  origem  do  novo  sistema  M  e  pressione 

4.  Digite  a  coordcnada  y  da  origem  do  novo  sistema  N  e  pressione 
(EH)' 

5.  Digite  o  angulo  de  rota^ao  T  c  prcssione  [R/S). 

6.  Para  transladar  do  sistema  antigo  para  o  novo  sistema  ,  continue 
com  o  passo  7.  Para  transladar  do  novo  sistema  para  o  sistema 
antigo  passe  ao  passo  12. 

7.  Pressione  [XEQ]  N  para  iniciar  a  rotina  de  transformaqao  do  antigo 
para  o  novo. 

8.  Digite  A'  e  prcssione  (R/S). 

9-  Digite  Y ,  prcssione  (R/Sj,  e  veja  a  coordcnada  x,  U,  no  novo 
sistema. 

10.  Pressione  [R/S]  c  veja  a  coordenada  y,  V,  no  novo  sistema. 

11.  Para  outra  transformaqao  do  sistema  antigo  para  novo,  pressione 
[R/S J  c  va  para  o  passo  8.  Para  uma  transformaqao  do  sistema 
novo  para  o  sistema  antigo,  continue  com  o  passo  12. 

12.  Pressione  [XEQ)  O  para  iniciar  uma  rotina  de  transformaqao  do 
novo  para  o  antigo. 

13.  Digite  U  (a  coordenada  x  no  novo  sistema)  e  pressione  (R/S). 

14.  Digite  V  (a  coordcnada  y  no  novo  sistema)  e  prcssione  (R/s)  para 
ver  A'. 

15.  Prcssione  [R/Sj  para  ver  Y. 

16.  Para  outra  transformaqao  do  sistema  novo  para  o  sistema  antigo, 
prcssione  [R/s)  e  va  para  o  passo  13.  Para  uma  transformaqao  do 
antigo  para  o  novo  ,  va  para  o  passo  7. 
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Variaveis  Utilizadas: 


M  A  coordenada  x  da  origem  do  novo  sistema. 

N  A  coordenada  y  da  origem  do  novo  sistema. 

T  O  angulo  de  rota^ao,  S,entre  os  sistemas  novo  e 
antigo. 

X  A  coordenada  x  de  um  ponto  no  sistema  antigo. 

Y  A  coordenada  y  de  um  ponto  no  sistema  antigo. 
U  A  coordenada  x  de  um  ponto  no  sistema  novo. 

V  A  coordenada  y  de  um  ponto  no  sistema  novo. 


ObservagSes: 

Somcnte  para  translagao,  digite  zero  para  T,  Somente  para  rotagao, 
digite  zero  para  M  e  N . 
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Exempio: 


Para  os  sistcmas  de  coordenadas  mostrados  abaixo,  converta  os  pontes 
Pit       e  F3,  que  estao  atualmcnte  no  sistema  {X ^Y),  para  o  sistema 
{X\y*).  Converta  o  ponto        que  esta  no  sistema  (X',y'),  no 
sistema  (X ,Y), 


Teclas: 


(^[MODESl  {DG} 


fXEQlD 


7(rZD 

27(r7s1 


Visor: 


\'\7vaior 

\\7  valor 
17valor 
M77.0000 


DcscriQao: 

Seleciona  o  modo  Graus 
uma  vez  que  T  e  dado  em 
graus. 

Inicia  a  rotina  que  define  a 
transforma^ao. 

Armazena  7  em  Af. 

Armazena  —4emN. 

Armazena  27  em  T, 
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fXEQlN 


[R/Sl 

dZD 


4F7^fR7sl 


(R/SJ 


6(r7s1 
8(r7s1 

fXEQlQ 


2.7fR7s) 
3.6m(R7sl 


valor 
U=9.2622 

17. 0649 

x?9.0e00 

V?7-0000 

U=10.6921 

V=5.4479 

K75.0000 

Y74.0000 
U=4.5569 

V=ll. 1461 
U74.5569 

V?ll- 1461 
X=ll-0401 

Y=5.98iS 


Inicia  a  rotina 
antigo-para-novo. 

Armazena  —9  em  X, 

Armazena  7  em  y  e  calcula 

U. 

Calcula  V, 

Retorna  a  rotina 
antigo-para-novo  para  o 
proximo  problema. 

Armazena  —5  em  A'^. 

Armazena  —4  em  Y . 

Calcula  V. 

Retoma  a  rotina 
antigo-para-novo  para  o 
proximo  problema. 

Armazena  6  em  X . 

Armazena  8  em  Y  e  calcula 

Calcula  V. 

Inicia  a  rotina 
n  o  vo- p  ar  a- anti  go , 

Armazena  2.7  em  U . 

Armazena  —3.6  em  V  e 
calcula  X . 

Calcula  y. 
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Programas  Estatisticos 


Ajuste  de  Curvas 

Este  programa  pode  ser  utilizado  para  ajustar  um  dos  quatro 
modclos  dc  equa^5es  aos  seus  dados.  Esses  modelos  sao  a  linha  reta, 
a  curva  logaritmica,  a  curva  exponencial  e  a  curva  de  potencia.  O 
programa  aceita  dois  ou  niais  pares  de  dados  (r,  y)  e,  entao,  calcula  o 
coeficiente  dc  corrclagao,  r,  e  os  dois  cocficientcs  de  regressao,  m  e  b. 
O  programa  iiiclui  uma  rotina  para  calcular  as  cstimativas  fey. 
(Para  as  definigocs  desscs  valores,  veja  "Regressao  Linear"  no  capitulo 

11.) 

As  amostras  das  curvas  c  as  equagoes  pertincntcs  sao  mostradas  a 
seguir.  As  fun^oes  internas  de  regressao  da  IIP  32SII  sao  utilizadas 
para  computar  os  coeficientcs  da  regressao. 
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Aluste  em  Curva  Logarttmlca 
L 

y 

B  +  Minx 


Ajuste  em  Curva  de  PotSncia 
P 

y  ^ 


Para  ajustar  curvas  logaritmicas,  os  valores  de  x  precisam  ser 
positives.  Para  ajustar  curvas  exponenciais,  os  valores  de  y  precisam 
ser  positives.  Para  ajustar  curvas  de  potencia,  tanto  x  quanto  y 
devem  ser  positivos.  Ira  ocorrer  um  erro  LOG(NEG>  se  um  niimero 
negative  for  entrado  para  esses  casos. 

Valores  de  dados  de  grandes  magnitudes  mas  com  diferengas 
relativamente  pequenas  podem  originar  problemas  de  precisao, 
assim  como  valores  de  dados  de  magnitudes  muito  diferentes.  Veja 
"Limita^Ses  na  Precisao  dos  Dados"  no  capi'tulo  11, 
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Listagem  de  Programa: 


Linlias  dc  Descri^ao: 
Progratna: 

501  LBL  S  Esta  rotina  estabelece  a  condigao  para  o  modelo 

de  linha  reta. 

502  1  Entre  o  valor  do  indice  para  posterior 

armazenamento  em  i  (para  endere^amento  ' 
indireto). 

503  CF  0  Desativa  o  flag  0,  o  indicador  para  InX. 

504  CF  1  Desativa  o  flag  1,  o  indicador  para  InY . 

505  GTO  Z  Desvia  para  o  ponto  de  entrada  comum  Z. 
Digito  de  verificaQao  e  comprimento:  EBD2  007.5 

L01   LBL  L  Esta  rotina  estabelece  a  condigao  para  o  modelo 

logaritmico. 

L02  2  Entre  o  valor  do  indice  para  posterior 

armazenamento  em  t 

(para  endere^amento  indireto). 
L03  SF  0  Ativa  o  flag  0,  o  indicador  para  ln>Y. 

L04  CF  1  Desativa  o  flag  1,  o  indicador  para  In  y. 

L05  GTO  Z  Desvia  para  o  ponto  de  entrada  comum  Z. 

Digito  de  verifica^ao  e  comprimento:  7462  007.5 

E01  LBL  E  Esta  rotina  estabelece  a  conditio  para  o  modelo 

exponencial. 

E02  3  Entre  o  valor  do  indice  para  posterior 

armazenamento  em  i 

(para  enderegamento  indireto). 
E03  CF  0  Desativa  o  flag  0,  o  indicador  para  InA". 

E04  SF  1  Ativa  o  flag  1,  o  indicador  para  InY. 

E05  GTO  Z  Desvia  para  o  ponto  de  entrada  comum  Z. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  DCEA  007.5 

P01  LBL  P  Esta  rotina  estabelece  a  conditio  para  o  modelo 

de  potencia. 

P02  4  Entre  o  valor  do  indice  para  posterior 

armazenamento  em  i 

(para  enderegamento  indireto). 
P03  SF  0  Ativa  o  flag  0,  o  indicador  para  InA". 

P04  SF  1  Ativa  o  flag  1,  o  indicador  para  InY. 

Digito  de  verifica^ao  e  comprimento:  F399  006.0 
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Linlias  de 
Programa: 
Z01  LBL  Z 


Dcscrigao: 


Define  o  ponto  de  entrada  comum  para  todos  os 
modelos. 

Z02  CL2  Limpa  os  rcgistradores  estatisticos. 

Z03  STO  i  Armazcna  o  valor  do  I'ndicc  em  i  para 

endere^amento  indireto. 
Z04  0  Coloca  o  contador  do  loop  em  zero  para  a 

primcira  entrada, 
Di'gito  de  verificagao  e  comprimento:  8C2F  006.0 

W  Define  o  ini'cio  do  loop  dc  entrada, 

Ajusta  o  contador  do  loop  por  um  para  solicitar  a 
entrada. 


1^01 
W02 

1^03 

m4 


LBL 
1 

+ 

STO 


W05  INPUT  X 


N06 
W07 
N08 
W09 
Nl@ 
Nil 

W12  STO 
WIS  RCL 
N14 


FS?  0 
LH 

STO  B 
INPUT 
FS?  1 
LN 

R 
B 


Armazcna  o  contador  do  loop  em  A'  de  forma  que 

ele  aparccera  com  a  solicita^ao  de  X . 

Exibe  o  contador  com  a  solicitaqao  c  armazena  a 

entrada  em  A'. 

Se  o  flag  0  estiver  ativo  . . , 

. . .  calcula  o  logaritmo  natural  da  entrada  X. 
Armazcna  esse  valor  para  a  rotina  de  corregao, 
Solicita  e  armazena  Y. 
Se  o  flag  1  estiver  ativo  . . . 

. . .  calcula  o  logaritmo  natural  da  entrada  Y. 


Acumula  B  e  R  como  um  par  de  dados  x^y  nos 
registradores  estatisticos. 
W15  GTO  W  Continua  no  loop  para  outro  par  A',  Y. 

Di'gito  de  vcrificaQao  e  comprimento:  AAD5  022.5 


U01  LBL 
U02  PXL 
U03  RCL  B 
U04  2- 
U05  GTO 


U 
R 


Define  o  inicio  da  rotina  "desfazer". 
Recupera  o  par  de  dados  mais  recente. 

Elimina  cste  par  do  acumulador  estatistico. 
Continua  no  loop  para  outro  par  A",  y. 


Di'gito  de  vcrificagao  e  comprimento:  AFAA  007.5 
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Linlias  dc 

Descrigao: 

Programa: 

R01 

LBL  R 

Define  o  inicio  da  rotina  de  sai'da. 

R02 

r 

Calcula  o  coeficiente  de  correlagao. 

R03 

STO  R 

Armazena-o  em  R, 

R04 

VIEW  R 

Exibe  o  coeficiente  de  correla^iLo. 

R05 

b 

Calcula  o  coeficiente  h. 

R86 

FS?  1 

Se  o  flag  1  estiver  ativo,  calcula  a  exponencial  ' 

natural  de  b. 

R07 

e>: 

R08 

STO  B 

Arniazena  b  em  B, 

R09 

VIEW  B 

Kxibe  o  valor. 

R10 

M 

V./cllV'Ulcl  U  CUClll^ldltC  III. 

RU 

STO  M 

/\LlIiol£dlcl  III  cut  iri  . 

R12 

VIEW  M 

Apresenta  o  valor. 

Digito  de  verifica^i 

lo  e  compriiiieiito.  r^or  o  uio.u 

Y01 

LBL  Y 

Define  o  inicio  do  loop  de  estimativa  (projegao). 

Y02 

INPUT  X 

Apresenta,  solicita  e,  se  alterado,  armazena  o 

valor  X  cm  X. 

Y03 

XEQi 

Chama  a  sub-rotina  para  calcular 

Y04 

STO  Y 

Armazena  o  valor  y  em  Y. 

Y05 

INPUT  Y 

Exibe,  solicita  e,  se  alterado,  armazena  o  valor  y 

em  y. 

Y06 

6 

Y07 

STO+  i 

Ajusta  o  valor  do  indice  para  endere^ar  a 

sub-rotina  apropriada. 

Y08 

XEQi 

f^Viama  a  Qiib-rntina  nara  calcular  x 

V^llAlllA         0U  1^    I  V/ will  C*    L/Ckl  Cit  VMIi^'Ui.UL  m 

Y09 

STO  X 

Arma7pna  t  f*m  ^  nara  o  nroximo  looD 

Y10 

GTO  Y 

Di'gito  de  verificag 

ao  e  comprimenLo.  ij/vuf  uio.u 

R01 

LBL  fl 

Esta  sub-rotina  calcula  y  para  o  modelo  linear. 

fi02 

RCL  M 

R03 

RCLx  X 

R04 

RCL+  B 

Calcula  y  =  MX  B. 

fl05 

RTN 

Retorna  a  rotina  que  a  chamou. 

Digito  de  verifica^ao  e  comprlmento:  2FDA  007.5 
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Linhas  de  Descri^ao: 
Programa: 

G01  L6L  G  Esta  sub-rotina  calcula  x  para  o  modelo  linear. 

G02  STO-  i  Restabelece  o  fndice  para  o  seu  valor  original, 
G03  RCL  Y 
G04  RCL-  B 

G05  RCL-i-  M  Calcula  x  =  {¥  -  B)  ^  M . 

G06  RTN  Retona  a  roiina  que  a  chamou. 
Digito  de  verificaQao  e  comprimento:  0D3F  009.0 

B01  LBL  B  Esta  sub-rotina  calcula  y  para  o  modelo 

logaritmico. 

B02  RCL  X 
B03  LN 
B04  RCLx  M 

B05  RCL+  B         Calcula  y  =  M  ]nX  -f  B, 
B06  RTN  Retorna  a  roiina  que  a  chamou. 

Digito  de  verificaQao  e  comprimento:  7AB7  009.0 
H01  LBL  H  Esta  sub-rotina  calcula  £  para  o  modelo 

logaritmico. 

H02  STO-  i         Restabelece  o  valor  do  indice  para  seu  valor 
original. 

H03  RCL  V 
H04  RCL-  B 
H05  RCL-^  M 

H06  Calcula  f  =  e(  ^  "  ^)  ^. 

H07  RTN  Retorna  a  rotina  que  a  chamou. 

Digito  de  verifica^ao  e  comprimento:  BOOD  010.5 

C01  LBL  C  Esta  sub-rotina  calcula  y  para  o  modelo 

exponencial. 

C02  RCL  M 
C03  RCLx  X 
C04 

C05  RCLX  B         Calcula  y  =  Be^^. 

C06  RTN  Retorna  a  sub-rotina  que  a  chamou. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  AA19  009,0 
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linlias  dc  Descri^ao: 
Programa: 

101  LBL  I  Esta  sub-rotina  calcula  f  para  o  modelo 

exponencial. 

182  STO-  i         Restabelece  o  valor  do  indice  ao  seu  valor 
original. 

103  RCL  Y 

104  B 

105  LH 

106  RCL-^  M        Calcula  i  -  (ln(y     B))  ^  M. 

107  RTN  Retorna  a  sub-rotina  que  a  chamou, 
Digito  de  vcrificagao  e  comprimento:  7D3B  010.5 

D01  LBL  D  Esta  sub-rotina  calcula  y  para  o  modelo  de 

potencia. 

D02  RCL  X 
D03  RCL  M 
D04 

D05  RCLx  B         Calcula  Y  =  B{X^), 
D06  RTN  Retorna  a  sub-rotina  que  a  chamou. 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  30CD  009.0 
J01  LBL  J  Esta  sub-rotina  calcula  f  para  o  modelo  de 

potencia. 

J02  STO-  i         Restabelece  o  valor  do  indice  sw)  seu  valor 
original. 

J03  RCL  Y 
J04  RCL^  B 
J05  RCL  M 
J06  1/x 

J07  Calcula  £  =  {Y/Byl^. 

J08  RTN  Retorna  a  sub-rotina  que  a  chamou. 

D/gito  de  verificaqao  e  comprimento:  7139  012.0 

Flags  Utilizados: 

Flag  0  e  ativado  se  o  logaritmo  natural  da  entrada  X  for  necessario. 
Flag  1  e  ativado  se  o  logaritmo  natural  da  entrada  Y  for  necessario. 

Menfi6ria  Necessaria: 

270  bytes:  174  para  programas,  96  para  dados  (48  para  registradores 
estatisticos). 
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InstruQoes  de  Programa: 

1.  Digite  as  rotinas  de  programa;  pressione  (c)  quando  terminar. 

2.  Pressione  (XEQj  e  selecione  o  tipo  de  curva  que  voce  deseja  ajustar, 
pressionando: 

■  S  para  uina  linha  reta; 

m  L  para  uma  curva  logaritmica; 

■  E  para  uma  curva  exponcncial;  ou 

■  P  para  uma  curva  de  potencia. 

3.  Digite  o  valor  de  a:  e  pressione  [R/Sj. 

4.  Digite  o  valor  de  y  e  pressione  [R/S]. 

5.  Repita  os  passos  3  e  4  para  cada  par  de  dados.  Se  voce  descobrir 
que  cometeu  urn  erro  apos  ter  pressionado  [R/Sj  no  pass<5  3- (com  o 
Y?  valor  ainda  visivcl),  pressione  [R/S]  novamcnte  (apresentando  a 
solicitaqao  X?  valor)  e  pressione  (XEQ)  U  para  desfazer  (remover) 
o  ultimo  par  de  dados.  Se  voce  descobrir  que  cometeu  um  erro 
apos  o  passo  4,  pressione  (XEQ]  U.  Em  qualquer  um  dos  casos 
continue  no  passo  3. 

6.  Apos  todos  OS  dados  terem  sido  digitados,  pressione  [XEQ]  R  para 
ver  o  coeficiente  de  correla^ao,  R. 

7.  Pressione  (R/S)  para  ver  o  coeficiente  de  regressao  B. 

8.  Pressione  (R/S]  para  ver  o  coeficiente  de  regressao  M. 

9.  Pressione  (J^/Sj  para  ver  a  solicitaqao  X?  valor  para  a  rotina  de 
estimativa  de  f ,  y, 

10.  Se  voce  deseja  estimar  y  baseado  em  x,  digite  x  a  solicitaqao  X? 
valor^  entao,  pressione  (R/Sl  para  ver  y  (Y?). 

11.  Se  voce  deseja  estimar  x  baseado  em  y,  pressione  (R/S)  ate  que 
voce  veja  a  solicitaqao  Y?  valor,  digite  y,  entao  pressione  (R/S) 
para  ver  x  (X?). 

12.  Para  mais  estimativas,  va  para  os  passos  10  ou  11. 

13.  Para  um  novo  caso,  va  para  o  passo  2. 
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Variaveis  Utilizadas: 


B  Coeficiente  de  regrcssao  {y  e  o  coeficiente  linear 

de  uma  reta);  tambcm  utilizado  para 
armazenamento  tcmporario. 

M  Coeficiente  de  regressao  (inclinaqao  da  reta). 

R  Coeficiente  de  correla^ao,  tambem  utilizado  pa^a 

arnnazenamento  temporario. 

X  O  valor  x  do  par  de  dados  quando  se  esta 

entrando  dados;  o  x  hipotetico  quando  efetuando 
a  projegao  de  y;  ou  f  (cstinnativa  x)  quando  for 
dado  um  y  hipotetico. 

Y  O  valor  y  do  par  de  dados  quando  sc  esta 

entrando  dados;  o  y  hipotetico  quando  efetuando 
a  projegao  de  f ;  ou  y  (estimativa  y)  quando  for 
dado  um  x  hipotetico, 

i  Variavel  de  indice  utilizada  para  enderegar 

indirctamente  a  equagao  da  projegao 
corrcta. 

Registradorcs         Acumulagao  e  calculos  estatisticos, 
estatisticos 


Exempio  1: 

Ajuste  uma  reta  aos  dados  abaixo.  Cometa  um  erro  intencional 
quando  estivcr  digitando  o  terceiro  par  de  dados  e  corrija-o  com  a 
rotina  desfazer  "undo",  Mem  disso  estime  y  para  um  x  igual  a  37. 
Estime  x  para  um  y  igual  a  101. 

X  40.5      38.6         37.9         36.2         35.1  34.6 

Y  104.5       102  100  97.5         95.5  94 
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Tcclas:  Visor:  Descricao: 

IXEQI  S  X?l .  9000        Inicia  a  rotina  para  a  reta. 


40.5  [R/S]  V7 valor  Entrc  o  valor  x  do  par  de 

dados. 


104.5  fR/Sj  X?2. 0000         Entre  o  valor  y  do  par  de 

dados. 

38.6  (rTs)  Y?  104. 5000     Entre  o  valor  x  do  par  de 

dados. 

102  (rJs)  X?3.  0000        Entrc  o  valor  y  do  par  de 

dados. 


Agora  intencionalmente  entre  397  no  lugar  de  37,9  de  modo  que  voce 
possa  vet  como  corrigir  entrada  de  dados  erradas. 
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Tcclas: 
379fR7sl 

(R/D 

fXEQiU 

37.9  (r/D 
100(r7s1 
36.2  (R/D 
97.5  (R/D 
35.1  (R/D 

95.5  (r/D 

34.6  CeZD 
94  (R/D 
fXEQl R 


37  (r/D 
101  (r/D 


Visor: 

Y7102.0000 

X74.0000 
X73.0000 

Y7102.0000 
X74.0000 

Y7100.0000 

X75.0000 

Y797.5000 

X76.0000 

Y795.5000 

X77.0000 

R=0.9955. 

B=33-5271 

ri=1.7601 

X77.0000 

Y798.6526 

X738.3336 


Dcscri^ao: 

Entra  o  valor  x  errado  do 
par  de  dados. 

Rccupera  a  solicita^ao  X7. 

Eliniina  o  ultimo  par. 
Agora  prossiga  com  a 
entrada  dos  dados  corretos. 

Entra  o  valor  x  correto  do 
par  de  dados. 

Entra  o  valor  y  do  par  dc 
dados. 

Entra  o  valor  x  do  par  de 
dados. 

Entra  o  valor  y  do  par  dc 
dados. 

Entra  o  valor  x  do  par  de 
dados. 

Entra  o  valor  y  do  par  dc 
dados. 

Ejitra  o  valor  x  do  par  dc 
dados. 

Entra  o  valor  y  do  par  de 
dados. 

Calcula  o  coeficiente  de 
correla^ao. 

Calcula  o  coeficiente  de 
regressao  B. 

Calcula  o  coeficiente  de 
regressao  Af . 

Solicita  o  valor  hipotetico 
de  X. 

Armazena  37  em  X  e 
calcula  y. 

Armazena  101  em  Y  e 
calcula  X. 
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Exempio  2: 


Repita  o  exempio  1  (utilizando  os  mesmos  dados)  para  o  ajuste  de 
curvas  logariimicas,  exponcncial  e  de  potencia.  A  tabela  abaixo  Ihe 
da  o  rotulo  de  inicio  de  exccugao  e  os  resuliados  (os  coeficientes  de 
correlaqao  e  de  regressao  e  as  estimativas  x-  e  y-)  para  cada  tipo  de 
curva.  Voce  necessitara  entrar  os  valores  dos  dados  a  cada  vez  que 
executar  o  programa  para  urn  diferente  ajuste  de  curvas. 


logaritmico 

Exponcncial 

De 
potencia 

Para  iniciar: 

fXEQlL 

IXEQI E 

fXEQlP 

R 

0.9965 

0.9945 

0.9959 

B 

-139.0088 

51.1312 

8.9730 

M 

65.8446 

0.0177 

0.6640 

Y  {y  quando  A' =37) 

98.7508 

98.5870 

98.6845 

X  (f  quando 

y=ioi) 

38.2857 

38.3628 

38.3151 
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Distribuigoes  Normal  e  Normal-ln versa 

A  distribuiQao  normal  e  frcquentementc  utilizada  para  modelar  o 
comportaincnto  de  variaQoes  aleatorias  em  torno  de  uma  media.  Este 
modelo  admitc  que  a  distribuiQao  da  amostra  e  simeirica  em  torno  da 
media,  M,  com  um  dcsvio  padrao,  5,  e  aproxima  a  forma  da  curva 
em  sine  mostrada  abaixo.  Dado  um  valor  z,  cste  programa  calcula^ 
a  probabilidade  que  a  sclcgao  aleatoria  de  um  elemento  da  amostra 
tenha  um  valor  maior.  Isso  e  conhecido  como  a  area  Q(x)  superior. 
Este  programa  tambem  fornccc  o  inverse:  dado  um  valor  de  Q(a:),  cle 
calcuia  o  valor  corrcspondcutc  do  z. 


Esse  programa  utiliza  a  capacidade  interna  de  integragao  da  HP  32SII 
para  integrar  a  equagao  da  curva  de  frcqiicncia  normal.  A  inversa  e 
obtida  utilizando-se  o  mctodo  de  Newton  para  iterativamente  buscar  o 
valor  de  x  que  rcsulte  na  probabilidade  dada  Q{x). 
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Listagem  do  Programa: 


Liulias  de  Descri^ao: 
Programa: 

501  LBL  S  Esta  roiina  inicializa  o  programa  do 

desvio-padrao. 

502  0  Armazena  o  valor  pre-defmido  para  a  media. 

503  STO  h 

504  INPUT  M  Solicita  e  armazena  a  media,  M. 


S05 

1 

Armazena  o  valor  pre-definido  para  o 

desvio-padrao. 

S06 

STO  S 

S07 

INPUT  S 

Solicita  e  armazena  o  desvio-padrao,  5. 

S03 

RTN 

luterrompe  a  apresenta^ao  do  valor  do 

desvio-padrao. 

Digit 

o  de  verificagao  e  comprimento:  E5FA  012.0 

D01 

LBL  D 

Esta  rotina  calcula  Q{X)  dado  X , 

D02 

INPUT  X 

Solicita  e  armazena  X , 

D03 

XEQ  Q 

Calcula  a  area  superior  da  curva. 

D04 

STO  Q 

Armazena  o  valor  em  Q  de  forma  que  a  fungao 

VIEW  possa  exibi-lo. 

D05 

VIEW  Q 

Exibe  Q(X), 

D06 

GTO  D 

Continua  no  loop  para  calcular  outro  Q{X). 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  2D6A  009.0 

I0i 

LBL  I 

Esta  rotina  calcula  A''  dado  Q{X). 

102 

INPUT  Q 

Solicita  e  armazena  Q{X). 

103 

RCL  M 

Recupera  a  media. 

104 

STO  X 

Armazena  a  media  como  a  estimativa  para  X , 

denominado  Xeatimativa- 

Digit 

o  de  verifica^ao  e  comprimento:  35BF  006,0 

T01 

LBL  T 

Este  rotulo  define  o  inicio  do  loop  iterative. 

T02 

XEQ  Q 

Calcula  ((?(Xe8timativa)  "  0(-^))- 

T03 

RCL-  Q 

T04 

RCL  X 

T05 

STO  D 

T06 

R+ 

107 

XEQ  F 

Calcula  a  derivada  em  A" estimativa- 

T08 

RCL-  T 
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luilias  dc 
Programa: 

T09  ^ 

Tie  STO+  X 


111 
T12 
T13 
T14 

T15 
T16 
T17 


BBS 
6.6G91 

x<y? 
GTO  T 


RCL  X 
VIEW  X 
GTO  I 


Dcscrigao: 

Calcula  a  corre^ao  para  A'estimattva- 
Adiciona  a  corre^ao  para  gerar  um  novo 

■^estimativa* 


Testa  para  ver  se  a  corregao  e  signiricativa. 
Volta  para  iniciar  o  loop  se  a  corre^ao  for 
significativa.  Continua  se  nao  o  for. 

Aprescnta  o  valor  calculado  de  A". 
Continua  no  loop  para  calcular  outro  X. 


Digito  de  verificaqao  e  comprimento:  C2AD  033.5 


Q01  LBL  Q 


Q02  RCL 
Q03  RCL 
Q04  FN= 


M 
X 
F 


Q05  SfH  d  D 


Q06 
Q07 
Q08 
Q09 
Q10 
QU 

Q12 
Q13 
Q14 
Q15 


2 

TT 

X 

SQRT 
RCLx  S 
STO  T 


0.5 
+ 


Q16  RTN 


Esta  sub-rotina  calcula  a  area  superior  sob  a 
curva  Q{x). 

Rccupera  o  limite  inferior  de  integragao. 
Recupcra  o  limite  superior  de  integra^ao. 
Seleciona  a  fungao  dcfinida  por  LBL  F  para  a 
integral  ao. 

Integra  a  fungao  normal  utilizando  a  variavel 
ficticia  D, 


Calcula  5  x  y/2ir, 

Armazena  o  resultado  temporariamente  para  a 
rotina  in  versa. 


Adiciona  metade  da  area  sob  a  curva  uma  vez 
que  nos  a  integramos  utilizando  a  media  como 
limite  inferior. 
Retorna  a  rotina  de  origem. 


Digito  de  vcrificagao  e  comprimento:  F79E  032.0 
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Luilias  dc  Dcscrigao: 
Prograina: 

Esta  sub-rotina  calcula  o  iiitcgrando  para  a 
fungao  normal  ^-(('^'-J^K^)  -s-^. 


F01 

LBL 

F 

F02 

RCL 

D 

F03 

RCL- 

-  M 

F04 

RCL-i 

r  S 

F05 

F06 

2 

F07 

F08 

F09 

F10 

RTH 

Retorna  a  rotina  cle  origcrn. 
Di'gito  de  verifica^ao  c  comprimento:  3DC2  015.0 

Flags  Utilizados: 

Ncnhum. 

Memoria  Necessaria: 

155.5  bytes:  107.5  para  programas,  48  para  variaveis. 


Observagdes: 

A  prccisao  dcstc  programa  dcpcnde  do  numcro  dc  casas  apresentadas 
no  visor.  Para  cntradas  no  intcrvalo  cntre  ±3  dcsvios-padrao,  o 
niimero  dc  casas  no  visor  dc  quatro  ou  mais  dfgilos  significativos 
6  adequado  para  a  maioria  das  aplicaqocs.  Com  a  precisao  total  o 
limitc  dc  cntrada  sc  torna  ±5  dcsvios-padrao.  0  tcnnpo  dc  calculo 
e  signiFicativanicntc  mcnor  com  um  numcro  mcnor  de  digitos 
aprescntados. 

Na  rotina  N,  a  constante  0.5  podc  ser  substituida  por  2  c  [i/x]. 
Isto  econoniizara  6.5  bytes  cm  detrimcnto  da  clarcza. 

Voce  nao  prccisa  digitar  a  rotina  invcrsa  (as  rotinas  I  e  T) 
sc  nao  cstivcr  intcrcssado  cm  calcular  a  capacidade  invcrsa. 
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Instrucoes  do  Programa: 

1.  Digite  as  roLinas  do  programa;  pressioiie  (c^  quando  terminar. 

2.  Prcssionc  fxEQl  S. 

3.  Apos  a  solicitaqao  A/,  digite  a  media  da  popula^ao  c  pressione 
[R/Sj.  (Se  a  media  for  zero,  simplesmcntc  pressione  [R/S].) 

4.  Apos  a  solicitaqao  para  S,  digite  o  desvio  padrao  para  a  popula^qao 
e  prcssionc  [R/S J.  (Se  o  desvio  padrao  for  1,  simplesmente 
prcssionc  [R/S].) 

5.  Para  calcular  A'  dado  Q(A'),  salte  para  o  passo  9  dcstas 
instru^ocs. 

6.  Para  calcular  Q{X)  dado  A',  (xbq)  D. 

7.  Apos  a  solicitaqao,  digite  o  valor  de  A'  e  pressione  [R/S],  O 
rcsultado,  Q(A'),  e  exibido. 

8.  Para  calcular  Q(A')  para  uni  novo  A'  com  a  mesma  media  e 
desvio-padrao,  pressione  [R/sj  e  va  para  o  passo  7. 

9.  Para  calcular  A'  dado  Q(A'),  prcssionc  [XEQ]  I. 

10,  Apos  a  solicitaqao,  digite  o  valor  de  Q{X)  e  pressione  LR/sJ. 
0  rcsultado,  A',  e  aprcsentado. 

11.  Para  calcular  A''  para  um  novo  Q{X)  com  a  mcsma  media  e 
desvio-padrao,  pressione  [R/S J  e  va  para  o  passo  10. 

Variaveis  Utilizadas: 

D  Variavel  ficticia  de  integragao. 

M  Media  da  populaqao,  o  valor  pre-definido  e  zero. 

Q  Probabilidade  correspondente  a  area  superior  sob 

a  curva. 

S  Desvio-padrao  da  populagao,  o  valor  pre-defmido 

e  1. 

T  Variavel  utilizada  temporariamentc  para  passar  o 

valor  de  5  X  ao  programa  inverso. 

X  Valor  de  entrada  que  define  o  limite  esquerdo  da 

area  superior  sob  a  curva. 
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Exempio  1: 

Voce  descobre  que  sua  inteligencia  e  "3(t".  Voce  interpreta  que  isso 
significa  que  voce  e  mats  inteligente  que  a  popula^ao  local,  exccto 
daquelas  pessoas  que  estao  a  mais  de  tres  desvios-padrao  acima  da 
media.  Suponha  que  a  populagao  com  a  qual  voce  deseja  comparar-se 
contem  10.000  individuos.  Quantas  pessoas  se  enquadram  na  faixa 
"3<r"  ?  Uma  vez  que  esse  problema  e  enunciado  em  termos  de 
desvios-padrao,  utilize  os  valores  de  zero  para  Mel  para  5. 


Tcclas: 


fXEQlS 

CsZD 
CEZD 

fXEQlD 
3fR7s| 


10000  Q 


Visor:  DescriQao: 

M?9.  0068        Inicia  a  rotina  de 
inicializaqao. 

S?l .  0000        Aceita  o  valor  pre-definido 
de  zero  para  M , 

1 .  0000  Aceita  o  valor  pre-definido 

de  1  para  5. 

X?va/or  Inicia  o  programa  de 

distribui^ao  e  solicita  X, 

Q=0.  0014        Entre  3  para  X  e  inicia  o 
calculo  de  Q{X).  Exibe  a 
rela^ao  da  populaqao  que  e 
mais  inteligente  do  que 
quaisquer  outros  dentro  de 
3  desvios-padrao  da  media. 

13.  5049  Multiplica  pela  populagao. 

Exibe  o  niimero 
aproximado  de  pessosts  na 
populagao  local  cuja 
inteligencia  vem  de 
encontro  ao  criterio. 
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Descubra  agora  quantas  pcssoas  existem  com  inteligencia  acima 
de  "2<7" .  Note  que  o  programa  pode  ser  re-executado  simplesmente 
pressionando-se  [R/S). 


Tcclas: 


CsZD 

2fR7sl 
10000  © 


Visor:  Descri<;ao: 

X?3.  0000         Retoma  o  programa. 

Q=0.  0227        Entre  o  valor  de  X  como  2 
e  calcula  Q{X). 

227.4937        Multiplica  a  popula^ao 
para  a  estimativa  com  o 
novo  valor. 


Exempio  2: 

A  media  de  um  conjunto  de  notas  de  provas  cscolares  e  55.  O 
desvio-padrao  e  15.3.  Admitindo  que  a  curva  normal  padrao  e  um 
modelo  adequado  para  a  distribui<^ao,  qual  e  a  probabilidade  de  um 
estudante  sclecionado  aleatoriamente  ter  nota  90?  Qual  e  a  nota  que 
se  poderia  esperar  que  somcnte  10%  dos  estudantes  poderia  exceder? 
Qual  e  a  nota  que  somente  20%  dos  estudantes  nao  conseguiria  obter? 


Teclas: 


XEQlS 


55(r7s1 
15.3  (rTs 


OOfRTsl 


Visor:  Descrigao: 

N?0-  0000        Tnicia  a  rotina  de 
inicializaQao. 

S?l .  0000        Armazena  55  para  a  media. 

15.3000  Armazena  15.3  como 

desvio-padrao. 

X?va/or  Inicia  o  programa  de 

distribui^ao  e  solicita  X . 

Q=0-  0111         Entre  90  para  X  e  calcula 
Q(X). 


Portanto,  podemos  esperar  que  somente  1%  dos  alunos  tera  nota 
melhor  que  90. 
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Tcclas:  Visor:  Descrigiio: 

[XEQ]  I  Q?0. 01 1 1         Iiiicia  a  rotina  invcrsa. 

0.1  (rTsI  X=74.  6878       Armazena  0.1  (10%)  cm 

Q{X)  e  calcula  A'. 

CrTsI  Q?0.  1000         Rctoma  a  rotina  invcrsa. 

0.8  fRTsl  X=42.  1232      Armazena  0.8  (100%  mcnos' 

20%)  em  Q(.Y)c  calcula  A'. 


Desvios-Padrao  Agrupados 

O  desvio-padrao  de  dados  agrupados,  S^^,  e  o  dcsvio-padrao  dc  poutos 
de  dados  Xi,  zo,  • . .  ,  Zn  <l^ic  ocorrcm  em  freqiicncias  inteiras  c 
positivas/i,  /2,  ...  ,  /n- 


Sxg  — 


(E/.)  -  1 


Este  programa  pcrmite  a  voce  cntrar  dados,  corrigir  entradas,  e 
calcular  o  desvio-padrao  e  media  pondcrada  dc  dados  agrupados. 
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Listagem  do  Programa: 

Liidias  do  Dcscrigao: 
Prograiiia: 

SHU  LBL  S  liiicia  o  programa  dc  dcsvio-padrao  dc  dados 

agrupados. 

502  CL2  Liinpa  os  registradores  cstatisiticos  (28  ate  33). 

503  0 


S04 

STO  M 

Limpa  o  contador  N , 

Digilo  dc  vcrificaqao  c  conipriincnto:  104Y  006.0 

101 

LBL  I 

Kntra  os  pontes  dc  dados  cstati'sticos. 

102 

INPUT  X 

Annazcna  os  poiitos  dc  dados  em  A'. 

103 

INPUT  F 

Armazcna  a  frcqiicncia  dos  pontos  de  dados  cm 

104 

1 

Entra  o  incrcmcnto  para  A^. 

105 

RCL  F 

Rccupcra  a  frcqiicncia  dos  pontos  de  dados  fi. 

Digito  dc  vcrificagao  c  compriiiiciito:  40G0  007.5 

F01 

LBL  F 

Acumula  o  somatorio. 

F02 

28 

F03 

STO  i 

Armazcna  o  indicc  para  o  rcgistrador  28. 

F04 

F05 

STO+i 

Atualiza  E/i  no  rcgistrador  28. 

F06 

RCLx  X 

F07 

29 

F0S 

STO  i 

Armazcna  o  indice  para  o  rcgistrador  29. 

F09 

F10 

STO+i 

Atualiza  Exift  no  rcgistrador  29. 

Fll 

RCLX  X 

Fi2 

31 

F13 

STO  i 

Armazcna  o  indicc  para  o  rcgistrador  31. 

F14 

R*- 

F15 

STO+i 

Atualiza  T.Xi'^fi  no  rcgistrador  31. 

Fie 

Obtcni  1  (ou  -1). 

F17 

STO+  N 

Incrcmcnta  (ou  dccremcnta)  N . 

F18 

RCL  H 

F19 

VIEW  N 

Exibc  o  numcro  corrcntc  dc  pares  de  dados. 

F20 

GTO  I 

Vai  para  o  rotulo  I  para  a  proxima  cntrada  de 

dados. 

Digito  dc  vcrifica^ao  e  comprimcnto:  214E  030.0 
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Linlias  do  Descri^ao: 
Programa: 

G91  LBL  G  Calcula  as  estati'sticas  para  dados  agrupados. 

G02  Sx  Desvio-padrao  de  grupos. 
G03  STO  S 

G04  VIEW  S  Exibe  desvio-padrao  de  grupos. 

G05  X  Media  ponderada. 
G06  STO  M 

G07  VIEW  M  Exibe  a  media  ponderada. 

G08  GTO  I  Retorna  para  mais  pontos. 
Digito  de  verificaqao  e  comprimcnto:  4A4A  012.0 

U01  LBL  U  "Desfaz"  crro  de  entrada  de  dados. 

U02  1  Enira  decrcmento  para  N, 

U03  RCL  F  Recupera  a  ultima  freqiiencia  de  dados  inserida. 

U04  +/-  Troca  o  sinal  de  /j. 

U05  GTO  F  Ajusta  coniador  c  somatorios, 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  615A  015.5 

Flags  Utilizados: 

Nenhum. 

Memoria  Necessaria: 

143  bytes:  71  para  programas,  72  para  dados. 
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InstruQdes  de  Programa: 

1.  Digite  as  rotinas  de  programa;  pressione  Q  quando  terminar. 

2.  Pressione  [XEQ]  S  para  iiiiciar  a  entrada  de  novos  dados. 

3.  Digite  x^-valor  (ponto  de  dado)  e  pressione  (R/S]. 

4.  Digite  /^-valor  (freqiiencia)  e  pressione  CR/sJ. 

5.  Pressione  [R/S J  apos  observar  (atraves  de  VIEW)  o  numero  de 
pontos  entrados. 

6.  Rcpita  OS  passos  3  ate  5  para  cada  ponto  de  dado.  Se  voce 
descobrir  que  cometcu  um  crro  na  entrada  de  dados  (ij  ou  /,) 
apos  tcr  pressionado  [R/S)  no  passo  4,  pressione  [XEQl  U  e  entao 
pressione  [R/s]  novamente.  E  entao,  retorne  ao  passo  3  para  entrar 
com  o  dado  correto. 

7.  Quando  o  ultimo  par  de  dados  tiver  sido  entrado,  pressione  [XEQ]  G 
para  calcular  e  apresentar  o  desvio-padrao  do  grupo. 

8.  Pressione  LR/Sj  para  exibir  no  visor  a  media  ponderada  do  grupo  de 
dados. 

9.  Para  adicionar  pontos  de  dados,  pressione  [R/S J  e  continue  no  passo 
3. 

Para  iniciar  um  novo  problema,  inicie  no  passo  2. 
Variaveis  Utilizadas: 


X  Pontos  de  dados. 

F  Freqiiencia  pontos  de  dados. 

N  Contador  dos  pares  de  dados. 

S  Desvio  Padrao  do  grupo. 

M  Media  ponderada. 

%  Variavcl  de  indice  utilizada  para  endere^ar 

indiretamente  os  registradores  estati'sticos 
corretos. 

Registrador  28  Somatorio  E/j. 

Registrador  29  Somatorio  Erjj. 

Registrador  31  Somatorio  Er^^/^ 
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Exempio: 

Entre  com  os  scguintcs  dados  e  calculc  o  dcsvio-padrao  do  grupo. 


Griipo 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

5 

8 

13 

15 

22 

37 

fi 

17 

26 

37 

43 

73 

115 

Tcclas:  Visor:  Dcscri^ao: 

(XEQj  S  X?va/or  Solicila  o  prinieiro  Xi. 

5  [R/Sl  F7valor  Arniazena  5  em  A';  solicita  o 

primciro  fi. 

dZD  M=l .  0000  Armazcna  17  cm  F]  cxibc  o 

contador. 

(rJs)  X?5  .  0000  Solicila  o  scgundo  Xj, 

8  (rJs)  F?17.  0000  Solicita  o  scgundo  fi. 

26  (rJs)  H-2.  0000  Exibc  o  contador. 

(r/s)  X7S.0000  Solicita  o  tcrceiro  x^. 

1^  (SZD  F?26.  0000  Solicita  o  Icrceiro  fi. 

37  (r/D  N=3.  0000  Exibc  o  contador. 

Voce  errou  entrando  14  no  Ingar  dc  13  para  Z3.  Desfa^a  sou  crro 
executando  a  retina  U: 

[XEQj  U  N=2.  0000  Remove  o  dado  errado;  cxibc  o 

contador  revisado. 

(hJs\  X?14.  0000  Solicita  urn  novo  tcrceiro  r,. 

13  (R/s)  F?3?.  0000  Solicita  por  novo  tcrceiro  /,. 
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Tcclas :  Visor :  D  cscr  i  5  h(  > : 

(R/S)  N=3.  0000  Exibc  o  contador. 

LR/Sj  X?13. 0000  Solicita  o  quarto  r^. 

15  (R/Sl  F?37.0000  Solicita  o  quarto 

43  [R/Sj  N=4.  0000  Exibc  o  conLador. 

[R/S]  X715.0000  Solicita  o  quinto  x,. 

22  (R/S)  F?43.  0000  Solicita  o  quinto  /,. 

73  (R/S)  N=5.  0000  Exibc  o  conLador. 

(R/S)  X?22. 0000  Solicita  o  sexto  Tj. 

37  (R/S)  F773.  0000  Solicita  o  sexto  /|. 

115  (R/S)  N=6.  0000  Exibc  0  contador. 

LxeqJ  G  3=11 .  41 13  Calcula  c  cxibc  o  dcsvio  padrao 

do  grnpo  (sz)  dos  scis  pontos  dc 
dados. 

[R/S]  N=23-4034  Calcula  e  cxibc  a  media 

pondcrada  (x). 

O  23-4034  Liinpa  VIEW. 
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Programas  Diversos  e  Equagoes 
Valor  do  Dinheiro  no  Tempo 

Dados  quaisqucr  quatro  dos  cinco  valorcs  da  cquagao  do  "valor 
do  dinheiro  no  tempo"  (TVM),  este  programa  calcula  o  quinto. 
Ele  e  litil  em  uma  ampla  variedade  de  aplicagoes  financeiras,  tais 
como  empresLimo  ao  consumidor,  aquisiqao  dc  imoveis  e  contas  de 
poupanga, 

A  cquagao  TVM  e: 

1  -  (1  +  I/mO)-n  (7/100))-^  4-5  =  0 


Balanco.  B 


Pagamentos,  P 


t        t        t  t 


N-^ 


Valor  futuro,  F 


Os  sinais  dos  valorcs  dos  fluxos  (saldo,  B;  pagamento,  P  e  saldo 
futuro,  F)  corrcspondem  a  diregao  em  que  o  dinheiro  flui.  0  dinheiro 
que  voce  recebe  tem  urn  sinal  positivo  cnquanto  que  o  dinheiro  que 
voce  paga  tem  um  sinal  negative.  Note  que  qualquer  problema  pode 
ser  visto  de  duas  perspectivas:  o  credor  e  o  devedor  veem  o  mesmo 
problema  com  sinais  invcrtidos. 
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Entrada  da  Equagao: 

Digite  a  equagao: 

PX100X<  l-<l  +  I-fl00>^-N)^I+FX<l  +  I-rl00)^-N+B 


Tcclas: 

(RCn  P  0  100  Px  10Gi_ 


Visor:  Dcscrigao: 

EQM  LIST  TOP         Sclecioiia  o  Modo 
ou  cquaQao  corrcntc.  Equa^ocs. 

Inicia  a  entrada  de 
cqtiaqocs. 


PX100X<1-1 

xi00xa-u+i 

+  I-;-l00>'^-N>| 
0>''^-H>-Hl-fFx| 


©CD  >  d) 

fRcn  I Q 100 

Q(RCL)N®Q 

0(Rcr)i© 

©CD imfRcni  N>-^i+Fx<i+ii 

0  100  ©03  Fx<l  +  I-1G0>| 

(Z3  Q  (E^D  ^  1 + 1  - 1 00  > "  -HI 

fniRcri  B  i-^i00>-"-N+Bi 

(ENTERj  Pxl00X(l-a  + 

©  [SHOWJ  (scgurc)  CK=45C4  054 .  © 


Tcrmina  a  cqiiaQao. 

Dtgilo  dc  vcrificagao  e 
comprimcnto. 


Memoria  Necessaria: 

94  bytes:  54  bytes  para  cqna^ao,  40  bytes  para  as  variavcis. 
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Observagdes: 

A  cqua^ao  TVM  rcqucr  que  /  scja  difcrcntc  dc  zero  para  cvitar  um 
erro  DIVIDE  BY  ©(DIVISAO  POR  ZERO).  Sc  voce  csiivcr  resolvcndo 
para  /  c  nao  csia  ccrto  do  sou  valor  corrcnte,  prcssionc  1  [STOj  I  antes 
de  iniciar  o  calculo  com  SOLVE  (  Q (SOLVE)  1). 

A  ordcm  na  qual  os  valorcs  scrao  solicitados  dcpendc  da  variavcl  para 
a  qual  voce  esta  resolvcndo  o  problema. 

Instrugoes  SOLVE: 

1.  Sc  o  scu  primeiro  calculo  da  cqua^ao  c  para  rcsolvcr  pcla  taxa  dc 
juros,  I,  prcssionc  1  [STOj  L 

2.  Prcssionc  (EQNj.  Sc  ncccssario,  prcssionc  (T)  ou  (▼) 
para  "rolar'*  atravcs  da  lisla  dc  cqua^Scs  ale  cliegar  na  equagao 
TVM. 

3.  Execute  uma  das  cinco  opcragocs  a  scguir: 

a.  Prcssionc  (7^  [SOLVEI  N  para  calcular  o  numcro  dc  composi^ocs 
no  pcriodo. 

b.  Prcssionc        (SOLVE)  I  para  calcular  os  juros  no  pcriodo. 

Para  pagamontos  rncusais,  o  rcsuUado  calculado  para  /  c  a  taxa 
dc  juros  mcnsaly  i;  prcssionc  12  Q  para  vcr  a  taxa  dc  juros 
anual. 

c.  Prcssionc  (3  (SOLVE)  B  para  calcular  o  saldo  inicial  dc  urn 
cmprcstimo  ou  dc  uma  conta  dc  poupanqa, 

d.  Prcssionc        (SOLVE)  P  para  calcular  o  pagamento  pcriodico. 

c.  Prcssionc  (r»)  [SOLVEj  F  para  calcular  o  valor  futuro  ou  o  saldo 
dc  um  cmprcstimo. 

4.  Digitc  OS  valorcs  das  quatro  variavcis  conliccidas,  como  forcm  scndo 
solicltadas;  prcssionc  (R/sj  apos  cada  valor. 

5.  Quando  voce  prcssiouar  o  ultimo  [R/Sj,  o  valor  da  variavcl 
desconhccida  sera  calculado  c  cxibido. 

6.  l^ara  calcular  uma  nova  variavcl,  ou  rccalcular  a  mcsma  variavcl 
utilizando  dados  difcrcntcs,  retorne  ao  passo  2. 

SOLVE  funciona  efctivanicntc  ncsta  aplicaqao  scm  estimativas  iniciais. 
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Variaveis  Utilizadas: 

N  0  niimero  de  composigoes  no  periodo. 

/  A  taxa  de  juros  periodicos  na  forma  de 

porcentagem.  (For  exempio,  sc  a  taxa  de  juros 
anual  e  15%  e  sao  12  pagamcntos  ao  ano,  a  taxa 
de  juros  periodica^  t,  e  15-rl2=1.25%.) 

B  O  saldo  inicial  de  uma  conta  poupanga  ou 

emprestimo. 

P  O  pagamcnto  periodico. 

F  O  valor  futuro  dc  uma  conta  poupanga  ou  o  saldo 

de  um  emprestimo. 


Exempio: 

Parte  1,  Voce  esta  financiando  a  compra  dc  um  automovel  com  o 
emprestimo  de  3  anos  (36  rneses)  a  uma  taxa  anual  de  juros  de  10.5% 
compostos  mcnsalmente.  O  preqo  do  automovel  e  $7,250.00.  Sua 
entrada  e  de  $1,500.00.  De  quanto  serao  os  seus  pagamentos  mensais? 


S- 7,250 -1,500 
A 

/=  10.5%  por  ano 
Nm3S  meses 


Pa? 


F«0 


— ^  1    I  } 
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Tcclas: 

{FX}  2 
®  dON) 

con  for  me 
ncccssario) 


(g)  (solve)  P 

10.5  [ENTERJ 
12  0 

CsZD 


36fR7sl 
OfR/sl 


7250  (ENTER) 

1500  Q 


Visor: 


pxi0ex<i-<i+ 


l7valor 
I?9.88 

H7va!or 

F7valor 
B7valor 
B?5,750-0O 

SOLVING 
P=186.89 


Dcscri^ao: 

Seleciona  o  formato  do  visor 
FIX  2. 

Exibc  a  parte  esquerda  da 
equa^ao  TVM. 


Seleciona  P;  solicita  /. 

Convcrtc  a  entrada  de  taxa  dc 
juros  anuais  a  taxa  mcnsal 
equivalcnte. 

Armazcna  0.88  em  /;  solicita 
N. 

Armazcna  36  em  N;  solicita  F. 

Armazcna  0  em  F]  solicita  B. 

Calcula  B,  o  saldo  do 
emprcstimo  inicial. 

Armazcna  5,750  em  B]  calcula 
o  pagamcnto  mensal,  P, 


A  resposta  e  ncgativa  porquc  o  emprestimo  foi  visto  sob  a  pcrspectiva 
do  devedor.  O  dinheiro  rcccbido  pelo  devedor  (saldo  inicial)  e  positivo, 
enquanto  que  o  dinheiro  pago  e  negativo. 
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Pai'lc  2.  Que  taxa  de  juros  rcduziria  o  pagamcnlo  mcnsal  em  $10? 


Tcclas: 

Visor: 

Dcscrigao: 

(r^  (EQNj 

Pxl06x< 1-<1+ 

Exibe  a  parte  esqucrda  da 
equagao  TVM. 

fr^l  fSOLVEl  I 

P?186, S9 

Seleciona  I;  solicita  P. 

f*rl  (RNDl 

P?186.S9 

Arredonda  o  pagameiUo  para 
duas  casa  decimais. 

10  Q 

P? 176. 89 

Calcula  0  novo  pagamcnto. 

(rJs) 

N?36.Gi0 

Armazena  —176.89  cm  P\ 
solicita  N, 

(R/sl 

F?0.00 

Rctcm  36  cm  N;  solicita  F, 

(R/s) 

B?5,750.00 

Rctcni  0  cm  F\  solicita  B. 

[R/Sj 

SOLVING 
1=0.56 

Rctcm  5,750  em  B]  calcula  a 
taxa  dc  juros  mensais. 

12(3 

6.75 

Calcula  a  taxa  dc  juros  anuais 
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Parte  3.  Uiilizando  a  taxa  de  juros  calculada  (6.75%),  admita  que  voce 
venda  o  automovel  apos  dois  anos.  Que  saldo  voce  ainda  deve?  Em 
outras  palavras,  qual  c  o  saldo  futuro  cm  dois  anos? 

Note  que  a  taxa  do  juros,  /,  da  parte  2  ndo  6  zero,  assim,  voce  nao 
tera  a  mcnsagcm  de  erro  DIVIDE  BY  6  quaudo  calcular  o  novo  /. 

Tcclas:  Visor:  Dcscrigao: 

[EQNJ  Px  1  eex <!-<!+     Exibc  a  parte  esquerda  da 


CsZD 
CeZD 


P? 176. 89 


H736.00 


170.56 


cquaQao  TVM. 
Sclcciona  F;  solicita  P. 
Rctcm  P]  solicita  /. 
Retcm  0.56  em  /;  solicita  N . 
Armazcna  24  em  N;  solicita 


(sZD 


SOLVING 
F=2,047.05 


Rctcm  5,750  em  B]  calcula  F, 
o  saldo  futuro.  Novamcnte,  o 
sinal  e  ncgativo,  indicando  que 
voce  deve  pagar  estc  valor. 


Estabclece  o  formato  de  visor 
FIX  4. 
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Gerador  de  Numeros  Primos 


Estc  progratna  accita  qualqucr  ininicro  positive,  iiiLoiro,  inaior  do 
que  3.  Sc  o  iiuincro  c  prime  (nao  divisivcl  cxalaincnlc  por  inlciros 
positives  alcni  dele  nicsino  c  1),  ciilao  o  programa  rctorna  o  valor  do 
cntrada.  Sc  a  ciilrada  nao  for  urn  iiuincre  prime,  o  programa  devolve 
o  primciro  prime  maior  do  que  a  entrada, 

0  programa  idcutifica  numeros  nao  priuios  csgotaiido,  cxausLivamcnlc. 
lodes  OS  possi'veis  Tatores.  Sc  utn  numoro  nao  c  primo  o  programa 
adiciona  2  (asscgurando  que  o  valor  aiuda  c  impar)  c  testa  i>ara 
vcrificar  se  cle  enconlrou  \mi  numcro  prime.  ICsse  precesso  contiiuia 
ate  que  um  numcro  prime  scja  cncoutrado. 
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Nota:  X  6  0  vator 
no  regiatrador  X. 
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Listagem  do  Programa: 


Linlias  dc  Dcscri^ao: 
Progrania: 

Y01  LBL  Y  Esta  rotina  exibe  o  numcro  primo  P. 

Y02  VIEN  P 

Digito  de  verificagao  e  comprimento:  5D0B  003.0 
Z01  LBL  Z  Esta  rotina  adiciona  2  a  P. 

Z02  2 

Z03  RCL+  P 

Di'gito  de  verificagao  e  comprimento:  0C68  004.5 

P01  LBL  P  Esta  rotina  armazcna  o  valor  de  entrada  para  P, 

P02  STO  P 

P03  2 

P04 

P05  FP 
P06  0 

P07  v:=y?  Testa  para  uma  entrada  par. 

P08  1 

P09  STO+  P         Incrcmcnta  P  sc  a  entrada  e  um  numero  par. 
P10  3  Armazena  3  no  divisor  dc  teste,  D. 

Pll  STO  D 

Di'gito  de  verificaQao  e  comprimento:  40BA  016.5 

X01  LBL  X  Esta  rotina  testa  P  para  vcr  se  ele  c  primo. 

X02  RCL  P 
X03  RCL-^  D 

X04  FP  Encontra  a  parte  fracionaria  de  P  -~  D. 

X05  >;=0?  Testa  para  um  resto  zero  {ndo  primo). 

X06  GTO  Z  Se  o  numcro  nao  c  primo,  tcnta  a  proxima 

possibilidade. 

X07  RCL  P 
X08  SQRT 
X09  RCL  D 

X10  >;>y?  Testa  para  verificar  sc  todos  os  fatores  possiveis 

foram  tcntados. 

XI 1  GTO  Y  Se  todos  os  fatores  foram  tcntados,  desvia  para  a 

rotina  de  exibigao. 
X12  2  Calcula  o  proximo  fator  possivel,  D  -h  2. 

X13  STO+  D 

XI 4  GTO  X  Desvia  para  testar  o  potcncial  numero  primo, 

com  um  novo  fator. 
Dfgito  de  verificaQao  e  comprimento:  061 F  02L0 
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Flags  Utilizados: 

Nenhum. 

Memoria  Utilizada: 

61  bytes:  45  para  programas,  16  para  variaveis. 

Instruc5es  de  Programa: 

1.  Digitc  as  rotinas  do  programa;  pressionc       quando  terminar. 

2.  Digite  um  liumero  inteiro  e  posilivo  maior  do  que  3. 

3.  Pressione  [XEQ]  P  para  rodar  o  programa,  O  niimero  primo,  P  sera 
exibido. 

4.  Para  vcr  o  proximo  numero  primo,  pressionc  [R/Sj. 
Variaveis  Utilizadas: 

P  Valor  primo  e  potenciais  valores  primos. 

D  Divisor  utilizado  para  testar  o  valor  corrente  de 


Observagoes: 

Nenhum  teste  e  feito  para  assegurar  que  o  numero  entrado  e  maior  do 
que  3. 

Exempio: 

Qual  e  o  primciro  numero  primo  apos  789?  Qual  e  o  proximo  niimero 


P. 


primo? 


Tcclas: 


Visor: 


Descrigao: 


789  (XEQ)  P 


P=809.0090 


P=797-0000 


Calcula  o  proximo  numero 
primo  apos  789. 

Calcula  o  proximo  numero 
primo  apos  797. 
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Parte  3 

Apendices  e  Referenda 


A 


Atendimento  ao  Usuario,  Baterias 
e  Assistencia  Tecnica 


Atendimento  ao  Usuario 

Voce  pode  obter  respostas  sobre  o  uso  da  calculadora  junto  a  nossa  revenda 
especializada.  Nossa  experiencia  mostra  que  muitos  clientes  tern  duvidas 
semelhantes  sobre  o  uso  de  nossos  produtos,  portanto  n6s  preparamos  a 
se^ao:  **Respostas     Questdes  Comuns'*,  contudo  se  voce  nSo  encontrar  a 
resposta  para  sua  duvida,  basta  entrar  em  contato  conosco  atraves  do 
endercQO  ou  do  telefone  mencionado  na  ultima  contra-capa. 


Respostas  as  Questdes  Comuns 

P:  Como  posso  concluir  que  a  calculadora  esta  operando 
corretamcnte? 

R:  Veja  a  pagina  A-6,  que  descreve  o  diagnostic©  de  auto-teste. 

P:  Meus  niimcros  contcm  ponto  como  separador  decimal  ao  inves  de 
virgulas.  Como  armazeno  novamentc  a  vfrgula? 
R:  Utilize  a  fungao  Q  [MOPES)  { -  }  (pagina  1-18). 

P:  Como  alterar  o  numero  de  casas  decimals  apresentadas  no  visor? 
R:  Utilize  o  menu  Q  (olsp)  (pagina  1-18). 

P:  Como  posso  limpar  toda  a  memoria  ou  parte  dela? 
R:  (3  (clear)  apresenta  o  menu  CLEAR,  que  permite  a  voce  limpar 
todas  as  variaveis,  todos  os  programas  (em  entrada  de  programa 
somente),  os  registradores  estati'sticos,  ou  toda  a  memoria  do  usuario 
(exceto  durante  a  entrada  de  programa). 

P:  O  que  significa  "E"  em  urn  numero  (por  exemplo,  2  -  5U  13)  ? 
R:  Expo^nit  de  dez,  isto  e,  2.51  x  10"^^. 
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V:  A  calculadora  aprcsciilou  a  incnsagoin  MEMORY  FULL  (MCMOllIA 
CIIICIA).  O  que  (Icvo  fazcr? 

R:  Voce  prccisa  liinpcir  uina  parte  da  incinoria  aiiLcs  dc  prosscgnir. 
(Vcja  o  apcndicc  H.) 

P:  Por  que  ao  calcular-sc  o  seno  (ou  langonlc)  dc  tt  radianos  o  visor 
apreseiiLa  uin  luuncro  iiiuito  pcqucno  ao  invcs  de  zero? 
R:  TT  iiao  podc  scr  aprcscntado  cxatamcvte  corn  a  precisao  dc  12 
dfgilos  da  calculadora. 

r  Por  que  obtcnlio  rcspostas  incorrctas  quaiido  utilize  as  fun^ocs 
Lrigononictricas? 

R:  Voce  dcvc  tcr  certcza  dc  (pic  a  calculadora  esta  utilizaudo  o  inodo 
angular  corrcto  (  Q  [MODES]  {DG},  {RD},  ou  {GR)  ). 

P:  O  que  significa  urn  siinbolo  no  visor? 

R:  Isto  c  uni  ivdicador  e  rnostra  algo  sobre  o  cstado  da  calculadora. 
Vcja  "ludicadorcs"  no  capitulo  1. 

P:  Os  ninncros  cstao  inostrados  coiiio  fra^ocs.  Coino  cu  obtcuho 

uuincros  dcciiiuu.s? 

R:  Prcssione  Q  [FDISP]. 


CondiQoes  Ambientais 

Para  mauter  a  confiabilidadc  da  calculadora,  observe  os  scguiutcs 
liinitcs  dc  tenipcratura  e  uinidade: 

■  Tempcralura  dc  opcra^ao:  0  ate  45  °C  (32  ate  113  **F). 

■  Tenipcratura  dc  annazeuamciito:  -20  ate  G5  °C  (-4  ate  M9  ^T). 

■  Uinidade  do  ainbicnte  para  opcragao  c  arinazcuaincnto:  90% 
umidadc  rclativa  a  40  ''C  (104  ^'F)  niaximo. 
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Trocando  as  Baterias 


Substilua  as  baterias  o  inais  brcvc  possivel  rpiaiido  o  iiulicador  cic 
batcria  fraca  (dD)  aparcccr.  Sc  o  iiulicador  aparcccr  c  o  visor 
cnfraqucccr,  voce  podc  pcrder  seus  dados.  Sc  os  dados  forcni  pcrdidos 
a  mensagcm  MEMORY  CLERR  sera  inoslrada. 

Uma  vcz  que  as  baterias  tcnham  sido  rcfiradas,  rccoloquc-as  dcntro  dc 
2  viinuios  para  cvUar  a  pcrda  de  informa^ocs  armazcnadas,  (Tcnha 
as  baterias  novas  proiilas  a  inao  antes  de  al)rir  o  coinpartiiiiento 
dc  baterias.)  Utilize  qual(|uer  iiiarca  de  baterias  novas,  tipo  botao 
I.E.C  \A\A^  (on  outro  fal>ricante  eciuivalentc).  Nao  utilize  baterias 
i*ccHiTcgavcis,  Assegurc-sc  de  que  a  calculadora  csteja  desligada 
durante  todo  o  processo  dc  troca  das  baterias, 

1.  Tcnha  trcs  baterias  novas  a  inao.  Evite  tocar  os  tcrniinais  das 
baterias  —  scgure  as  baterias  sonienlc  pclos  seus  lados. 

2.  Asscgurc-sc  dc  que  a  calculadora  csteja  DESLIGAOA.  Nao 
prcssioiic  ON  (  (c)  )  uovjuuciitc  ate  que  o  processo  lodo  clc  troca 
das  baterias  cstoja  coniplcto.  Sc  a  calculadora  cstiver  ligada 
qumido  as  baterias  foreui  rctlradas,  todo  o  coiitcudo  da  Mcinoria 
ContiiiuH  sera  pcrdido. 

3.  Rcmova  a  tanipa  do  conipartiniento  das  baterias  pressionaiido-a 
para  baixo  e  para  fora  ate  que  a  tanipa  deslizc  complctamcntc  c 
saia  (ilustraqao). 


'( 

4,  Vire  a  calculadora  c  nioviniente-a  para  que  as  baterias  caiani. 

5.  Insira  as  novas  baterias  (iiustra^ao  a  <lircita).  Enipillic-as  de  acordo 
corn  o  diagrama  dcntro  do  compartinicnto  dc  baterias. 
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6.  Recoloque  a  tampa  do  compartimento  das  baterias  (desHze-a  na 
ranhura  existente  na  parte  de  tras  do  corpo  da  calculadora). 


Advertencia  Nao  danifique,  fure  ou  exponha  as  baterias 
ao  fogo.  Baterias  podem  romper  ou  explodir, 
liberando  produtos  quimicos  perigosos. 
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Testando  a  Operagao  da  Calculadora 

Use  OS  seguintcs  procedimentos  para  deterniinar  se  a  calculadora 
esta  operando  corretamcntc.  Teste  a  calculadora  a  cada  passo  para 
verificar  se  a  opcraQao  foi  rcstabolecida.  Sc  a  sua  calculadora  prccisar 
do  serviqos,  vcja  a  pagina  A-9. 

■  A  calculadora  nao  liga  (passes  1-4)  ou  iiao  respondc  quaiido  voce  / 
pressiona  as  icclas  (passos  1-3); 

1.  Tcnte  inicializar  a  calculadora,  mantciido  prcssionada  a  tccla  Q 
e  prcssionando  [LNl-  Talvcz  seja  ueccssario  rcpetir  csta  opcragao 
varias  vczcs. 

2.  Limpe  a  mcmoria.  Pressione  e  segurc        entao  pressionc  c 
mantcnha  pressionadas  ambas  as  tcclas  [/x]  e  [X-\-],  A  mcmoria 
sera  limpa  e  a  mensagem  MEMORY  CLEAR  (MEMORIA  LIMPA) 
sera  exibida  quando  voce  soltar  as  trcs  teclas. 

3.  Remova  as  baterias  (vcja  "Trocando  as  Baterias")  c  pressionc 
levcmcnte  uma  mocda  contra  os  tcrminais  mctalicos  de 
contato  das  baterias  na  calculadora.  Rccoloque  as  batcricis  c 
liguc  a  calculadora.  Ela  dcvcra  exibir  a  mensagem  MEMORY 
CLEflR(MEM6RIA  LIMPA). 

4.  Instale  novas  baterias  (veja  "Trocando  as  Baterias"). 

Se  estes  passos  nao  rcstabelccem  o  funcionamento  da  calculadora, 
cla  nccessita  de  reparos. 

■  Se  a  calculadora  rcspoudc  as  tcclas,  mas  voce  aiiida  suspcita  que  cla 
nao  esta  fmicionaiulo  adcquadaiiiciitc: 

1.  Execute  a  rotina  de  auto-tcste  dcscrita  na  proxima  se^ao.  Sc  a 
calculadora  falliar  no  auto-tcste,  ela  prccisa  scr  reparada. 

2.  Se  a  calculadora  passar  no  auto-tcste,  c  quase  ccrto  que  voce 
cometeu  um  erro  ao  opera-la.  Releia  a  parte  do  manual  que 
descrevc  o  que  voce  cstava  tentando  fazcr  c  vcrifiquc  "Rcspostas 
as  Quest5cs  Comuns"  (pagina  A-1). 

3.  Entre  cm  contato  com  o  Dcpartamento  de  Atcndimento  ao 
Clicnte.  O  endcre^o  e  o  nuincro  de  tclcfone  estao  mencionados  na 
ultima  contra-capa  dcste  manual. 
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O  Auto-teste 


Sc  o  visor  puclcr  scr  ligacio,  inas  parcccr  que  a  calculadora  uao 
fuiiciona  adcqiiadamciitc,  execute  o  seguinLc  diagnostico  dc  aulo-lcstc: 

1.  Prcssionc  c  mantciilia  apcrLada  a  tccia       ciitao,  prcssione  (PI  ao 
mcsmo  tempo. 

2.  Prcssione  qiialqiicr  tccla  oito  vczcs  c  observe  os  varios  padrocs 
aprcsciitados  no  visor.  A|)6s  tcr  prcssioiiado  a  tecla  oito  vczes,  a 
calculadora  aprcscnta  a  mciisagciu  COPR.  HP  S??'?^  c  entao  a 
mcnsagcni  KBD  01. 

3.  liiiciaudo  no  canto  superior  csqucrdo  (  (7T\ )  c  movcndo-sc  da 
esqucrda  para  a  dircita,  i)rcssione  cada  tecla  na  linha  superior.  A 
scguir,  inovciido-sc  da  esquerda  para  a  direita,  pressionc  cada  tecla 
na  segunda  linha,  na  tcrccira  tinlia  c  assini  por  diante,  ate  que  voce 
tcnha  pressionado  todas  as  teclas. 

■  Sc  voce  prcssionar  as  teclas  na  ordem  corrcta  e  clas  funcionaroni 
corretanicntc  a  calculadora  cxibira  no  visor  KBD  seguido  por 
numeros  de  dois  di'gitos.  (A  calculadora  csta  contando  as  teclas 
utilizando  numeros  na  base  hexadecimal.) 

■  Sc  voce  prcssionar  uma  tcchi  fora  dc  ordem,  ou  se  uma  tccla  nao 
cstiver  funcionando  adequadamcntc,  a  tecla  scguinte  aprcscnta 
uma  mensagem  de  erro  (vcja  passo  4). 

0  auto-teslc  produz  um  dos  dois  rcsultados  scguintcs: 

■  A  calculadora  exibe  no  visor  32SII-0K  sc  ela  passou  no 
auto-tcstc.  Va  para  o  passo  5. 

■  A  calculadora  exibe  no  visor  a  uicnsagcm  32SII-FRIL  seguida 
por  um  numcro  dc  um  digito  sc  ela  nao  passou  no  aulo-tcste.  Sc 
voce  rcceber  a  mensagem  porquc  prcssionou  uma  tccla  fora  dc 
ordcm,  inicializc  a  calculadora  (mantcnlia  pressionada  a  tecla  fcl, 
prcssionc  (IN J  )  c,  enttio,  execute  o  auto-teste  novamentc.  Sc  voce 
prcssionou  as  icclas  na  ordem  corrcta,  mas  obtcvc  mensagem 

dc  erro,  rcpita  o  teste  aciuia  para  confirmar  os  rcsultados.  Sc 
a  calculadora  falhar  novamentc,  ela  nccessita  dc  rcparos  (vcja 
a  pagina  A-9),  Inclua  uma  c6|)ia  da  mensagem  de  erro  com  a 
calculadora  quando  cnvia-la  para  rcparo. 

5.  Para  sair  do  auto-teste,  inicialize  a  calculadora  (mantcnlia 
pressionada  a  tccla  (c}  c  prcssione  (lnJ). 
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Prcssioiuuulo  c  mantoado  i\  Iccla  (c)  c  [\/.x]  iiiicia-sc  um  auto-lcslc 
conti'uuo  que  c  nlilizado  na  fabrica.  ICstc  teste  pode  scr  intcrrompido, 
prcsisiona!ido-.se  qualquor  tccla. 
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Garantia  Limitada  por  Urn  Ano 


O  Que  EsXi  Coberto 

A  calculadoraigarantidapelaEdisa Hewlett-Packard S, A.  contra defeitos 
de  material  e  montagem  por  urn  ano,  a  partir  da  data  da  compra 
original,  comprovada  pela  nota  fiscal, 

Se  voce  vende-la  ou  presente^-la,  a  garantia  ser^  automaticamente 
transferida  para  o  novo  proprietirio  e  permanecer^  vdlida  com  relagSo 
ao  periodo  original  de  um  ano.  Durante  o  periodo  de  garantia  a  Edisa 
HP  reparar^,  a  seu  crit^rio,  ou  substituird,  sem  quaisquer  onus,  o 
produto  comprovadamente  defeituoso  que  for  enviado,  com  porte  pago, 
a  um  de  seus  postos  de  coleta  (Revendedores  Calculadoras  HP).  (A 
substitui^ao  poderi  ser  feita  por  um  modelo  mais  novo  ou  de  funcionalidade 
equivalente  ou  melhor.) 

Nenhuma  outra  garantia  expressa  e  dada. 

O  Que  Nao  Estd  Coberto 

Baterias  e  danos  causados  pelas  baterias  ndo  sdo  cobertos  pela  garantia, 
Consulte  o  fabricante  das  baterias  sabre  garantia  das  baterias  e  sobre 
vazamento  das  baterias. 

Esta  garantia  n^o  se  aplica  a  produtos  que  foram  danificados  por  acidente 
ou  mau  uso,  uso  fora  das  condi^des  especificadas  ou  como  resultado  de 
servi^os  ou  modificagOes  executados  por  terceiros  que  nSo  a  assistencia 
tecnica  Edisa  HP. 

Os  produtos  sao  vendidos  tendo  por  base  as  especifica^5es  apliciveis 
por  ocasiao  da  fabrica^ao.  A  Edisa  HP  nao  se  obriga  a  modificar  ou 
atualizar  os  seus  produtos  depois  que  estes  sao  vendidos. 
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Se  a  Calculadora  Necessitar  de  Reparos 

A  Assistencia  1 6cnica  Edisa  HP  reparari  ou  substituird  sua  calculadora 
(por  uma  do  mesmo  modelo,  equivalente  ou  superior),  se  ela  estiver 
dentro  do  prazo  de  garantia  ou  nSo.  Servigos  executados  ap6s  o  t^rmino 
da  garantia  serSo  cobrados. 

■  Centro  de  Assistencia  Ttenica  Edisa  Hewlett  Packard  S.A.  / 
Av,  Aruana,  125  -  T^mbor6 

06460-010  -  Barueri  -  SP 
Telefone:  (Oil)  725-1588 

■  Em  outros  paiscs:  Contatc  os  cscritorios  da  IIP  ou  representantcs, 
ou  escreva  para  o  U.S.  Calculator  Service  Center  (mcncionado  na 
contra-capa  dcste  manual)  para  a  localizaqao  de  outros  centres  de 
scrvigos.  Se  os  serviqos  locals  nao  sao  disponiveis,  voce  pode  cnviar 
a  calculadora  para  o  U.S.  Calculator  Service  Center  para  reparos. 

Todas  as  dcspesas  de  transportc,  documcntagao  de  reimporta^ao,  c 
custos  alfandcgarios  sao  dc  sua  inlcira  rcsponsabilidade, 

Custo  de  Reparo 

Existe  urn  custo  fixo  para  scrvigos  fora  da  garantia,  Os  Centres  dc 
Assistencia  Tccnica,  podcni  informar  dc  quanio  e  estc  custo.  O  custo 
total  do  service  esta  sujcito  as  leis  locals  ou  a  adigao  de  impostos, 
ondc  aplicavcis. 

Os  produtos  da  linlia  dc  calculadoras  danificados  por  acidente  ou 
mau  uso  nao  sao  cobcrtos  pclos  custos  fixos  dc  reparo.  Nesses  casos, 
os  custos  sao  dctcrminados  individualmcntc,  baseados  em  tempo  dc 
traballio  c  pcgas  trocadas. 

Instrugoes  de  Remessa  para  Reparo 

Se  sua  calculadora  precisar  de  reparos,  envie-a  para  o  ponto  de  coleta 
mais  pr6ximo  (Revendedores  das  Calculadoras  HP).  Nao  a  envie 
diretamente  a  Edisa  HP. 

Para  maiores  informa^ftes,  consulte  o  Centro  de  Assistencia  Tecnica  da 
Edisa  HP.  pelo  telefone  (Oil)  725-1588 
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Garantia  de  Servi90s 

Os  serviQos  sao  garantidos  contra  defeitos  em  materiais  e  mao  de  obra 
por  90  dias  da  data  do  servigo. 


Informa^es  Sobre  Regulamentagao 

U.S.A.  A  HP  32SII  gera  emissoes  de  radio-freqiiencia  que  podem 
interferir  na  recepgao  de  radio  e  televisao.  A  calculadora  atende  os 
Hmites  para  um  dispositivo  de  computagao  conforme  especificado 
na  Sub-parte  J  da  Parte  15  das  Normas  FCC,  que  fornece  unna 
razoavel  prote^ao  adequada  contra  tais  interferencias  em  instala^oes 
residenciais.  No  caso  de  ocorrerem  as  indesejadas  interferencias  na 
recepgao  de  radio  ou  televisao  (que  pode  ser  notada  quando  se  liga  ou 
desHga  a  calculadora,  ou  quando  se  remove  as  baterias),  tente: 

■  Reorientar  a  antena  de  recep^ao. 

■  Deslocar  a  calculadora  em  rela^ao  ao  receptor. 

Para  melhores  informaqoes,  consulte  o  seu  revendedor,  um  tecnico  de 
radio  ou  televisao,  ou  a  seguinte  publicagao,  preparada  pela  Federal 
Communications  Commission  (FCC):  Como  Identificar  e  Reaolver 
Problemas  de  Interferincia  em.Rddio-Televisdo — How  to  Identify  and 
Resolve  Radio-TV  Interference  Problems.  Esta  publicagao  e  disponivel 
no  U.S.  Government  Printing  Office,  Washington,  D.C.  20402,  Numero 
de  Estoque  004-000-00345-4.  Quando  da  impressao  deste  manual,  o 
telefone  era  (202)  783-3238. 
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Memoria  do  Usuario  e  a  Pilha 


B 


Este  apendice  descreve 

■  A  aloca^ao  e  os  requisites  da  memoria  do  usuario^ 

■  Como  inicializar  a  calculadora  sem  afetar  a  memoria, 

■  Como  limpar  toda  a  memoria  do  usuario  e  restabelecer  as  condi^oes 
pre-definidas  do  sistema  e 

■  Que  operaQoes  afetam  o  movimento  da  pilha. 


Gerenciando  a  Memoria  da  Calculadora 

A  HP  32Sn  tern  384  bytes  de  memoria  do  usuario  disponiveis  para 
serem  utilizados  em  qualquer  combinaqao  de  dados  armazenados 
(variaveis,  equa^oes  ou  linhas  de  programa).  SOLVE,  JFN  e  calculos 
estatisticos  tambem  requerem  memoria  do  usuario.  (A  opera^ao  /FN 
particularmente  requer  bastante  memoria). 

Todos  OS  dados  que  voce  armazenou  sao  preservados  ate  que  voce 
explicitamente  os  apague.  A  mensagem  MEMORY  FULL  (mem6ria 
CHEIA)  significa  que  correntemente  nao  existe  memoria  disponivel 
suficiente  ps^a  a  operagao  que  voce  acabou  de  tentar.  Voce  precisa 
limpar  uma  parte  (ou  toda)  a  memoria  do  usuario.  Por  exemplo,  voce- 
pode: 

I  Limpar  os  conteudos  de  qualquer  uma  ou  de  todas  as  variaveis  (veja 
"Apagando  Variaveis"  no  capitulo  3). 

■  Limpar  qualquer  uma  ou  todas  as  equaqoes  (veja  "Editando  e 
Apagando  Equagoes"  no  capitulo  6). 

■  Limpar  qualquer  um  ou  todos  os  programas  (veja  "Apagando  Um 
ou  Mais  Programas"  no  capitulo  12). 
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■  Limpar  os  regislradorcs  cstati'sticos  (pressionc       [CLEARJ  {2}  ). 

■  Limpar  toda  a  niemoria  do  usuario  (pressionc       (CLEAR)  {ALL}  ). 


Requisitos  de  Memoria 


Dados  ou  Opcra^ao 

Variaveis 

8  bytes  por  valor  difercntc  dc  zero. 
(Nenhum  byte  para  valorcs  iguais  a 
zero.) 

Instrugoes  cm  lirihas  dc 
programa 

1.5  bytes. 

Numeros  em  linlias  de 
programa 

Inteiro  de  0  ate  254:  1,5  bytes. 
Todos  OS  outros  numeros:  bytes. 

Operagoes  em  equagSes 

1.5  bytes. 

Numeros  em  equagocs 

Inteiros  de  0  ate  254:  1.5  bytes. 
Todos  OS  outros  numeros:  9.5  bytes. 

Dados  cstati'sticos 

48  bytes  no  maximo  (8  bytes  para 
cada  registrador  de  somatorio 
difercnte  de  zero). 

Calculos  com  SOLVE 

33.5  bytes. 

Calculos  de  /FN  (integragao) 

140  bytes. 

Para  ver  quanta  memoria  esta  disponivel,  pressionc        [MEMJ.  0 
visor  mostra  o  niimero  de  bytes  disponivel. 

Para  ver  os  requisitos  de  equagocs  cspeciTicas  na  lista  de  cquagocs: 

1.  Pressionc  (f»l[EQNj  para  ativar  o  modo  Equagoes.  (EQH  LIST  TOP 
ou  o  extremo  esqucrdo  da  equagao  corrcnte  sera  cxibido.) 

2.  Se  nccessario,  role  atravcs  da  lista  de  cquagoes  (pressionc  (a) 
ou  (^)       )  ate  voce  ver  a  cquagao  descjada. 

3.  Pressionc  (^(SHOW)  para  ver  o  digito  de  verificagao  (hexadecimal) 
e  o  comprimento  (cm  bytes)  de  uma  equagao.  Por  cxcmpio, 
CK=7F49  809.0, 
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Para  ver  os  requisitos  totals  de  memoria  dc  programa  cspeciTicos: 

L  Pressione  (^yj  Cmem]  {PGfl}  para  apresentar  o  primeiro  rotulo  da 
lista  de  programas. 

2.  Role  atravcs  da  lista  de  programas  (pressione  Q  ®  ou  ® 
voce  encontrar  o  rotulo  de  programa  e  o  tamanho  desejado),  Por 
excmplo,  LBL  F  912.0. 

3.  Opcional:  Pressione  ©  (SHOWj  para  ver  o  digito  de  verifica^ao 
(hexadecimal)  e  o  comprimento  (em  bytes)  do  programa.  Por 
exemplo  CK=5DER  612.0  para  o  programa  F. 

Para  ver  os  requisitos  de  memoria  de  uma  cquagao  em  um  programa: 

1.  Apresente  a  linha  do  programa  contcndo  a  equagao. 

2.  Pressione       (SHOW  J  para  ver  o  digito  dc  verificagao  e 
comprimento.  Por  exemplo,  CK=7F49  ©09.0. 

Para  eliminar  nianualmente  a  memoria  alocada  para  calculos  de^  

SOLVE  ou  /FN  que  tenham  sido  interrompidos,  pressione  (f»l(RTNj. 
Esta  desaloca^ao  e  efetuada  automaticamente  sempre  que  voce 
executar  um  programa  ou  outro  calculo  de  SOLVE  ou  /FN, 


Inicializando  a  Calculadora 

Se  a  calculadora  nao  responder  ao  pressionar  de  teclas  ou  se  de 
alguma  outra  forma  estivcr  se  comportando  de  maneira  estranha, 
tente  inicializa-la.  Inicializar  a  calculadora  interrompe  o  calculo 
corrente  e  cancela  a  entrada  de  programa,  eutrada  dc  digitos,  um 
programa  em  exccujao,  um  calculo  com  o  SOLVE,  um  calculo  com 
/FN,  uma  exibigao  com  VIEW  ou  uma  exibigao  de  INPUT.  Os  dados 
armazenados  geralmente  permanecem  inalterados. 

Para  inicializar  a  calculadora,  mantenha  pressionada  a  tecla  (o)  e 
pressione  flFTj^  Se  voce  nao  conseguir  inicializar  a  calculadora,  tente 
instalar  baterias  novas,  Se  a  calculadora  nao  puder  ser  inicializada,  ou 
se  ela  ainda  falhar  em  operar  adequadamente,  voce  deve  tentar  limpar 
a  memoria  utilizando  o  procedimento  especial  descrito  na  proxima 
se^ao. 
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A  calculadora  pode  inicializar-se  se  for  derrubada  ou  se  o  fornecimento 
de  energia  for  interrompido  (cafrem  as  baterias). 


Limpando  a  Memoria 

A  forma  usual  de  se  limpar  a  memoria  do  usuario  e  pressionar  (^) 
[CLEAR]  {RLL}.  Entretanto,  existe  um  procedimento  de  limpeza  mais 
poderoso  que  inicializa  informagao  adicional  e  e  util  se  o  teclado  nao 
estiver  funcionando  adequadamente. 

Se  a  calculadora  falhar  em  responder  ao  pressionar  de  teclas  e  voce 
nao  conseguir  restabelecer  a  opera^ao  inicializando-a  ou  trocando  as 
baterias,  tente  o  procedimento  descrito  a  seguir.  Essa  seqiiencia  de 
teclas  limpa  toda  a  memoria,  inicializa  a  calculadora,  e  restabelece 
todos  OS  formatos  e  modos  ao  seu  padrdo  original  "default" ,  (mostrado 
abaixo): 

L  Pressione  c  mantenha  pressionada  a  tecla  (c). 

2.  Pressione  e  mantenha  pressionada  a  tecla  fSl. 

3.  Pressione  (Voce  estara  pressionando  as  tres  teclas 
simultaneamente).  Quando  voce  soltar  todas  as  ties  teclas,  o  visor 
apresentara  MEMORY  CLERR  se  a  opera^ao  for  bem  sucedida. 
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Categoria 

CLEAR  ALL 

MEMORY  CLEAR 
"default** 

jviouo  anguisir 

TnAltcrado 

Graus 

Inalterado 

Decimal 

Inalterado 

Medio  , 

Prtntrt  H#*nrnai 

Inalterado 

it » 

T^*»nr\minaHrir  fvalnr  /ri 

Inalterado 

4095 

Inalterado 

FIX  4 

r  lags 

Inalterado 

Limpo 

Modo  Frances  no  visor 

Inalterado 

Desligado 

Origem  para  numeros 

Inalterado 

Zero 

EQN  LIST  TOP 

EQN  LIST  TOP 

IjlTTlDa 

Limpa 

FN=  rotulo 

Nulo 

Nulo 

Pnnt.pirn  Hp  nrofframa 

PRGM  TOP 

PRGM  TOP 

K/fAimrhriA  Ha  nmffrfima 

Limpa 

Lirhpa 

Prkn^Airn  Ha.  Dilha 

Ativo 

Ativo 

Registradores  da  pilha 

Limpos  (=0) 

Limpos  (=0) 

Variaveis 

Linnpos  (=0) 

Limpos  (=0) 

A  memoria  pode  inadvertidamente  ser  limpa  se  a  calculadora  cair  on 
se  a  energia  das  baterias  for  interrompida. 
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O  Estado  do  Ponteiro  da  Pilha 

Os  quatro  registradores  da  pilha  estao  sempre  presentes  e  a  pilha 
sempre  tem  um  esiado  dt  ponteiro  da  pilha,  Isto  quer  dizer  que,  o 
ponteiro  da  pilha  esta  sempre  ativo  ou  inaiivo  de  acordo  com  seu 
comportamento  quando  o  iiumero  seguiute  for  colocado  no  registrador 
X.  (Veja  no  capitulo  2,  **A  Pilha  Automatica  de  Memoria".) 

Qualquer  fun^ao  que  nao  estcja  em  uma  das  duas  listas  a  seguir, 
ativara  o  ponteiro  da  pilha. 

OperaQdes  que  Nao  Afetam 

As  quatro  operagoes  ENTER,  E-H^        e  CLr  nao  afetam  o  ponteiro 
da  pilha.  Um  numero  digitado  apos  cstas  opcragSes  sera  escrito 
sobre  o  numero  corrente  no  registrador  X.  Os  registradores  Y,  Z  e  T 
permanecem  inaltcrados. 

Alem  disso,  quando  [c)  e  Q  atuam  como  CLx,  cles  tarnbem  nao 
afetam  o  ponteiro  da  pilha. 

A  fun^ao  INPUT  desaiiva  o  ponteiro  da  pilha  quando  ela  interrompc 
um  programa  para  solicitar  entradas  (de  modo  que  qualquer  numero 
que  voce  entrar  neste  momcnto  sera  escrito  sobre  o  registrador  X), 
mas  ele  ativa  o  ponteiro  da  pilha  quando  o  programa  retoma  a 
execugao. 
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Operagoes  Neutras 

As  seguintes  opera^oes  rcalmente  afetam  o  estado  anterior  do  ponteiro 
da  pilha: 


DEG,  RAD, 
GRAD 

FIX,  SCI, 
ENG.  ALL 

DEC,  HEX, 
OCT,  BIN 

CLVARS 

PSE 

SHOW 

RADIX  . 
RADIX  , 

CLE 

fOFFl 

STOP 

O 

©*  eQ* 

(mem)  {VflR}** 

(MEM)  {PGtl}** 

(GTOjQQ 

fCTOl  0  rotulo 
nn 

EQN 

FDISP 

Erros 

[PRGM]  e  entrada 
de  programa 

Chavcando  Entrada  de 

janelas  binarias  digitos 


*Exceto  quando  utilizada  como  CLx, 

**Incluindo  todas  as  opcra^ocs  executadas  enquanto  o  catalogo  e 
apresentado,  cxceto  {VRR}  [ENTER]  e  {PGM}  (XEQl,  que  alivam  o 
ponteiro  da  pilha. 
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O  Estado  do  Registrador  LAST  X 


As  opera^oes  a  seguir  salvam  x  no  registrador  LAST  X 
+, -,  x,^  SQRT,  x2 

LN,  LOG  sT,  ^ 

f ,  y  SIN,  COS,  TAN 


SINH,  COSII,  TANH    ASINII,  ACOSH, 
ATANII 


e',  10' 
l/x 

ASIN,  ACOS,  ATAN  ' 
IP,  FP,  RND,  ABS 


%,  %CIIG 

Cn,r 
Pn,r 

CMPLX  +,  -,  X, 

-kg,  -lb 
-I,  -gal 


—IIR,  — HMS 


RCL+,  -,  X,  ^ 
—DEC,  —RAD 

CMPLX+/- 


CMPLX  e',  LN,  y',  CMPLX  SIN,  COS, 
l/x 


•c. 


TAN 
— *cm,  — »in 


Note  que  /c  nao  afeta  o  registrador  LAST  X. 

A  seqiiencia  de  recuperagao  aritmetica  x  [RCLl  f+l  varidvel  armazena 
um  valor  diferente  no  registrador  LAST  X  do  que  a  seqiiencia  x  [RCL] 
varidvel       faz.  A  primeira  armazena  x  no  registrador  LAST  X;  a 
ultima  armazena  o  numero  recuperado  em  LAST  X. 
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c 


Mais  Sobre  Resolugao  de  Equagdes 

Este  apendice  forncce  informaqoes  sobre  a  opera^jao  do  SOLVE  alem 
daquelas  dadas  no  capitulo  7. 


Como  SOLVE  Encontra  Uma  Raiz 

SOLVE  e  uma  opera^ao  iieraiiva,  isto  e,  ela  repetidamente  executa 
uma  equagao  cspecificada.  O  valor  calculado  pela  equagao  e  uma 
fungao  /(x)  de  uma  incognita  x.  (/(x)  e  uma  abrevia^ao  matematica 
para  uma  funqao  definida  em  termos  da  incognita  x.)  SOLVE  inicia 
com  uma  estimativa  para  a  incognita  z  e  a  refma  a  cada  execugax) 
sucessiva  da  fungao  /(x). 

Se  duas  estimativas  sucessivas  quaisquer  da  fungao/(x)  tern 
sinais  opostos,  o  SOLVE  admite  que  a  fun^ao  /(x)  cruza  o  eixo 
X  em  pelo  menos  um  ponto  entrc  os  estimativas.  Esse  intervaio  e 
sistematicamente  limitado  ate  que  uma  raiz  seja  encontrada. 

Para  que  SOLVE  encontre  uma  raiz,  ela  precisa  existir  dentro 
do  intervaio  de  numeros  da  calculadora  e  a  fun^ao  precisa  ser 
matematicameiite  definida  onde  a  busca  iterativa  ocorre.  SOLVE 
sempre  encontra  uma  raiz,  desde  que  ela  exista  (dentro  do  limite 
de  numeros  aceito  pela  calculadora),  se  uma  ou  mais  das  seguintes 
condi^oes  forem  satisfeitas: 

■  Duas  estimativas  resultam  em  valores  de  /(r)  com  sinais  opostos  e  o 
grafico  da  funqao  cruza  o  eixo  x  em  pelo  menos  um  ponto  entre  elas 
(figura  a,  a  seguir). 

■  f{x)  sempre  aumenta  ou  sempre  diminui  a  medida  que  x  aumenta 
(figura  b,  a  seguir). 
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m  0  grafico  de  f{x)  e  concavo  ou  convexo  em  todos  os  pontes  (figura 
c,  a  seguir). 

■  Se  f{x)  tcm  urn  ou  mais  ponlos  dc  minimos  ou  maximos,  cada  um 
ocorre  uma  unica  vcz  ciitrc  as  raizes  adjacentcs  de  f{x)  (figura  d,  a 
seguir). 

Hx)  f(x) 


c  d 
Fungoes  Cujas  Raizes  Podem  Ser  Encontradas 


Na  maioria  das  situagoes,  a  raiz  calculada  e  uma  estimativa  precisa 
da  raiz  teorica,  que  e  uma  raiz  com  precisao  infinita.  Uma  solu^ao 
"ideal"  c  aqucla  para  a  qual  /(x)  =  0.  Entretanto,  um  valor  diferente 
de  zero  muito  pcqueno  para  f{x)  e  muitas  vezes  aceitavel  porque 


C-2   Mais  Sobre  Resolugao  de  Equagoes 


podcria  rcsultar  na  aproxiina^ao  dc  numcros  com  precisao  limitada  (12 
digitos). 


Interpretando  Resultados 

A  opcragao  SOLVE  rcsullara  cm  uma  soluqao  sob  uma  das  seguintcs 
condiqocs: 

■  Se  cla  cnconlrar  uma  csliinativa  para  a  qiial  f{x)  6  igiial  a  zero. 
(Vcja  figiira  abaixo). 

■  Sc  cla  cnconlrar  uma  estimativa  ondc  f{x)  nao  c  igual  a  zero,  mas  a 
raiz  calculada  c  um  nilmcro  de  12  di'gitos  adjaccntc  ao  potito  ondc  o 
gnifico  da  funqao  cruza  o  cixo  x  (vcja  figura  b,  abaixo).  Isto  ocorrc 
quando  as  duas  cstinialivas  finais  sao  visinlias  (isto  c,  elas  diferem 
por  1  nos  12  digitos)  c  o  valor  da  fun^ao  c  posilivo  para  uma 
estimativa  c  ncgativo  para  o  outra.  Ou  clas  sao  (0,  lO"'*^^)  ou  (0, 
_-^Q-499^   Na  maioria  dos  casos,  /(r)  cstara  relativanicntc  proximo 
dc  zero. 
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Para  obter  informaQoes  adicionais  sobrc  os  resultados,  pressione 
(rQ  para  ver  a  estimativa  anterior  da  raiz  (x),  que  foi  deixada  no 
registrador  Y,  Pressione  (rQ  novannente  para  ver  o  valor  de  /(x), 
que  foi  deixado  no  registrador  Z.  Se  /(x)  for  igual  a  zero  ou  for 
relativamente  pequeno,  e  muito  provavel  que  uma  solugao  tenha  sido 
encontrada.  Entretanto,  se  f{x)  e  relativannente  grande,  voce  precisa 
ter  cuidado  na  interpretagao  dos  resultados. 

Exempio:  Uma  Equac3o  com  Uma  Raiz. 

Encontre  a  raiz  da  equaqao: 

-2x^  +         -  6x  4-  8  =  0, 
Entre  a  equa^ao  como  uma  expressao: 


Teclas: 

(±34® 
(rcl)X02 

QeQfRcnx 

Pn  8  (ENTER] 
OCSHOW) 


VLsor: 


Descri^ao: 

Seleciona  o  modo 
Equa^oes. 

Entre  a  equagao. 


CK=0C6fl  035»0 


Digito  de  verificagao  e 
comprimento. 

Cancela  o  modo  Equa<j6es. 


Agora,  resolva  a  equagao  para  encontrar  a  raiz: 
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Teclas: 
OfSTOlX  10 

(sD 


Visor: 

SOLVING 
X= 1.6506 

1 . 6596 

-4-0000E11 


Descri^ao: 

Estimativa  inicial  para  a 
raiz. 

Seleciona  o  modo 
Equagoes;  exibe  o  extreme 
esquerdo  da  equa^ao. 

Resolve  X\  exibe  o 
resultado. 

As  estimativas  finais  sao  as 
mesmas  ate  quatro  casas 
decimals. 

f{x)  e  muito  pequeno,  de 
forma  que  a  aproxima^ao  e 
uma  boa  raiz. 
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Exempio:  Uma  Equagao  com  Duas  Raizes. 

Encontre  as  duas  raizcs  da  cquagao  parabolica: 

+  X  -  6  =  0. 
Entre  a  equa^ao  como  uma  cxprcssao: 


Tcclas: 

(Rcr)xo2 
mfRcDx 

PI  6  (ENTER] 
0  [SHOW] 


Visor: 


CK=0363  012.0 


Dcscri^ao: 

Sclcciona  o  modo 
Equa^ocs. 

Entre  a  equa^ao. 


Dfgito  de  verificagao  e 
comprimento. 

Cancela  o  modo  Equaqoes. 


Agora,  rcsolva  a  cquagao  para  cnconlrar  as  raizes  positivas  e  ncgativas: 


Tcclas: 


OfSTOlX  10 


(ED 

OfsTolX  lOFTl 


Visor: 

10_ 

SOLVING 

X=2.0000 
2.0000 

0. 00000080000 
-10_ 


Descrigao: 

Sua  estimativa  inicial 
para  a  raiz  positiva. 

Sclcciona  o  modo 
Equagocs;  exibe  a 
cquagao. 

Calcula  a  raiz  positiva 
utilizando  as  cstimativas 
Oc  10. 

As  duas  estimativas  fmais 
sao  as  mesmas. 

Uz)  =  0. 

Suas  cstimativas  iniciais 
para  a  raiz  negativa. 
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Tcclas: 


Visor: 


Descrigao: 


(SOLVE)  X 


SOLVING 


Reapresenta  a  equagao. 

Calcula  a  raiz  negativa 
utilizando  as  estimativcis 
0  e  -10. 


(SDCsDOdE^)    0.00000000900    f{^)  =  0- 
Certos  casos  rcquerem  considera^ao  especial: 

■  Se  o  grafico  da  funqao  tern  uma  descontinuidade  que  cruza  o  eixo  x, 
entao  a  operagao  do  SOLVE  da  como  rcsposta  uma  valor  adjacente 
a  descontinuidade  (veja  figura  a,  abaixo).  Neste  caso,  /(x)  pode  ser 
relativamente  grande. 

■  Os  valores  dc  f{x)  podem  tender  ao  infinito  no  ponto  onde  o  grafico 
muda  de  sinal  (vcja  figura  b,  abaixo),  Esta  situaqao  e  denonninada 
um  polo,  Uma  vez  que  a  operagao  do  SOLVE  determina  que  existe 
uma  mudanga  de  sinal  entre  os  dois  valores  vizinhos  de  x,  ela  da 
como  resposta  a  possivel  raiz,  Entrctanto,  o  valor  de  /(x)  sera 
relativamente  grande.  Sc  o  polo  ocorrcr  num  valor  de  x  que  seja 
exatamentc  representado  com  12  di'gitos,  aquele  valor  causara  a 
interrupgao  do  calculo  com  uma  mcnsagem  de  erro. 


f(x) 


f(x) 


a 


b 


Casos  Especiais 
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Exempio:  Uma  Fungao  Descontinua 

Encontre  a  raiz  da  equa^ao: 

IP(x)  =  1.5 

Entre  a  equa^ao: 

Tcclas:  Visor:  Descri^ao: 

[f»]  [EQN)  Selecione  o  modo  Equa^ocs. 

(parts!  {IP}        IP<X>  =  i.5  Entra  a  equagao. 

fRcnxBQ) 

(7»l($HOW]  CK=SR55  017-0  Digito  de  verificaQao  e 

comprimento. 

[cl  Cancela  o  modo  Equagoes. 


Agora,  resolva  para  encontrar  a  raiz: 

Teclas:  Visor: 
OfSTOlXS  5„ 

©(eon)  ipc:x>=i.5 


f;;^  {solve!  X  SOLVING 

X=2.0000 


(Tin  [SHOW] 


1.99999999999 


Dcscri^ao: 

Sua  estimativa  inicial  para 
a  raiz. 

Seleciona  o  modo 
Equagoes;  exibe  a  equagao. 

Encontra  a  raiz  com 
esiimativas  de  0  e  5, 

Mostra  a  raiz  com  11  casas 
decimais 


(rQ  ®  (SHOWj  2.  00000000000 
(rT)  -0.5000 


A  estimativa  anterior  e 
ligeiramente  maior. 

f{x)  e  relativamente 
grande. 


Note  a  diferenga  entre  as  duas  ultimas  cstimativas,  bem  como  o  valor 
relativamente  grande  para  /(x).  0  problema  e  que  nao  existe  valor  de 
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X  para  o  qual  /(r)  e  igual  a  zero.  Entretanto,  em  r  -  1.99999999999, 
existe  um  valor  vizinho  de  x  que  resulta  em  um  sinal  oposto  para  /(x). 

Exempio:  Um  P6lo. 

Encontre  a  raiz  da  equagao 


x2  -  6 


-1  =  0. 


A  medida  que  x  se  aproxima  de  \/6,  /(x)  se  torna  um  numero  muito 
grande,  positive  ou  negative. 

Entre  a  equagao  como  uma  cxpressao: 


Tcclas: 

fRcnxm 
f?»ifnfRcnx 

02Q6 

OCDQi 

[ENTER  1 
(j^  LSHOWl 


Visor: 


Descri$ao: 

Seleciona  o  modo 
Equagoes. 

Entra  a  equa^ao. 


CK=CF7C  018.0 


Digito  de  verificagao  e 
comprimento. 

Cancela  o  modo  equa^oes. 


Agora,  resolva  para  encontrar  a  raiz: 
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Tcclas; 

2.3fSTolX  2,7 

®  (eqn) 


Visor: 

SOLVING 
X=2.4495 

81,649,653,092.0 


Descrigao: 

Sua  estimativa  inicial 
para  a  raiz. 

Sclcciona  o  modo 
EquaQoes;  exibe  a 
equaqao. 

Calcula  a  raiz  utilizando 
estimativas  que 
circundam  \/6- 

/(r)  e  relativamente 
grande. 
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Existe  um  polo  entre  as  duas  cstimativas  finals.  As  estimativas 
iniciais  resuUaram  em  sinais  opostos  para  /(z),  e  o  intervale  entre  as 
estimativas  sucessivas  foi  estreitando-sc  ate  que  dois  pontes  vizinhos 
foram  encontrados.  Infelizmcnte,  esses  pontos  vizinhos  fizeram  f{x) 
aproximar-sc  dc  um  polo  ao  inves  do  eixo  x.  A  fun^ao  realmenie 
possui  raizes  cm  — 2  e  3  que  podcm  scr  cncontradas  com  a  entrada  de 
melhores  valorcs  estimativos. 


Quando  SOLVE  Nao  Pode  Encontrar  Uma  Raiz 

Algumas  vczcs  o  SOLVE  nao  conscguc  encontrar  uma  raiz.  As 
condi^oes  seguintes  causam  a  mcnsagem  NO  ROOT  FHD  (NENHUMA 
RAIZ  ENCONTRADA): 

■  A  busca  tcrmina  proxima  a  um  ponto  de  minimo  ou  maximo  local 
(veja  figura  a,  a  seguir).  Sc  o  valor  final  de  f{x)  (armazenado  no 
registrador  Z)  esta  rclativamentc  proximo  de  zero,  e  possfvel  que  a 
raiz  tenha  side  encentrada;  o  niimcro  armazenado  na  incognita  pode 
ser  um  numero  de  12  digitos  muito  proximo  a  raiz  teorica. 

■  A  busca  e  intcrrompida  porquc  o  SOLVE  esta  trabalhando  em  uma 
assi'ntota  horizontal — uma  area  onde  f(x)  e  essencialmente  constante 
para  um  ample  intervale  de  x  (veja  figura  b,  a  seguir).  O  valor  final 
de  f{x)  e  o  valor  petencial  da  assi'ntota. 

■  A  busca  c  concentrada  em  uma  regiao  "plana"  da  fungao  (veja 
figura  c,  a  seguir).  O  valor  final  de  /(r)  e  o  valor  da  funqao  nessa 
regiao. 
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f(x)  f(x) 


Casos  Onde  Uma  Raiz  Nao  e  Encontrada 


A  operagao  SOLVE  retorna  um  erro  matcniatico  se  uma  estimativa 
produzir  uma  operagao  que  nao  scja  pcrmiiida — por  exemplo,  divisao 
por  zero,  raiz  quadrada  de  um  numero  ncgativo  ou  um  logaritmo 
de  zero.  Tenha  em  mente  que  a  operaQao  SOLVE  pode  gerar 
estimativas  em  um  amplo  intervalo.  Algumas  vezes  voce  pode  evitar 
erros  matematicos  utilizando  boas  estimativas.  Se  ocorrer  um  erro 
matematico,  pressione  [RCLl  incognita  (ou  f^(VIEW)  varidvel)  para 
ver  o  valor  que  produziu  o  erro. 
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Exempio:  Urn  Minimo  Relaiivo. 

Calculc  a  raiz  desta  equa^ao  parabolica: 

-  6x  -h  13  =  0. 
Ela  tem  um  minimo  em  r  =  3. 
Entre  a  fun^ao  como  uma  expressao: 


Tcclas: 


Visor: 


(RCLl  X  (gg  2  X^2-6XX+13 

QGQfRcHX 

Q  13  [ENTER] 
CTtSHOWj 


CK=5FCC  015. 


Dcscrigao: 

Seleciona  o  modo 
Equagoes. 

Entra  a  equagao. 


Di'gito  de  verificagao  e 
comprimento, 

Cancela  o  modo  Equagoes. 


Agora,  resolva  para  encontrar  a  raiz: 


Tcclas: 


Visor: 


OfSTOjX  10 


10. 


(SOLVE  )X        NO  ROOT  FND 


0  ©  [SHOW)  3  -  000000  1  000 1 

(ED  O  [show]     3.  00000468443 


dD 


4.0000 


Descri^ao: 

Sua  estimativa  inicial  para 
a  raiz. 

Seleciona  o  modo 
Equagoes;  exibe  a  equagao. 

A  procura  nao  encontra 
raizes  com  estimativas  0  e 
10. 

Apresenia  a  estimativa 
final  de  x, 

A  estimativa  anterior  nao 
era  a  mesma. 

O  valor  final  para  f{x)  e 
rclativamente  grande. 
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Exempio:  Uma  Assintota. 

Encontre  a  raiz  da  equagao 


10 


1  =  0 


Entre  a  equagao  como  uma  cxprcssao: 
Teclas:  Visor: 


El  Hon) 
(enter) 


(7»lfEQN 


(ED 


CK=6C6D  009-6 


005  fSTO]  X  5  5. 


10-INV<X> 


O  [SQLVEJ  X         X=e.  1000 


0. 1000 


Dcscrigao: 

Scleciona  o  modo  EquaQoes. 
Eiitra  a  equagao. 

Digilo  dc  verificaqao  e 
comprimcnto. 

Canccla  o  niodo  Equa^oes. 

Sua  cstimativa  positiva  para  a 
raiz. 

Scleciona  o  modo  Equa^oes; 
mostra  a  equagao. 

Resolve  para  x  utilizando  as 
cstimativas  0.005  e  5. 

A  estimativa  anterior  e  a 
mesma. 


(R^  (r»l  [SHOW j        0.00000000000    f{x)  =  0, 


Observe  o  que  acontece  quando  voce  utiliza  valorcs  negatives  para 


estimativas: 

Teclas:  Visor: 

1  FT^fSTOlX  -1.0000 

2  so dM)  10-INV<X> 


Descrigao: 

Sua  estimativa  negativa 
para  a  raiz. 

Seleciona  o  modo 
Equagoes;  mostra  a 
equagao. 
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Tcclas: 
fHHl  SOLVE  IX 

© 


Visor: 
NO  ROOT  FND 

-46,666,666,692. 1 

-5.7750E15 

10.0000 


Dcscri^ao: 

Nenhuma  raiz 
cncontrada  para  f{x). 

Aprcsenta  a  ultima 
cstimativa  de  x. 

A  estimativa  anterior 
era  muito  grande. 

f{x)  para  a  ultima 
cstimativa  tambem  e 
grande. 


Examinando-sc  a  equagao  c  evidentc  que  se  r  e  um  niimero  negativo, 
o  menor  numcro  que  f{x)  pode  ser  c  10.  f{x)  se  aproxima  de  10  a 
medida  que  x  se  torna  um  numero  negativo  de  uma  magnitude  muito 
grande. 

Exempio:  Um  Erro  Matematico. 

Encontre  a  raiz  da  equagao: 


y/[x  ^  (x  +  0.3)] 
Entre  a  equagao  como  uma  expressao: 


Teclas: 

f^fRcnxm 
CTfnfRcnx 

(D03 

©CD  (SO 

Pin  5  (ENTER] 

©(show) 


Visor: 


SQRT<X^<X+0.3 


CK=CE0C  034.0 


0.5  =  0. 

Dcscri^ao: 

Scleciona  o  modo 
Equacoes. 

Entra  a  equagao. 


Di'gito  de  verificagao  e 
comprimento. 

Cancela  o  modo 
Equagoes. 
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Primeiro  tentc  encontrar  uma  raiz  positiva: 


Tcclas: 


OfsTolX  10 


Visor: 

SQRT<X^<X+0.3 


f?»lf$OLVEl  X        X=0.  1000 


Dcscrigao: 

Sua  estimativa  positiva 
para  a  raiz. 

Seleciona  o  modo 
Equagoes;  exibe  o  extremo 
esqiicrdo  da  equagao. 

Calcula  a  raiz  utilizando  as 
cstimativas  0  e  10. 


Agora  tentc  encontrar  uma  raiz  ncgativa  cntrando  as  estimativas  0  e 
—  10-  Note  que  a  fungao  e  indefmida  para  os  valores  de  x  entre  0  e 
—0.3  uma  vez  que  esses  valores  produzcm  um  denominador  positivo 
mas  um  numerador  negative,  causando  uma  raiz  negativa. 


Teclaii;  Vi.sor: 

OCsTolX  lOFTH  -10- 

fi^fEQNl  SQRT<X^<X+0-3 


0  [SOLVE j  X  SQRKNEG) 

©CD 


®(VIEW)X 


X=0. 1988 


Dcscrigao: 

Seleciona  o  modo 
Equagoes;  aprescnta  o 
extremo  esquerdo  da 
equagao. 

Erro  Matematico. 

Apaga  a  mensagem  de 
erro;  cancela  o  modo 
Equagoes. 

Aprescnta  a  estimativa 
final  de  x. 


Example:  Uma  Regiao  "Plana". 

Encontre  a  raiz  da  fungao 

f{x)  =  T  +  2  sc  a:  <  -1, 

/(x)  =  1  for  — 1  <  r  <  1  (uma  regiao  plana), 

/(r)  =  -r  -f  2  se  x  >  1. 
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Entre  a  fungao  como  o  programa: 

J01  LBL  J 
J82  1 
J03  ENTER 
J04  2 

J05  RCL+  X 
J06  x<x? 
J07  RTN 
J08  4 
J09  - 
J10  +/- 
Jll  >:>y? 
J12  R^' 
J13  RTH 

Digito  de  verificagao  e  comprimcnto:  23C2  019.5 

Voce  pode  subsequentemente  apagar  a  linha  J03  para  economizar 
memoria. 

Calcule  A'  utilizando  estiniativas  iniciais  de  10"'*  e  —10""^. 


Teclas: 


fElSmfSTOlX 

iO(D8£Q 

®(FNi3J 


CTfsOLVElX 


-1.0000E8 


NO  ROOT  FND 


0 

(ED 


Visor :  D  escrlgao : 

Entra  as  estimativas. 

Selcciona  o  programa  "J" 
como  a  fun^ao. 

Nenhuma  raiz  encontrada 
utilizando  estimativas  muito 
pcquenas  proximas  de  zero 
(portanto  restringindo  a  busca 
a  regiao  plana  da  fungao). 

1  -  0000E8  As  duas  ultimas  estimativas 

0-  0025  cstao  distantes  e  o  valor  final 

1 . 0000  de  f{x)  e  grande. 


Se  voce  utiiizar  estimativas  maiorcs,  o  SOLVE  pode  encontrar  as 
raizes  que  estao  fora  da  regiao  plana  (em  2;  =  2  e  x  =  —2). 
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Erro  de  Arredondamento 


A  precisao  limitada  (12-di'gitos)  da  calculadora  podc  causar  erros 
devido  a  arrcdondamcnios  que  afetam  advcrsamcnte  as  solu^oes 
itcrativas  do  SOLVE  e  da  iiitegragao.  For  cxcrnplo, 

[(|x|  -f  1)  +  10^']'  -  10^°  =  0 

nao  possui  raizcs  porque  f{z)  e  semprc  maior  do  que  zero.  Entretanto, 
dados  as  estiinalivas  iniciais  de  1  e  2,  SOLVE  devolve  a  resposta 
1.0000  devido  a  crro  do  arredondamento. 

O  erro  de  arredondamento  podc  tambcm  fazcr  com  que  SOLVE  falhe 
ao  encoutrar  uma  raiz.  A  equa^ao 

\x'  -  7|  =  0 

Icm  uma  raiz  em  ^/l.  No  entanto  nenlium  numero  de  12  digitos  e 
exaiamenle  igual  a  >/?,  de  forma  que  a  calculadora  nunca  pode  tornar 
a  fungao  igual  a  zero.  Alcm  disso,  a  fun^ao  nunca  muda  de  sinal.  O 
SOLVE  devolve  uma  mcnsagem  HO  ROOT  FHD(NENHUMA  RAIZ 
ENCONTRADA).  Entretanto,  a  estimativa  final  de  x  (pressione  Q 
para  ve-la)  e  a  melhor  aproximaqao  possivel  de  12  digitos  da  raiz 
quando  a  retina  termina. 


"Underflow" 

"Underflow^*  -  {Muilo  Ptqucno)  ocorre  quando  a  magnitude  de  um 
numero  e  mcnor  do  que  a  calculadora  pode  rcpresentar,  assim  ela 
o  substitui  por  zero.  Isto  pode  afctar  resultados  do  SOLVE,  Por 
cxemplo,  considcre  a  cquagao 

_1_ 

cuja  raiz  e  infinita.  Em  virtude  do  "underflow"  o  SOLVE  da  como 
resposta  um  valor  muito  grande  como  raiz,  (A  calculadora  tambem 
nao  pode  representar  o  infinite). 
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D 


Mais  sobre  Integragao 


Este  apendicc  forncce  informaqoes  sobrc  inicgra^ao  alem  das  que 
foram  dadas  no  capitulo  8. 


Como  a  Integral  e  Calculada 

O  algoritmo  utilizado  pcla  operagao  dc  intcgraQao,  SFW  d  r,  calcula 
a  integral  de  uma  funqao  /(r)  computando  a  media  ponderada  dos 
valores  da  fun^ao  para  muitos  valores  de  x  (conhecidos  como  pontos 
de  amostragem)  dentro  do  intervalo  dc  integragao.  A  precisao  do 
resultado  de  qualquer  processo  de  amostragem  depcnde  do  niimcro 
de  amostras  consideradas:  geralmcntc,  quanto  mais  pontos  de 
amostragem  maior  a  precisao.  Se  f{x)  pudcsse  scr  calculada  com  urn 
numero  infinito  de  pontos  de  amostragem,  o  algoritmo  poderia— 
desprezando  a  limitaqao  imposta  pela  imprecisao  de  calculo  da  fun^ao 
f{x) — forneccr  sempre  uma  resposta  exata. 

Calcular  a  fungao  com  um  numero  infinito  de  pontos  de  amostragem 
duraria  uma  infinidade,  Entretanto,  isso  nao  e  necessario  uma  vez  que 
a  precisao  maxima  da  integral  calculada  e  limitada  pela  precisao  dos 
valores  calculados  da  fungao.  Utilizando  somente  um  numero  finito  dc 
pontos  de  amostragem,  o  algoritmo  pode  calcular  uma  integral  que  e 
tao  precisa  quanto  se  justifica  considcrando-sc  a  incerteza  inerente  a 

O  algoritmo  de  integraqao  primeiramcntc  considera  somente  uns 
poucos  pontos  de  amostragem,  produzindo  aproxima^oes  relativamente 
imprecisas.  Se  essas  aproximaqoes  nao  sao  ainda  tao  precisas  quanto  a 
precisao  de  f{x)  permitiria,  o  algoritmo  e  rcpetido  com  um  mimcro 
maior  de  pontos  de  amostragem.  Estas  itcra^ocs  continuam,  utilizando 
cerca  de  duas  vezes  o  numero  de  pontos  de  amostragem  a  cada  vez, 
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ate  que  a  aproxirnaQao  resultante  seja  tao  prccisa  quanto  se  justifica 
considerando  a  inccrtcza  inerente  em  Ji(x). 

Conforme  explicado  no  capi'tulo  8,  a  inccrtcza  da  aproximagao  final  e 
um  niimero  que  deriva  do  formato  do  visor  que  cspccifica  a  incerteza 
para  a  fungao.  Ao  fim  de  cada  iteragao,  o  algoritmo  compara  a 
aproximaqao.calculada  durante  aqucla  itera^ao  com  a  aproximagao 
calculada  durante  as  duas  itcragSes  anteriorcs.  Sc  a  diferenga  entre 
quaisquer  dessas  tres  aproximaqoes  e  as  outras  duas  for  menor  do  que 
a  incerteza  toleravel  na  aproximaqao  final,  o  calculo  termina,  deixando 
a  aproximaqao  corrente  no  registrador  X  c  a  incerteza  no  registrador 
Y. 

E  extremamente  improvavel  que  os  erros  cm  cada  uma  das  tres 
aproximaqoes  sucessivas — isto  e,  as  difcrengas  entre  a  integral  real 
e  as  aproximaqocs — seriam  todos  maiorcs  que  a  disparidade  entre 
as  aproximaqoes  cm  si.  Consequentcmente  o  crro  na  aproximaqao 
final  sera  menor  que  a  sua  incerteza  (desde  que  f{x)  nao  varie 
rapidamentc),  Embora  nao  possamos  conhcccr  o  erro  na  aproxima^oao 
final,  e  extremamente  improvavel  que  clc  cxccda  a  incerteza 
apresentada  da  aproximaqao.  Em  outras  palavrais,  a  incerteza 
estimada  no  registrador  Y  e  quase  que  ccrtamente  o  "limite  superior" 
da  difcrenga  entre  a  aproximaqao  e  a  integral  real. 


Condigoes  que  Podem  Causar  Resultados 
Incorretos 

Embora  o  algoritmo  de  integragao  na  IIP  32SII  seja  um  dos  melhores 
dispom'veis,  em  certas  situagoes  ele — come  todos  os  algoritmos  para 
integraqao  numerica — podera  Ihe  dar  uma  resposta  incorreta.  A 
possibilidade  disso  ocorrer  e  exlremamtnte  remota.  O  algoritmo  foi 
projetado  para  fornecer  resultados  precisos  com  qualquer  fungao 
suave.  Somente  para  funqocs  que  aprcsentam  um  comportamento 
extremamente  crratico  existe  um  risco  substancial  de  se  obter  uma 
resposta  imprecisa,  Tais  fungoes  raramcnte  ocorrcm  em  problemas 
relacionados  com  situagoes  fisicas  reais;  quando  elas  ocorrem,  podem 
geralmente  ser  reconhecidas  e  tratadas  de  uma  maneira  direta. 

Infelizmente,  uma  vez  que  tudo  que  o  algoritmo  sabe  sobre  f{x)  sao 
seus  valores  nos  pontos  de  amostragem,  elc  nao  pode  distinguir  entre 


D-2   Mais  sobre  Integragao 


f(x)  e  qualquer  outra  fungao  que  tenha  os  mcsmos  valores  de  f(x)  em 
todos  OS  pontes  de  amostragem.  Essa  situa^ao  e  ilustrada  abaixo, 
mostrando  (sobre  uma  parte  do  intervalo  de  integragao)  tres  fun^oes 
cujos  graficos  incluem  muitos  pontes  de  amostragem  em  comum. 


Com  este  numero  de  pontes  de  amostragem,  o  algoritme  calculara 
a  mesma  aproximaqao  para  a  integral  de  quaisquer  das  fungoes 
mostradas.  As  integrals  reais  das  fun^oes  mostradas  com  linhas  cheias 
normal  e  refor^ada  sao  aproximadamente  as  mcsmas,  de  forma  que 
a  aproximaqao  sera  razoavelmente  precisa  se  /(i)  for  uma  dessas 
fun^oes.  Entretanto,  a  integral  real  da  fungao,  mostrada  em  linha 
tracejada,  e  bastante  diferente  das  outras,  assim  a  aproximaQao 
corrente  sera  bastante  imprecisa  se  f{x)  for  essa  funqao. 

O  algoritmo  vem  a  cenhccer  o  comportamento  geral  da  fungao  atraves 
da  amostragem  de  mais  e  mais  pontes.  Se  uma  flutua^ao  da  fun^ao 
em  uma  regiao  nao  for  diferente  do  comportamento  sobre  o  restante  do 
intervalo  de  integraqao,  em  alguma  itera^ao  e  provavel  que  o  algoritmo 
detecte  a  flutuagao.  Quande  isso  acontece,  o  numero  de  pontes  de 
amostragem  e  aumentado  ate  que  iterances  sucessivas  resultem  em 
aproximaqSes  que  levam  cm  conta  a  prcsen^a  das  flutua^oes  mais 
rapidas,  porem  flutuagoes  ttpicas, 

Por  exemplo,  censidere  a  aprexima^ae  de 


xe  'dx. 
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Uma  vez  que  voce  esta  calculando  cssa  integral  numericamente, 
voce  poderia  pcnsar  que  deveria  aprescntar  o  intervalo  superior  de 
integragao  como  10"*^^,  que  e,  virtualmente,  o  maior  niimero  que  voce 
pode  digitar  na  calculadora. 

Tente  e  veja  o  que  acontece.  Entre  a  funqao  f{x)  =  xe~^. 


Tcclas: 
®  dON) 

(rcl)x(x)(?3 

nfRcnx(?»im 

[ENTER] 

(3  (show) 


Visor: 


XxEXP<| 

XxEXP<-X> 


Descrigao: 

Seleciona  o  modo 
EquaQoes. 

Entra  com  a  equa^ao. 
Final  da  equagao. 


CK=£97F  910-5  Digito  de  verificagao  e 
comprimento. 

Cancela  o  modo  Equagoes. 


Estabele^a  o  formato  de  visor  como  SCI  3,  especifique  os  limites 
inferior  e  superior  de  integragao  como  zero  e  10^^^,  entao  inicie  a 
integragao. 


Tcclas: 

S)(DisFl{sci)  3 
0  (Inter)  d)  499 


Visor: 

XxEXP<-X> 
INTEGRATING 


Descri^ao: 

Especifica  o  nivel  de 
precisao  e  os  limites  de 
integra^ao. 

Seleciona  o  modo 
Equagoes;  exibe  a  equagao. 

Aproxima^ao  da  integral. 


A  resposta  dada  pela  calculadora  esta  claramente  incorreta,  uma  vez 
que  a  integral  real  de  f{x)  =  xe"^  de  zero  a  oo  e  exatamente  1.  Mas 
o  problema  ndo  e  que  oo  foi  representado  por  10"^^®,  uma  vez  que  a 
integral  real  dcsta  fungao  de  zero  ate  10"*®^  e  muito  proxima  de  1.  A 
razao  para  a  resposta  incorreta  torna-se  evidente  no  grafico  de  f{x) 
sobre  o  intervalo  de  integragao. 
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f(x) 


0  grafico  c  urn  pico  muito  proximo  a  origcni.  Como  ncnhum  ponto 
de  amostragcm  dctctou  o  pica,  o  algoritnio  admitiu  que  f{x)  era 
idcnticamcnte  igual  a  zero  cm  todo  o  intervale  de  integraQao.  Mesmo- 
que  voce  aumcntassc  o  nurncro  dc  poiitos  de  amostragem  calculando 
a  integral  no  formate  SCI  11  ou  ALL,  ncnhum  dos  pontos  adicionais 
de  amostragem  dctctaria  o  pico  quando  esta  fungao  particular  fosse 
integrada  sobre  estc  inicrvalo  particular,  (Para  obter  melhores 
maneiras  de  tratar  problemas  como  estcs,  veja  o  proximo  topico, 
"Condiqocs  que  Prolongam  o  Tempo  de  Calculo".) 

Felizmente,  fun^oes  exibindo  tais  abcrragocs  (uma  flutuaqao  que  nao 
e  caracten'stica  do  comportamento  da  funqao  em  outros  pontos)sao 
suficientementc  incomuns,  portanto  e  improvavel  que  voce  tenha  que 
integrar  uma.  Uma  fun^ao  que  poderia  levar  a  resultados  incorretos 
pode  ser  identificada  em  tcrmos  simples  por  quao  rapidamente  ela 
e  suas  derivadas  dc  menor  ordem  variam  ao  longo  do  intervalo  dc 
integra^ao.  Basicamcnte,  quanto  mais  rapida  a  varia^ao  na  fun^ao  ou 
suas  derivadas  e  quanto  menor  a  ordem  dc  tais  derivadas  variando 
rapidamente,  mcnos  rapidamente  o  calculo  lerminara,  c  menos 
confiavcl  sera  a  aproxima^ao  rcsultante. 

Note  que  a  rapidez  da  variaqao  na  fun^ao  (ou  suas  derivadas  de  menor 
ordem),  precisa  ser  detcrminada  com  respcito  a  largura  do  intervalo 
de  integraqao.  Com  urn  dado  numero  de  pontos  de  amostragem,  uma 
funqao  f{x)  que  tem  trcs  flutuagoes  pode  ser  melhor  caracterizada  por 
suas  amostras  quando  cssas  variaqoes  sao  espalhadas  sobre  a  maior 
parte  do  intervalo  dc  intcgraqao  do  que  se  clas  estivesscm  confinadas  a 
somente  uma  pequcna  fraqao  do  intervalo.  (Essas  duas  situagoes  sao 
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mostradas  nas  duas  ilustraqoes  a  seguir.)  Considcrando  as  variances 
ou  flutuaqoes  como  tipo  de  oscilagao  na  fun^ao,  o  criterio  de  interesse 
e  a  rela^ao  do  periodo  das  oscilaqoes  com  a  amplitude  do  intervalo  de 
integraqao:  quanto  maior  esta  rela^ao,  mais  rapidamente  o  calculo 
terminara  e  mais  confiavel  sera  a  aproximaqao  resultante. 


f(x) 

4^ 


A  Integral  calculada 
de&ta  fun^  serd 
precise. 


a  b 

Em  muitos  casos  voce  estara  suficientcmcnte  familiarizado  com  a 
funqao  que  voce  deseja  integrar  para  saber  se  a  fungao  tem  quaisquer 
oscilai^oes  rapidas  relativamente  ao  intervalo  de  integragao.  Se  voce 
nao  estiver  familiarizado  com  a  fungao  e  suspcitar  que  ela  possa 
causar  problemas,  voce  podc  rapidamente  tragar  um  grafico  de  alguns 
pontos,  calculando  a  fungao  usando  a  equagao  ou  o  programa  que  voce 
escreveu  para  aquelc  fim. 
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Se,  por  qualqucr  razao,  apos  obter  uma  aproxima^ao  para  uma 
integral,  voce  suspeitar  dc  sua  validade,  existc  um  procedimento 
simples  para  verifica-la:  subdivida  o  intcrvalo  de  integragao  em 
dois  ou  mais  sub-intervalos  adjacentcs,  integre  a  fungao  sobre  cada 
sub-intervalo  c,  entao,  adicione  as  aproxima^ocs  resultantes.  Isto  faz 
com  que  a  fungao  seja  amostrada  em  um  conjunto  completamentc 
novo  de  ponios  de  amostragem,  muito  provavclmente,  revelando 
quaisqucr  picos  anteriormcnte  escondidos.  Sc  a  aproximaqao  inicial  c 
valida,  cla  sera  igual  a  soma  das  aproxima^ocs  sobre  os  intervalos. 


Condigoes  Que  Prolongam  o  Tempo  de  Calculo 

No  exempio  prccedente,  o  algoritmo  forncccu  uma  resposta  incorrcta 
porque  ele  nunca  detectou  o  pico  na  fun^ao.  Isso  ocorreu  porquc  a 
variaqao  na  funqao  era  muito  rapida  relativamcnte  a  amplitude  do 
intervalo  de  integra^ao.  Se  a  amplitude  no  intervalo  fosse  menor,  voce 
obtcria  a  resposta  correta;  mas  isto  tomaria  um  longo  tempo  se  o 
intcrvalo  fosse  muito  amplo. 

Considerc  uma  integral  onde  o  intcrvalo  de  integragao  fosse 
suficientcmcnte  amplo  para  requercr  um  tempo  excessive  de  calculo, 
mas  nao  tao  amplo  que  ele  fosse  calculado  incorretamente.  Note  que 
como  /(r)  =  xe~^  se  aproxima  de  zero  muito  rapidamente  a  medida 
que  z  se  aproxima  de  oo,  a  contribuigao  a  integral  da  fun^ao  para 
valores  grandcs  de  x  e  desprezivel.  Portanto,  voce  pode  calcular  a 
integral  substituindo  oo,  o  limite  superior  de  integragao,  por  um 
numero  nao  tao  grande  quanto  IC^^^ — por  cxemplo  10^. 

Recalculc  o  problema  de  integraqao  anterior  com  este  novo  limite  dc 
integra^ao: 

Tcclas: 
0(ENTER)fEl3 
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Visor: 

XxEXP<-X) 

IHTEGRflTING 

1.S24E4 


Dcscri^ao: 

Novo  limite  superior. 

Scleciona  o  modo  Equa^oes; 
exibe  a  equagao. 

Integral.  (O  calculo  demora 
um  ou  dois  minutos.) 

Incerteza  da  aproximaqao. 


Essa  e  a  resposta  certa,  mas  tomou  um  tempo  muito  longo.  Para 
entender  a  razao,  compare  o  grafico  da  fun^ao  cntre  x  =  0  e  z  =  10^, 
que  tern  aparencia  semelhante  aqucla  mostrada  no  exemplo  anterior, 
com  o  grafico  da  fungao  cntre  z  =  0  e  x  =  10: 

f(x) 


Voce  pode  vcr  que  essa  fungao  e  "intcrcssantc"  somente  para 
pequenos  valorcs  de  x.  Para  valores  maiorcs  do  que  z,  a  fungao  nao 
e  intercssante,  uma  vez  que  cla  decrcscc  suave  c  gradualmcnte  de 
mancira  previsivcl. 

O  algoritmo  amostra  a  fungao  com  maior  dcnsidade  de  pontos  de 
amostragem  ate  que  a  disparidade  cntre  aproximaqoes  succssivas  se 
tome  suficientcmcnte  pequcna.  Para  um  intcrvalo  mais  cstreito  cm 
uma  area  onde  a  funqao  e  intcrcssantc,  toma  mcnos  tempo  para  atingir 
essa  densidade  critica. 

Para  atingir  a  mesma  densidade  dc  pontos  dc  amostragem,  o 
niimero  total  dc  pontos  de  amostragem  ncccssarios  sobrc  o  intervalo 
muito  amplo  e  muito  maior  do  que  o  niimero  neccssario  sobrc  o 
intervalo  menor.  Conscquentcmente,  divcrsas  itcragocs  adicionais  sao 
necessarias  sobre  o  intervalo  maior  para  atingir  uma  aproximagao  com 
a  mesma  precisao  e,  portanto,  o  calculo  da  integral  rcqucr  um  tempo 
consideravelmcntc  maior. 

Uma  vez  que  o  tempo  de  calculo  depende  de  quao  breve  uma 
certa  densidade  de  pontos  seja  atingida  na  regiao  onde  a  fungao  e 
interessante,  o  calculo  da  integral  de  qualqucr  fun^ao  sera  prolongado 
se  o  intervalo  de  integra^ao  incluir  principalmcnte  regioes  onde  a 
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fun^ao  nao  seja  intercssantc.  Felizmcntc,  se  voce  precisa  calcular  uma 
integral  desse  tipo  voce  podc  modificar  o  problema  de  forma  que  o 
tempo  de  calculo  seja  consideravelmente  reduzido.  Duas  tecnicas  sao  a 
subdivisao  do  intervalo  dc  integragao  e  a  transformagao  de  variaveis. 
Esses  metodos  pcrmitem  que  voce  altere  a  funqao  ou  limites  de 
integraQao  de  tal  forma  que  o  integrando  se  comporta  melhor  sobrc  o 
intervalo  (ou  intervalos)  dc  integra^ao. 
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E 


Mensagens 


A  calculadora  rcspondc  a  ccrtas  condigocs  ou  scqiiencia  de  teclas 
exibindo  uma  mensagcm.  0  simbolo  A  aparece  para  chamar  sua 
aten^ao  para  a  mensagcm.  Para  condigoes  significativas,  a  mensagem 
pcrmancce  ate  que  voce  a  apague.  Pressionar  (c)  ou  (♦)  apaga  a 
mensagcm;  pressionar  qualquer  outra  tccla  apaga  a  mensagem  e 
executa  a  fungao  daqucla  tccla. 


SFH  nCTIVE 

X<XFH> 

X< SOLVE) 

fiLL  VflRS=0 
CflLCULfiTIHG 
CLR  EQH?  Y  H 

CLR  PGMS?  Y  N 

DIVIDE  BY  0 


Um  programa  em  cxecugao  tentou  selecionar  um 
rotulo  de  programa  {FH=rdiulo)  enquanto  um 
calculo  de  integraqao  estava  sendo  processado. 

Um  programa  em  execugao  tentou  calcular  uma 
integral  (XFH  d  varidvel)  enquanto  outro 
calculo  de  integraqao  estava  sendo  processado. 

Um  programa  cm  exccugao  tentou  uma 
operagao  de  SOLVE  enquanto  um  calculo  de 
integragao  estava  sendo  processado. 

A  lista  de  variaveis  (  ©(mEM)  {VRR}  )  indica 
que  nao  ha  valorcs  armazenados. 

A  calculadora  csta  cxccutando  uma  fungao  que 
pode  tomar  algum  tempo. 

Permite  que  voce  confirme  se  deseja  fimpar  a 
equagao  que  esta  sendo  editada.  (Ocorre 
somente  no  modo  Equagoes.) 

Permite  que  voce  confirme  se  deseja  limpar 
iodos  OS  programas  na  memoria.  (Ocorre 
somente  no  modo  entrada  de  Programas.) 

Tentativa  de  dividir  por  zero.  (Inclui  [%CHG]  se 
o  rcgistrador  Y  contiver  zero.) 
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DUPLICni.  LBL 
EQN  LIST  TOP 


IHTEGRRTING 

INTERRUPTED 
IHVRLID  DRTfl 


INVfiLID  EQN 
INVALID 
INVRLID  y^- 


Tentativa  de  cntrar  um  rotulo  de  programa  que 
ja  exisic  para  outra  rotina  de  programa. 

Indica  o  "topo"  da  memoria  de  equaQoes.  O 
esquema  de  funcionamcnto  da  memoria  e 
circular,  assim  EQN  LIST  TOP  e  tambem  a 
"equagao"  apos  a  ultima  na  memoria  de 
cquaqoes. 

A  calculadora  csta  calculando  a  integral  de  uma 
equa^ao  ou  programa.  Isio  pode  iomar  algum 
tempo, 

Uma  operagao  SOLVE  ou  J  FN  foi  interrompida 
por  ter  sido  pressionada  Q  ou  [R/s]. 

Erro  de  dados: 

■  Tcntativa  dc  calcular  combinaqoes  ou 
pcrmutagoes  com  r>n,  com  r  ou  n, 
fracioiiarios,  ou  com  n>10^^. 

■  Tcntativa  de  utilizar  uma  funqao 
trigonometrica  ou  hiperbolica  com  um 
argumento  ilegal: 

a  [TAN J  com  X  scndo  um  multiplo  impar  de 

90^ 

□  (acqs!  ou  tASINl  com  x  <  -1  ou  x  >  1. 

□  (HYP]LaTANJ  com  X  <  -1;  ou  x  >  L 

□  [HYP]  [ACQS]  com  X  <  L 

Um  erro  de  sintaxc  foi  dctectado  durante  o 
calculo  de  uma  cqua^ao,  SOLVE,  ou  /FN. 

Tcntativa  dc  exccutar  uma  opera^ao  de  fatorial 
ou  gama  com  x  scndo  um  intciro  negativo. 

Erro  de  Exponencia^ao: 

■  Tcntativa  de  elevar-sc  0  a  potencia  0  ou  a  uma 
potcncia  negativa. 

a  Tcntativa  de  elcvar  um  mimero  negativo  a 
uma  potencia  fracionaria, 

■  Tcntativa  de  clevar  um  numero  complexo  (0  + 
iO)  a  um  numero  com  parte  real  negativa. 
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IHVRLID  i 

LOG<0> 

LOG<HEG> 

MEMORY  CLERR 
MEMORY  FULL 

NO 

HONEXISTENT 


NO  LfiBELS 


HO  ROOT  FND 


Tentativa  dc  cxecutar  uma  operagao  com 
cndcrcgo  indircto,  mas  o  numero  do  registrador 
indicc  e  iiivalido  (t»|  >  34  ou  0  <  |i|  <  1). 

Tentativa  dc  calcular  o  logaritmo  de  zero  on 
(0  +  tO). 

Tentativa  dc  calcular  uin  logaritmo  de  um 
numero  ncgativo. 

Toda  a  memoria  do  usuario  foi  limpa. 

A  calculadora  nao  tcm  memoria  suficicnte  para 
executar  a  opcraqao  (veja  apcndice  B). 

A  condigao  cliccada  para  uma  instrugao  de  teste 
nao  c  verdadcira.  (Ocorrc  apcnas  quando 
cxccutada  atravcs  do  teclado.) 

Tentativa  de  rcfcrir-sc  ao  rotulo  dc  programa 
nao  cxistcntc(ou  numero  de  linha)  com  [GtoJ  , 
(gtq)  Q  ,  CXE^  ,  ou  {FN}.  Note  que  o  erro 
NONEXISTENT  podc  significar: 

■  que  voce  cxplicitamentc  chamou  (atravcs  do 
teclado)  um  rotulo  dc  programa  que  nao 
cxistc;  ou 

■  o  programa  que  voce  chamou  refcrc-se  a  oulro 
rotulo  que  nao  cxistc. 

O  catalogo  de  programas  (  Q  (MEM)  {PGM}  ) 
indica  que  nao  ha  rotulos  de  programas 
armazcnados. 

SOLVE  nao  podc  encontrar  a  raiz  da  cquagao 
utilizando  as  estimativas  iniciais  corrcntcs.  Uma 
opcragao  SOLVE  cxccutada  em  um  programa 
nao  produz  esse  erro;  a  mcsma  condiqao  faz  com 
que  ao  invcs  disso  saltc  para  a  proxima  linha  dc 
programa  (a  linha  scguinte  a  instrugao  SOLVE 
varidvel). 


Mensagens  E*3 


OVERFLOW  Advertcncia  (aprcscntada  niomentaneamente);  a 

magnitude  do  rcsultado  e  muito  grande  para  scr 
manipulada  pcla  calculadora.  A  caiculadora  da 
como  rcsposta  ±9.99999999999E499  no  forniato 
corrcntc  do  visor.  (Vcja  "Intcrvalo  de  Numcros  e 
Nurncros  Muito  Grandcs")  Esta  condi^ao  ativa  o 
flag  6. 

Sc  o  flag  5  esta  ativo,  "overflow"  tem  o  efeito 
adicional  dc  intcrrompcr  um  programa  enn 
exccu^ao  e  deixar  a  mcnsagcm  no  visor  ate  que 
voce  prcssione  unia  tccla. 

PRGM  TOP  Indica  o  "topo"  da  mcmoria  dc  programas.  O 

csqucma  de  funcionamcnto  da  nienioria  e 
circular,  assim  PRGM  TOP  c  tambem  a  linha 
apos  a  ultima  linlia  da  mcmoria  de  programa. 

RUNNING  A  calculadora  esta  cxccutando  um  programa 

(que  nao  uma  rotina  SOLVE  ou  /FN). 

SELECT  FN  Tentativa  dc  cxecutar  SOLVE  varidvel  on  XFH  d 

varidvel  sem  um  r6ti?lo  dc  programa 
selecionado.  Isto  pode  acontecer  somente  na 
primeira  vcz  que  voce  utiliza  SOLVE  ou  /FN 
apos  a  mcnsagcm  MEMORY  CLERR,  ou  pode 
acontecer  sc  o  rotulo  corrcntc  nao  cxistir  mais. 

SOLVE  RCTIVE       Um  programa  cm  cxccugao  tentou  selecionar  um 
rotulo  dc  programa  (FN=rd/«/a)  enquanto  uma 
operagao  SOLVE  estava  scndo  processada. 

SOLVE<SOLVE>       Um  programa  em  execuqao  tentou  uma 

operagao  SOLVE  enquanto  outra  opcra^ao 
SOLVE  estava  scndo  processada. 

SOLVE <XFN)  Um  programa  cm  execugao  tentou  calcular  uma 

integral  enquanto  uma  opcragao  SOLVE  estava 
scndo  processada. 

SOLVING  A  calculadora  esta  calculando  uma  cquagao  ou 

buscando  uma  raiz.  Isto  pode  tomar  algum 
tempo. 

SQRT-CNEG)  Tentativa  dc  calcular  a  raiz  quadrada  de  um 

numero  negativo. 
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STFiT  ERROR  Erro  dc  Estatistica: 

■  Tciilativa  dc  cfctuar  um  calculo  cstatistico 
corn  71  =  0. 

■  Tcntativa  dc  calcular  Sj,  Sy,  x,      m,  r,  ou  b 
com  n  =  L 

■  Tculaliva  dc  calcular  r,  f,  ou  xw  somcnlc  cam 
dados  X  (todos  os  valorcs  dc  y  iguais  a  zero). 

■  Tcntativa  dc  calcular  x^  y,  r,  m,  on  b  com 
todos  OS  valorcs  dc  x  iguais. 

TOO  BIG  A  magnitude  do  niimcro  c  muito  grandc  para  scr 

convcrtida  nas  bases  HEX,  OCT,  ou  BIN;  o 
nurncro  prccisa  cstar  no  iatcrvalo 
-34,359,738,368  <  n  <  34,359,738,367. 

XEQ  OVERFLOW       Um  programa  cm  cxccu^ao  tcntou  aninliar  um 
oitavo  m'vcl  XEQ  rotulo.  (Ate  7  sub-rotinas 
podcm  scr  aninliadas.)  Uma  vcz  que  SOLVE  c 
J  FN  utilii£am  um  nfvcl  cada  um,  elcs  tambciii 
podcm  gcrar  cstc  crro. 

YES  A  condi^ao  vcrificada  por  uma  insLrugao  dc 

teste  c  vcrdadcira.  (Ocorrc  somcntc  quando 
exccutada  atravcs  do  tcclado.) 


Mensagens  do  Auto-Teste: 

3231 1  "OK  O  auto-tcstc  c  o  teste  dc  tcclado  passaram. 

32SI I -FAIL  n        O  auto-tcstc  ou  o  teste  dc  tcclado  falliararn,  c  a 
calculadora  prccisa  de  scrvi^os  tccnicos. 

COPR.   HP  87,90  Mcnsagem  dc  "Copyright"  cxibida  apos 
complctar  o  auto-tcstc  com  succsso. 
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F 


indice  de  Operagao 


Esta  scQao  c  uma  referenda  rapida  a  todas  as  fungocs  e  opcra^ocs 
e,  ondc  apropriado,  as  suas  formulas.  A  rclagao  esta  em  ordem 
alfabctica  pelo  nomc  da  fungao.  O  nome  e  aquclc  utiiizado  nas  linhas 
de  programa.  Por  excmplo,  a  funqao  FIX  n  c  cxccutada  como 

As  funqocs  que  nao  sao  programaveis  tern  seus  nomes  inseridos  cm 
rctangulos  como  as  teclas,  tal  como  Q- 

Caractercs  nao  alfabeticos  c  lelras  grcgas  sao  colocados  antes  de 
todas  as  letras;  nomes  de  funqoes  prcccdidos  por  setas  (por  exemplo, 
— ►DEG)  sao  colocados  em  ordcm  alfabctica  como  se  as  setas  nao 
estivesscm  all, 

A  ultima  coluna,  marcada  *,  se  refcre  a  notas  no  final  da  tabela. 
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Nome 

Tcclas  c  Dcscrisao 

PaguiH 

+/- 

[»/-]  Troca  o  sinal  de  um  numcro. 

1-12 

+ 

[+1  /t(/ifao.  Retorna  y  -\-  x. 

1-17 



Q  Subiragdo.  Retorna  y  —  x. 

1-17 

X 

Q  MuHiplicagdo.  Retorna  y  x  x. 

1-17 

1  / 

0  Divisdo.  Retorna  j/  ^  r. 

1-17 

A 

(PI  Polencia.  Indica  iini  cxpocnte. 

6-19 

2 

Elimina  o  ultimo  digito  entrado; 
Iimpa  x;  apaga  o  menu;  apaga  a 
ultima  fun^ao  digitada  cm  uma 
cquaqao;  inicia  a  cdigao  dc  uma 
equaQao,  elimina  um  passo  do 
programa. 

1-3, 
1-9, 
6-4, 
12-7 

SI® 

Exibc  a  cntrada  anterior  no 
catalogo;  move  para  a  cquaqao 
anterior  na  lista  dc  equagocs;  move 
o  ponteiro  dc  programa  para  o 
pcLSSo  anterior. 

6-4, 
12-22 

Exibe  a  proxiina  cntrada  no 
catalogo;  move  para  a  proxima 
cqua^ao  na  Hsta  dc  cqiiagSes;  move 
o  ponteiro  de  programa  para  a 
proxima  linha  (durante  a  cntrada 
de  programa);  cxecuta  a  linha 
corrcnte  dc  programa  (nao  durante 
a  entrada  dc  programas). 

1-24, 
6-4, 
12-12, 

1/r 

Cl/jrJ  Inverso. 

1-16 

1 

10^ 

(^v)  [lO^J  Exponcncial  comum, 
Retorna  10  elevado  a  potencia  x. 

4-2 

1 

% 

PtTccntagcm. 
Retorna  (y  x  x)  -r-  100. 

4-6 

1 

%CIIG 

fH^f%CHGj  Variaqdo  perceniual. 
Retorna  (x  -  y)(100  ~  y). 

4-6 

1 
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Nome 

Tcclas  c  Dcscri^ao 

Paguia 

* 

TT 

©  Rctorna  a  aproxima^ao 
3.14159265359  (12  digitos). 

4-3 

1 

[r-t-]  Acuniula  (y,  x)  nos 
rcgistradorcs  cslatisticos. 

11-2 

s- 

S)  O  R^ctira  (y,  x)  dos 
rcgistradorcs  estatisLicos. 

11-2 

Ex 

(7»l($UMSl  {x} 

Rctorna  a  soma  dos  valorcs  x. 

11-15 

1 

®  (SUMS)  {^a} 

Rctorna  a  soma  dos  quadrados  dos 
valorcs  r. 

11-15 

1 

fF^ltSUMS)  (xy) 

Rctorna  a  soma  dos  produtos  dos 

valorcs  dc  r  c  y. 

11-15 

1 

Rctorna  a  soma  dos  valorcs  y. 

11-15 

1 

©(SUMS)  {ya} 

Rctorna  a  soma  dos  quadrados  dos 
valorcs  y. 

11-15 

1 

<TX 

Rctorna  o  dcsvio  padrao 
populacional  dos  valorcs  x: 

11-8 

1 

<^y 

Rctorna  o  dcsvio  padrao 
populacional  do  valorcs  y: 

11-8 

1 

0,T~^y,x 

Coordcnada  polar  em  rclangular. 
Converte  (r,  ff)  em  {x,  y). 

4-8 
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Nome 

Tcclas  c  Dcscrigao 

Pagiiia 

J  FN  d  varidvci 

®  ©  U^^-^       -}  vandvcl 
Integra  a  equagao  aprescntada  ou  o 
programa  sclccionado  por  FN=, 
utilizando  o  liniite  inferior  da 
variavcl  dc  intcgraqao  no 
rcgistrador  Y  e  o  limitc  superior  da 
variavcl  se  a  intcgragao  for  no 
rcgistrador  X. 

8-2, 
14-8 

( 

(D  ^flJ^^w^csc^  de  Abcrlura. 
Inicia  uma  quantldadc  associada  a 
urna  funqao  cm  uma  cqua^ao. 

6-7 

2 

) 

(^)  CD  ^^^'^^"^csc^  de  Fecliamenlo. 
Tcrmina  uma  quantidade  associada 
a  uma  fun^ao  cm  uma  cquagao. 

6-7 

2 

A  ate  Z 

[RCLj  variavcl  ou  [STO]  varidvel 
Valor  de  uma  variavcl  identificada. 

6-5 

2 

ABS 

(^►l  (PARTS)  {FIBS)  Valor  Absolulo. 
lletorna  |a;|. 

4-15 

1 

ACOS 

C^^CACOSJ  Arco  cosscno, 
Rctorna  cos~^  r. 

4-4 

1 

ACOSII 

[HYP]  [4^  [ACOS] 
Arco  cosseno  hiperbolico, 
Rctorna  cosh~*  z. 

4-6 

1 

A  LOG 

(^yj  [10^ )  Exponencial  Comum. 
Rctorna  10  elevado  a  uma  potcncia 
especifica  (antilogaritmo). 

6-19 

2 

ALL 

S)(DISP){fiLL} 

Sclcciona  a  aprcscnta^ao  dc  todos 

OS  dfgitos  significativos. 

1-18 

ASIN 

[♦rJ  LasinJ  Arco  seno, 
Rctorna  scn~^  r. 

4-4 

I 
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Nome 

Tcclas  G  Dcscrigao 

ASINIl 

Q(,HYPj(iiJ(ASINj 

Arco  seno  hiperbdlico. 
Rctorna  sii>h~'  x. 

4-6 

1 

ATAN 

[ATAN]  Arco  tangcnle. 
Rctorna  tan"'  x. 

A-A 

1 

ATANII 

S)(HYPj(iiJ(ATANj 

Arco  tangcnle  hipcrbolica. 
Rctorna  taiili"'  x. 

4-6 

1 

b 

(3(LRj{b} 

Rctorna  o  cocficientc  linear  da  reta 
dc  rcgrcssao:  y  —  mx. 

11-10 

1 

©(BASE) 

Aprcscnta  o  menu  para  convcrsocs 
dc  base. 

lO-I 

BIN 

SI  (BASE)  {BH} 

Sclcciona  o  modo  Binario  (base  2). 

10-1 

Liga  a  calculadora;  liinpa  x;  apaga 
mcnsagcns  c  solicitaqoes;  cancela 
menus;  cancela  catalogos;  cancela 
cntrada  dc  cquagoes;  cancela 
cntrada  dc  programas;  interrompc 
a  cxccu^ao  dc  uma  eqnagao; 
interrompc  um  programa  cm 
exccugao. 

1-1, 
1-3, 

1-0, 

6-4, 
12-7, 
12-19 

/c 

©CD  Dcnominador.  Estabclece 
0  limitc  para  o  denominador  para 
fra^ocs  aprcscntadas  a  x.  Se  x=l, 

5-6 

S)         Convcrlc  »F  para  "C. 

4-12 

1 

CF  n 

f^5^  (FLAGS)  (CF)  n 

Limpa  o  (lag  71  (n  =  0  ate  11). 

13-11 

indice  de  Operagao  F-5 


Nome 

Teclas  e  Dcscrisiio 

FagiiiH 

(clear  J 

bxibe  o  menu  para  limpar  numeros 
ou  partes  da  memoria;  limpa  a 
variavel  ou  programa  indicado  dc 
um  catalogo  MEM,  limpa  a 
equa^ao  exibida 

1  A 

1-4, 
1-22 

f^^tCLEARl  fflLL) 

Limpa  todos  os  dados,  cquagoes  e 
programas. 

1-22 

(CLEAR)  fPGM) 

Limpa  todos  os  programas 
(calculadora  em  modo  de 
Programas). 

12-24 

f^^lf CLEAR!  (EQN) 

Limpa  a  cquagao  exibida  no  visor 
(calculadora  em  modo  de 
Programas), 

12-7 

CLE 

S)  (CLEAR)  {2} 

Limpa  os  registradorcs  estatisticos. 

11-13 

CLVAR5 

f^n  (clear)  (VRRS) 

Limpa  todas  as  variaveis 
zerando-as. 

3-5 

CLx 

(^  f CLEAR  ]{^) 

Limpa  x  (o  rcgistrador  X) 

zerando-o. 

2-2, 
2-9, 
12-7 

[■■»cm]  Converte  polegadas  em 
centimetros. 

4-12 

I 

(«^)(CMPLXl 

Exibe  0  prefix©  CMPLX-  para 
fungoes  complexas. 

9-3 

CMPLX+/- 

(^[CMPLXJFT^  Troca  sinal  de 
complexo, 

Retorna  —(zx  +  izy). 

9-3 

CMPLX+ 

[CMPLX)  Cn  Adigdo  complexa. 
Retorna  (zjx  +  iziy)  +  {z2x  +  iz2y). 

9-4 

CMPLX- 

(5^1  [CMPLX)  Subiragdo 
complexa. 

Retorna  {zjx  -h  iziy)  —  (-?5x  +  tZ2y)^ 

9-4 

F-6  indice  de  Operagao 


Nome 

Teclas  c  Dcscri^ao 

Fagina 

* 

CMPLXx 

(♦^llCMPLXlfxl  MulliphcaQdo 
complexa, 

Retorna  {zjx  +  i^iy)  >^  {^2x  +  ^^2y)- 

9-4 

CMPLX^ 

(CMPLXJ  CT)  Divisdo  complexa. 
Retorna  {zjx  +  i^iy)     {^2x  +  ^-^sy)- 

9-4 

CMPLXl/x 

f^tCMPLXjU/x]  Inverso  de  um 
numero  complexo. 
Retorna  l/{zx  H-  izy). 

9-3 

CMPLXCOS 

ra(CMPLX)(COSl  Cosseno 
complexo. 

Retorna  cos  {zx  H-  izy). 

9-3 

CMPLXe^ 

ra(CMPLXl(?n 
Exponencial  natural  complexo. 
Retorna  e^^'  +  *^v). 

9-3 

CMPLXLN 

f*r)  (CMPLX]  (lnI  Log  natural 
complexo. 

Retorna  log<  {z^  -i-  iZy). 

9-3 

CMPLXSIN 

fJ^l  (CMPLX IfsiNl  Seno  complexo. 
Retorna  sen  (zj  -f  iZy). 

9-3 

CMPLXTAN 

fJTl  [CMPLX]  (TAN)  Tangenle 
compkxa. 

Retorna  tan  (z^  H-  izy). 

9-3 

CMPLXjr^ 

f*^l  [CMPLXj  (7n  Polenciagao 
complexa. 

Retorna  (z^^  +  i2;y)(^2x  +  i^Sy). 

9-4 

Cn,r 

^[PROBj  {Cn,r) 
Combinagoe,s  de  n  elementos 
tornados  r  de  cada  vez. 
Retorna  n\  -r-  (r!  (n  —  r)!). 

4-13 

1 

COS 

(cosj  Cosseno. 
Retorna  cos  x. 

4-4 

1 

indice  de  Operagao  F-7 


Nunic 

Toclas  c  DcscrisHO 

Paging 

COSII 

[HYPl  (COS)  Cossciio 
hiperboltco. 
llclorna  cosh  r. 

4-6 

1 

DEC 

fin  (base)  {dec} 
Sclcciona  modo  Decimal. 

lO-l 

DEC 

fin  (MODES)  (DG) 

Sclcciona  rnodo  angular  Graus. 

4-4 

-►DEG 

(^]  (-»DEG)  Radiaiios  pnra  Graus. 
Rctorna  (3G0/27r)r. 

4-11 

1 

Exibc  o  menu  para  ajiistar  o 
forrnato  do  visor. 

M8 

DSE  varidvcl 

(7»)  [PSEj  varidvcl 

Dccrcmciila,  salta  sc  for  igual  on 

mcnor. 

Para  o  miinoro  dc  controlc 
ccccccc.Jffti  armazcnado  cm  uma 

VctllctVCIf  iMiULlcIl    It  \\aHJl 

incrcmcnto)  dc  ccccccc  (valor 
conlador)  c,  sc  o  rcsultado  <  fff 
(valor  final),  salta  a  proxima  linlia 
dc  programa. 

13-17 

CD 

Inicia  a  cnlrada  dc  cxpocnlcs  a 
adiciona  "K"  ao  numcro  scndo 
cntrado.  ludica  que  o  que  vem  a 
scguir  c  uma  potcncia  dc  10- 

1-13 

1 

BNG  n 

C3(DISP){EN}  n 

Sclcciona  o  modo  dc  aprcscnta^ao 
dc  cngcnliaria  com  7i  digitos  apos  o 
primciro  {n  =  0  ate  11). 

1-19 

(enter) 

Scpara  dois  uumcros  digitados 
sequencialincnle;  complcla  a 
cnlrada  dc  cqua^ocs;  avalia  a 
equaqao  cxibida  (c  armazena  o 
rcsultado  sc  apropriado). 

1  1 1 
1-  it), 

6-5, 

6-13 

F-8  indice  de  Opera^ao 


Nome 

Tcclas  c  Dcscrigao 

Pagiiia 

ENTER 

(ENTER) 

Copia  £  no  rcgistrador  Y,  transfcrc 
y  ao  rcgistrador  Z,  transfcrc  z  ao 
rcgistrador  T,  c  pcrdc  i. 

2-7 

(3(EQNj 

Ativa  ou  canccla  (iroca)  o  modo 
entrada  dc  Equaqocs. 

6-4, 
12-6 

(7n  ExponcncM  itafurai 
llctorna  c  clcvado  a  potcncia  z. 

4-2 

1 

EXP 

[eH  Exponcncial  natural. 
Rclorna  c  clcvado  a  iirna  potcncia 
cspccificada. 

6-19 

2 

®  CD  Convcrtc  **C  para  '^F. 

4-12 

1 

Ativa  c  dcsativa  o  modo  dc  Fraqocs 
no  visor. 

5-1 

FIX  n 

(^^^(DISP)  (FX)  n 

Sclcciona  o  forniato  do  visor  fixo 

com  It  casas  dccimais:  0  <  n  <  11. 

1-18 

(r^l  [FLAGS] 

Aprcscnta  o  nicnn  para  sclccionar, 
limpar  c  tcstar  os  flags. 

13-11 

rdlulo 

(j^(FN=)  roiulo 
Sclcciona  o  programa  rolulado 
como  a  funqao  corrcntc  (utilizado 
pclo  SOLVE  c  /FN). 

14-1, 
14-8 

FP 

(^♦ICpaRTSJ  (FP)  Parte  fraciondria 
dc  X, 

4-15 

1 

FS?  u 

fi^tFLAGSj  (FS?)  n 
oc  0  nag  «    w  —  i  aic  1 1 )  csia 
ativo,  cxccuta  a  proxima  linha  do 
programa;  sc  o  flag  n  csta 
dcsativado,  salta  a  proxima  liiiha 
do  programa. 

13-11 

indice  de  Operagao  F-9 


Nome 

Tcclas  e  Descrigao 

Paguia 

-*GAL 

f^l  [-»gal  1  Convcrte  litres  cm  galoes. 

4-12 

1 

GRAD 

^[MODESj  {GR} 

Seleciona  o  modo  angular  Grades. 

4-4 

GTO  rolulo 

©  iGTOl  rolulo 

Coloca  o  poniciro  dc  programa  no 
inicio  do  programa  rolulo^  na 
mcmoria  de  programas. 

13-4, 
13-16 

nn 

Coloca  o  poniciro  de  programa  na 
linha  nn  do  programa  rolulo. 

12-22 

Q(GTO)GQ 

Coloca  o  pontcrio  do  programa  cm 
PROM  TOP. 

12-23 

HEX 

©(baseJ{HX} 

Seleciona  o  modo  hexadecimal 
(base  16). 

10-1 

0(hyp) 

Exibc  0  prcfixo  1IYP_  para  fungocs 
hiperbolicas. 

4-6 

— *IIMS 

Horas  para  horas,  minutoSf 
segundos,  Convcrte  x  de  uma 
fra^ao  decimal  cm  formato 
hora-minutos-scgundos. 

4-11 

1 

— ►HR 

5)(-»hr) 

IloraSf  minuios,  segundos  para 
horas.  Convcrte  x  do  formato 
hora-niinutos-segundos  em  uma 
fra^ao  decimal. 

4-11 

1 

i 

(RCH  i  ou  tSTO)  i 
Valor  da  variavcl  i. 

6-5 

2 

[HCl]  [(1)1  ou  [STOl  [(i}l 
Pardmelro  indirelo.  Valor  da 
variavcl  cuja  letra  corrcsponde  ao 
valor  numerico  armazcnado  na 
variavel  i. 

0-0, 

13-20 

2 

F-10  indice  de  Operagao 


Nome 

Tcclas  e  Dcscrigao 

Pagiiia 

(r»lL-»in]  Convcrtc  ccntimetros  em 
polcgadas. 

4-12 

1 

INPUT  varidvcl 

f*^l [INPUT]  varidvcl 
Recupera  a  varidvcl  para  o 
registrador  X,  exibe  o  nome  e  o 
valor  da  variavel  c  intcrrompe  a 
exccu^ao  do  programa. 
Prcssionando  [R/S)  (para  rotomar  a 
exccu^ao  do  programa)  ou  [*^]  (V) 
(para  exccutar  a  linha  corrcnte  de 
programa)  armazcna  sua  entrada 
na  variavel.  (Utilizada  somente  cm 
programas.) 

12-H 

INV 

Cl/jf]  Itivcrso  do  argumento. 

6-19 

2 

IP 

(S(PARTS){IP} 
Parte  fntcira  de  x. 

4-15 

1 

ISG  varidvcl 

(5)  PSGj  variavel 

Incremenia,  Salia  sc  Maior.  Para  o 
niimcro  de  controle  cccccccfffii 
armazcnado  cm  varidvcl,  adiciona 
ii  (valor  do  incrcmciito)  a  ccccccc 
(valor  do  contador)  c,  sc  o 
resultado  for  >  fff  (valor  final), 
salta  a  proxima  linha  de  programa. 

13-17 

-.KG 

(^)  L-»l<gJ  Converte  libras  para 
quilogramas. 

4-12 

1 

[-»  1]  Converte  galoes  em  litros. 

4-12 

1 

LASTx 

KltLAST  j:) 

Retorna  0  numero  armazenado  no 
registrador  LAST  X. 

2-10 

-.LB 

[r»J  [-»lb  ]  Converte  quilogramas  em 
libras 

4-12 

1 
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Nome 

Tcclas  e  Dcscri5ao 

Pagiii» 

* 

LBL  rolulo 

(^(lBJJ  roiulo 

IXtJLUlrt  UIII  \f\\j^icii\\ci  KaJIW  Ullla 

liiiica  Ictra  para  rcfercncia  pclas 
opcragocs  XEQ,  GTO,  ou  FN=. 
(Utilizadas  somcnlc  cm 
prograrricis.) 

12-3 

LN 

[LN  1  Logaritmo  nalurai 
Rctorua  log^  r. 

4-2 

1 

LOG 

[^]  [LOGI  Logaritmo  cov}um. 
Ilctorna  logio  ^^ 

4-2 

1 

ICxibc  0  menu  para  Rcgrcssao 
Linear. 

11-C 

in 

Ilctorna  a  iiiclinaqao  da  rcta  de 
rcgrcssao:  [^{Ti-x){yi-y)]  ~ 

11-10 

1 

L^TJ  ijvitivi  J 

V  viHr>       ntiftiifirlnrlf^  r\r*  iiininf^n !4 
LJAlUl^  d  (| t Idl  1 1>I VJnUC  Ui^  IMl^IllUIld 

disponivcl  c  o  menu  dc  calalogo. 

1-23 

Q(MEM)  {PGM} 

Inicia  o  calalogo  dc  programas. 

12-25 

QtMEM)  {VRR} 

Inicia  o  calalogo  dc  variavcis. 

3-4 

f4^)lM0DESj 

Exibc  o  menu  para  cstabclcccr 
modo  angular  c  a  marca  dc  fragao 
(.  ou 

1-18, 
4-5 

n 

(7^  [SUMS)  In) 

Rctorna  o  numero  de  conjuntos  dc 
pontos  dc  dados. 

11-15 

I 

OCT 

©(BASE)  {OC} 

Sclcciona  o  modo  Oclal  (base  8). 

10-1 

Q  (off)  oil 

f^fOFFl 

Desliga  a  calculadora. 

1-1 

(riHl  PARTS) 

Aprcscnla  o  menu  para  sclccionar 
paries  de  numcros. 

4-15 

F-12  indice  de  Opera^ao 
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Pii.r 

fPrifPROBj  {Pn,r) 
Pcrmulagocs  dc  n  cicmcntos 
tornados  r  dc  cada  vcz. 
Rctorna  n!  -4-  (n  —  r)!. 

4-13 

] 

Aliva  ou  canccla  (allcrna)  0  modo 
dc  cntrada  dc  Programas. 

12-5, 

ratPROB) 

Kxibc  0  menu  para  fun^ocs  de 
probabilidadc. 

4-13 

@(PSEJ  Pausa. 

programa  brcvcmcntc  para 
aprcscniar  r,  variavcl,  ou  cqua^ao, 
c  cntao  rctorna  a  cxccugao. 
(Utilizada  somcatc  cm  programas,) 

12-20, 
12-21 

\A^J  L*-'*^'  J   l>  J 

Rctorna  0  cocficicntc  dc  corrclaqao 
cntrc  OS  valorcs  x  c  y: 

Y^^ix,  -  J)(y,  -  5) 

11-10 

1 

RAD 

f+DfMODES]  {RDl 

Sclcciona  0  modo  angular  Radianos. 

4-4 

-^RAD 

[r^]  [-♦RAD J  Grans  para  radianos,. 
Rctorna  (27r/3G0)r. 

4-12 

1 

RADIX, 

Sclcciona  a  vi'rgula  como  marca  de 
fragao  (scparador  decimal). 

1-18 

RADIX. 

f5=n[M0DES)  {.) 

Sclcciona  0  poiito  como  a  marca  dc 
fragao  (scparador  decimal). 

1-18 

RANDOM 

©(prob)  {R} 
Kxccuta  a  fungao  RANDOM. 
Rctorna  um  niimcro  aleatorio  no 
intcrvalo  dc  0  ate  1. 

4-13 

1 

indice  de  Operagao 
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Noluc 

Tcclas  e  Dcscrigao 

Pagiiia 

* 

RCL  varidvel 

[RCL]  varidvel 
Recupera, 

Copia  varidvel  no  registrador  X. 

3-2 

RCL4-  varidvel 

LRCLJ  (±)  varidvel 
Rctorna  r  +  varidvel. 

3-6 

f 

RCL—  varidvel 

[RCL J  Q  varidvel. 
Rctorna  x  —  varidvel. 

3-6 

RCLx  varidvel 

[RCLjtxj  varidvel. 
Rctorna  x  x  varidvel. 

3-6 

RCL4-  varidvel 

[RCL)(T1  varidveL 
Rctorna  r  varidveL 

3-6 

RND 

Arrcdonda  x  para  n  casas  decinrais 
no  modo  de  visor  FIX  n;  para  n  -h 
1  Gigiios  signiiicaiivos  cnn  mouo  uc 
visor  SCI  n  ou  ENG  n;  ou  para  o 
numcro  decimal  mais  proximos  a 
fraQao  exibida  do  modo  fraqocs  no 
visor. 

4-15, 
5-9 

I 

RTN 

®  (rtnJ  Retorno. 
Marca  o  fim  de  um  programa,  o 
ponteiro  de  programa  volta  ao  topo 
ou  a  rotina  que  o  chamou. 

12-  4, 

13-  2 

R  1 

f  d1  I  I?nln  nnm  nfitTft 

Move  i  para  o  registrador  Z,  z  para 
o  registrador  Y,  y  para  o 
registrador  X,  e  a:  para  o 
registrador  T. 

2-3 

it] 

f 1  f p4l  Rnln  Tifim  riTflil 

Move  <  para  o  registrador  X,  z  para 
o  registrador  T,  y  para  o 
registrador  Z,  e  x  para  o 
registrador  Y. 

2-3 

Apresenta  o  menu  de  dosvio 
padrao. 

11-6 

F-14  indlce  de  Operagao 


Nome 

Tcclas  c  Dcscri^ao 

Pagiiia 

SCI  n 

Sclcciona  o  visor  de  aprcsentagao 
cicntiTica  com  n  casas  dccimais.  (n 
=  0  ate  11.) 

1-19 

©(scrlJ 

Rolar  visor.  Ativa  c  dcsativa  o 
"rolamcnto"  de  eqiiagoes  nos 
modes  Eqiia^ocs  c  Programas. 

6-8, 
12-7 

SEED 

(3(PROB){SD} 

Rciiiicia  a  scqiicncia  de  numeros 

alcatorios  com  a  origcm  |r|. 

4-13 

SF  n 

[FLAGS)  (SF]  u 
Ativa  o  flag  n  (n  =  0  ate  11). 

13-12 

(7^  [SHOW] 

Exibc  a  mantissa  complcta  (todos 
OS  \  £.  uigitosj  uc  X  ^ou  o  iiuiiiercj  iiri 
linha  do  programa  corrcnte);  exibe 
0  digito  dc  verificagao  cm 
hexadecimal  e  comprimento  cm 
bytes  para  equaqocs  c  programas. 

1-20, 
6-91 

12-25 

SIN 

(SINI  Seno. 
Retorna  scno  r. 

4-4 

1 

SINII 

(^(HYPjdjN)  Scno  htperbolico. 
Retorna  sinli  x. 

4-6 

1 

SOLVE  VCLTlQVcl 

Resolve  a  cqua^ao  aprescntada  ou  o 
programa  sclccionado  por  FN=, 
utilizando  cslimativas  iniciais  cm 

itn  vm  ttfli  9  p  T 

7-2 
14-1 

f  p  /c  1  Tn<;f*ro  iim  r^snam  cm  branco 

1  r\  /  J  J  IllOv^lVji    Ulll  ViOi/ckv*-/  Willi 

durante  a  entrada  dc  cquagoes. 

6-6 

2 

6-19 

2 

SQRT 

[/?]  TZajr  quadrada  dc  r. 

1-16 

1 

STO  varidvcl 

(STO)  varidvel 

Armazena.  Copia  x  na  varidvel. 

3-2 

indice  de  Operagao  F-15 


Nome 

Tcclas  c  Dcscrigao 

Paginal 

STO+  varidvel 

[STO  j  CD  varidvel 

Armazcna  varidvel  +  x  na  varidvel. 

3-5 

STO-  varidvel 

(STOjQ  varidvel 

Armazcna  varidvel  —  x  na  varidvel 

3-5 

STOx  varidvel 

[STO J  (x)  varidvel 

Armazcna  varidvel  x  r  na  varidvel. 

3-5 

STO^  varidvel 

[STOj  (T)  varidvel 

Armazcna  varidvel     x  na  varidvel. 

3-5 

STOP 

[R/Sj  Exccula/lnierronipe. 
Inicia  a  cxccugao  do  programa  na 
sua  linha  corrcntc;  inlcrrompc  um 
programa  cm  cxccugao  c  cxibc  o 
rcgisirador  X. 

12-21 

©(sums) 

Exibc  o  menu  dc  somaiorios. 

11-6 

Rctorna  o  dcsvio  padrao  dos 
valorcs  r: 

11-8 

1 

sy 

Rctorna  o  dcsvio  padrao  dos 
valorcs  y: 

VEivi  -  yy  ~  (n-1). 

11-8 

1 

FAN 

(tan)  Tangente.  RcLorna  tan  x. 

4-4 

1 

TAN  11 

f?^(HYPlfTANl  Tavgevle 
liiperbolica.  Rctorna  tanh  x. 

4-6 

1 

VIEW  varidvel 

(ThTI  (view)  varidvel 

■  ■«>1                               I'l                 ill  1 

Exibc  0  contcudo  rotulado  da 

VutlU  VCl  o<Jl  1 1  1  C^U         CI  I.  v  V  a.iv.ri  ^jci, 

pilha. 

3-3, 

1  O  1/1 

(XEQ) 

Avalia  a  cquagao  aprcscntada. 

C\  1  A 

XEQ  rdluh 

(xeq)  ro7 li/o 

13-2 

Exccuta  0  programa  idcntificado 
por  rolulo. 
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Nome 

Tcclas  c  Dcscrigao 

PagiiiH 

« 

[4^ J  [x^ ]  Quadrado  dc  z. 

4-2 

1 

[V7]  ^  x-esima  raiz  dc  y. 

1 

X 

llclorna  a  media  dos  valorcs  dc  x: 

11-6 

1 

X 

©(L_Rj{=i} 

Dado  iiin  valor  y  no  rcgisLrador  X, 
rclorria  a  estirnativa  X  bascada  na 
rcta  dc  rcgrcssao:  x  —  (y  —  b)  -r- 

11-10 

1 

x\ 

S)GlD  Faiorial  (ou  gama). 
RcLorna  {x){x  -  1)  ...  (2)(1),  ou 
V{x  -f  1). 

4-12 

1 

XROO'J^ 

(^t)  [yy]  0  argumciitoi  raiz  do 
arguincutoo' 

6-18 

2 

xw 

Rctonia  a  media  pondcrada  dos 
valorcs  dc  r: 

i^yiX,)  rr  Sy,. 

11-6 

1 

©(ID 

ICxibc  0  menu  dc  media  (media 
aritmctica). 

11-6 

i<>  varidvcl 

C-y  ^ J  iroca  de  x, 
Troca  x  com  uma  variavcl. 

3-8 

xoy 

[.y  s  y]  X  iroca  com  y. 

Move  X  para  o  rcgislrador  Y  c  y 

para  o  rcgisLrador  X. 

2-4 

Exibc  0  menu  dc  testes  dc 
comparaqao 

13-7 

Sc  x^y,  exccuta  a  proxima  linlia  dc 
programa; 

sc  x^y^  salta  a  proxima  liiiha  dc 
prograrna. 

1 1  7 
i  0-  1 
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Tcclas  c  Dcscrigao 

FagiiiH 

* 

x<yl 

Se  x<y,  cxccuta  a  proxima  linha  dc 
programa; 

se  x>y,  salta  a  proxima  linha  de 
programa. 

13-7 

x<y? 

Se  x<y,  cxccuta  a  proxima  linha  de 
programa; 

se  x>y,  salta  a  proxima  linha  de 
programa. 

13-7 

x>y: 

i^Mxiy]  w  ] 

Se  x>yy  cxccuta  a  proxima  linha  de 
programa; 

se  x<yy  salta  a  proxima  linha  de 
programa. 

13-7 

Se  x>y,  cxccuta  a  proxima  linha  dc 
programa; 

se  x<y,  salta  a  proxima  linha  de 
programa. 

13-7 

x=y? 

Se  x=y^  exccuta  a  proxima  linha  de 
programa; 

se  x^y,  salta  a  proxima  linha  de 
programa. 

13-7 

Exibe  0  menu  de  testes  dc 
comparagao  *'x?0". 

13-7 

Se  x/0,  executa  a  proxima  linha  de 
programa; 

se  x=0,  salta  a  proxima  linha  de 
programa. 

13-7 
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NuuiG 

Tcclas  c  Dcscrisao 

Paguta 

* 

13-7 

Sc  i<0,  cxccula  a  proxiina  linha  dc 
progrania; 

sc  r>0,  salta  a  proxiina  linha  <lc 
prograrna. 

r<U: 

Sc  r<0,  cxccula  a  proxiina  liiilia  dc 
progrania; 

sc  r>0,  salta  a  proxinia  linha  dc 
l)rograina. 

13-7 

kCJ  1£I2J  t'^  J 

Sc  2:>0,  cxccula  a  proxinia  linha  dc 
prograrna; 

sc  z<0,  salta  a  proxima  linha  dc 
prograina. 

13-7 

X>\J  f 

ir»JU?OJ  i=ij 

13-7 

Sc  2:>0,  cxccuta  a  proxiina  linlia  dc 
progrania; 

sc  x<0,  salta  a  proxinia  linha  dc 
progrania. 

^  — A7 

lr»J  L-y •  \-J 

Sc  r=0,  cxccuta  a  )>r6xinia  linha  dc 
progrania; 

se  r^O,  salta  a  proxiina  tinha  dc 
progrania. 

13-7 

llciorna  a  media  dos  valorcs  y: 

11-6 

1 

y 

Oado  uin  valor  r  no  rcgislrador  X, 
rctorna  a  csliwativa  y  bascada  na 
rcta  do  rcgrcssao:  y  =  nir  +  b- 

11-10 

1 
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PagiiiH 

4-8 

Coordcnada  rciangular  an  polar. 

Convcrlc  (x,  y)  em  (r,  tf). 

[y^  j  Potencia. 

4-2 

1 

Rctorna  y  elcvado  a  x-csima 

potcncia. 

Notas: 

L  As  fvin^ocs  podcm  scr  utilizadas  cm  cqua^ocs. 
2.  As  fuM^ocs  npnrcccni  somcntc  cm  cquaqocs. 
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Mensagens 
A,  1-23 

Q,  veja  tecla  de  retorno 

inclicador  "5 — I  ,  1-1,  A-3 

indicadores 

equagoes,  C-8,  12-17 
numeros  binaries  ,  10-8 

Bl  Tm2  indicadores,  1-2 

indicador  i 
menu,  1-5 

rolando  o  visor,  6-8,  12-17 

indicadores 

em  catalogos,  3-4,  5-4 
em  fra^oes,  3-4,  5-3-4 

Q  (em  fraqoes),  1-21,  5-1 

Q,  veja  integragao 

O,  1-12 

fungoes  %,  4-6 

TT,  4-3,  A-2 

J  FN,  veja  intcgraqao 

A 

ajuda  sobre  a  calculadora,  A-1 
ajusfce  de  contraste,  1-1 
ajuste  de  curva,  11-10,  16-1 
ajuste  de  curva  de  potencia, 
16-1 

ajuste  de  curva  exponencial, 
16-1 

ajuste  de  curva  logaritmica, 
16-1 

amostra  de  desvio  padrao,  11-8 


angulos 

entre  vetores,  15-1 

conversoes,  4-11 

unidades  implicadas,  4-3,  A-2 
indicador  EQN 

em  modo  Programa,  12-6 
apagando 

equates,  6-10 

informaqoes  gerais,  1-3 

memoria,  1-24,  A-1,  A-5,  B-4 

mensagens,  1-23 

numeros,  1-12,  1-14 

programas,  1-24,  12-25 

registradores  estatisticos, 
11-2,  11-16 

registrador  X,  2-2,  2-7 

variaveis,  1-24,  3-4-5 
argumentos  XROOT,  6-18 
aritmetica 

numeros  complexes,  9-4 

binaria,  10-3 

calculos  encadeados,  2-13 
hexadecimal,  10-3 
octal,  10-3 

operagao  da  pilha,  2-5,  9-2 
ordem  de  calculo,  2-16 
procedimento  geral,  1-16 
resultados  intermediarios, 
2-13 

armazenamento,  3-5 
recuperagao,  3-6,  B-8 
RCL,  3-6,  B-8 


indice-1 


arredondamcnto 
estatistica,  11-14 
fragoes,  5-5,  5-9,  12-20 
funQoes  trigonomclricas,  4-4 
integragao,  8-6 
numeros,  4-15 
SOLVE,  C-18 
assmtota  de  fuiiqocs,  C-11 
auto-teste  (calcutadora),  A-G 
indicador  A..Z  ,  1-2,  3-2 

B 

base 

afetando  o  visor,  10-5 
aritmetica,  10-3 
pre-definida,  B-5 
convertendo,  10-1 
programas,  12-27 
selecionando,  10-1 
baterias,  1-1,  A-3 

C 

ajustando  o  contrastc,  1-1 
apagando  mcnsagcns,  1-3, 
E-1 

apagando  rcgistrador  X,  2-2, 

2-  8 

cancelando  solicitaQoes,  1-3, 

6-16,  12-16 
cancelando  VIEW,  3-4 
cancelando  catalogos,  1-3, 

3-  4 

cancelando  menus,  1-3 
interrompendo  inicgragao, 

8-2,  14-8 
interrompendo  SOLVE,  7-8, 

14-1 

interrompendo  programas, 
12-21 

ligando  e  desligando,  1-1 


opcragao,  1-3 
saindo  do  menus,  1-9 
saindo  do  modo  Equaqocs^ 
6-4,  6-5 

saindo  do  Modo  de  Programa, 
12-6,  12-7 
calculadora 

ajuste  de  contrastc,  1-1 
auto-tcstc,  A-6 
condi^oes  ambicutais,  A-2 
curto-circuito  nos  contatos, 

A-5 
garantia,  A-8 
inicializando,  B-3 
ligando  e  desligando,  1-1 
qucstoes  sobrc  a,  A-1 
rcinicializando,  A-5 
pre-dcfinigoes,  B-5 
rcparos,  A-9 

testando  a  opcra^ao,  A-5 
calculos  encadcados,  2-13 
calculos  financciros,  17-1 
caractcres  alfabcticos,  1-2 
catalogo 

programa,  1-23,  12-24 

saindo,  1-3 

utilizando,  1-23 

variaveis,  1-23,  3-4 
%CIIG  argumentos,  4-7 
(CMPLXl,  9-1,  9-3 
coeficiente  dc  corrclagao,  11-10, 
16-1 

combinaQoes,  4-13 
complementos  de  dois,  10-3, 
10-5 

constante  (prccnchendo  a  pilha), 
2-7 

contador  de  loop,  13-17,  13-18, 
13-22 

conven^So  de  sinais 
(matematico),  17-1 


indice-2 


convcrsao 

coordcnadcis,  15-2 
unidadcs  dc  comprimcnto, 
4-12 

unidadcs  dc  massa,  4-12 
unidadcs  dc  tcnnpcralura, 
4-12 

unidadcs  dc  volume,  4-12 
convcrsao  dc  coordcnadas  polarcs 
para  rclangularcs,  4-8,  9-7, 
15-1 

convcrsao  dc  coordcnadas 
rclangularcs  cm  polarcs, 
4-8,  9-7,  15-1 
convcrsao  dc  unidadcs,  4-12 
convcrsoes 

bases  numcricas,  10-1 

formato  angular,  4-11 

formato  dc  tempo,  4-11 
coordcnadas 

convcrsoes,  4-5,  4-8,  15-2 

transformaqoes,  15-36 
cosscno  (trig),  4-4,  9-3 
credor  (finanqas),  1 7-1 
cursor  de  cntrada 

de  cqua^ocs,  C-6 

retorno,  1-3,  6-9,  12-23 
cursor  de  cntrada  dc  digi^-os 

em  programas,  12-7 

retorno,  6-9,  12-7 
/c  valor,  5-6 

D 

dados  estatisticos 
apagando,  1-4,  11-2 
corrigindo,  1 1-4 
duas  variaveis,  11-3 
entrando,  11-2 
inicializando,  11-2 
precisao,  11-14 
soma  de  variaveis,  11-15 


uma  variavcl,  11-3 
utllizaqao  da  meinoria,  12-24, 
D-2 

dcfasagcm  (ajustc  dc  curva), 

16-1 
dcnominadores 

controlando,  5-7,  13-10,  13-13 
faixa  dos,  1-21,  5-1,  5-3 
sclccionando  o  maximo,  5-6 
dcscontinuidadc  dc  fungocs, 
C-7 

desvio,  13-2,  13-16,  14-7 
dcsvio  padrao 

calculando,  11-8,  11-9 

dados  agrupados,  16-20 

distribuigao  normal,  16-13 

populagao,  11-9 
dcvedor  (finanqas),  17-1 
diagnosticando,  A-5,  A-6 
diagrama  dc  fluxo,  13-2 
digitaqao  dc  programas,  1-3 
di'gito  de  vcrificagao 

cquagocs,  6-21,  12-7,  12-26 

programas,  12-25 
digito  teclado  no  cursor 

retorno,  1-3 
dinheiro  (finangas),  17-1 
distribuigao  normal,  16-13 
distribuiqao  normal-inversa, 

16-13 
DSE,  13-17 

E 

E  em  numeros,  1-12,  A-1,  E-i9 
Q  (expoente),  1-13 
endcre^amcnto  indircto,  13-20, 

13-21,  13-22 
[enter! 

apagando  a  pillia,  2-6 
rcsolvendo  cquaQOCS,  6-12, 
6-13 


indice-3 


duplicando  numeros,  2-6 
finalizando  equa^oes,  6-5, 

6-10,  12-7 
operagao  da  pilha,  2-6 
separando  niimeros,  1-14, 
1-17,  2-6 
entrada  de  numeros  -  significado 

do  cursor,  1-14 
entrando  em  loop,  13-17 
EQN  LIST  TOP,  6-8,  E-2 
equagao 

comprimento,  6-21,  12-7 
apagando,  1-4,  6-10 
apagando  em  programas, 
12-7 

armazenando  valor  de  variavel, 

6-13 
com  (i),  13-25 
como  apHcaQoes,  17-1 
comparando  com  RPN,  6-18, 

12-4 

controlando  a  execugao,  13-10 
di'gito  de  verificaQao,  6-21, 

12-7,  12-26,  B-2 
editando,  1-3,  6-9-10 
editando  em  programas,  12-7, 

12-23 
fra^oes,  5-10 

apagando  linha  de  programa, 

12-  22 

em  programa,  12-6,  12-26, 

13-  10 
entrando,  6-5,  6-9 
entrando  em  programas,  12-6 
equagaoTVM,  17-1 
exibindo  e  selecionando,  6-6, 

6-8 

exibindo  em  programas, 
12-17,  12-20,  13-10 
fun^oes,  6-6,  6-17,  F-1 
integrando,  8-2 


longas,  6-8 

mensagens  nas,  12-17 
modo  base,  12-27 
deslocamento  do  visor,  12-7 
miiltiplas  raizes,  7-8 
ordem  dos  operadores,  6-16 
parenteses,  6-6-7,  6-17 
polinomiais,  15-23 
raizes,  7-1 

resolvendo,  6-12-14,  7-2,  C-1 
rolando  o  visor,  6-8,  12-17 
sem  limite  de  tamanho,  6-5 
sem  raiz,  7-7 
simultaneas,  15-14 
sintatxe,  6-16,  6-21 
solicita^ao  de  valores,  6-15 
solicitaQao  em  programas, 

13-10,  14-2,  14-9 
SOLVE,  7-6 

sumario  de  opera^Ses,  6-4 
tipos  de,  6-11 
utilizagao,  6-1 

utilizagao  da  memoria,  12-24, 
B-2 

utilizagao  da  pilha,  6-13 
valores  numericos  das,  6-12-14, 

7-1,  7-6-7,  12-5 
variaveis  nas,  6-5,  7-1 
equaQoes  cubicas,  15-23 
equagoes  -  atribuigao,  6-11-13, 
7-1 

equaqoes  -  expressao,  6-11-12, 
7-1 

cquaqoes  -  igualdade,  6-11-12, 
7-1 

cquagoes  quadraticas,  15-23 
equagoes  simultaneas,  15-14 
erros 

apagando,  1-3 

corrigindo,  2-9,  E-1 
cstatistica 


indice-4 


ajuste  de  curva,  11-10,  16-1 
dados  agrupados,  16-20 
dados  de  uma  variavel,  11-3 
opera^ao,  11-1 
calculando,  11-5 
dados  com  duas  variaveis, 
11-3 

distribui^oes,  16-13 
estimativas  (estatistica),  11-10, 
16-1 

estimativas  (para  SOLVE),  7-2, 
7-6,  7-8 

execu^ao  passo-a-passo,  12-11 
executando  programas,  12-11 
"execute  se  verdadeira",  13-6, 
14-6 

expoentes  de  base  dez,  1-12, 
1-13 

F 

[FDISP) 

ativando  flag,  13-9 
nao  programavel,  5-11 
troca  o  mode  de  visor,  1-22, 
5-1,  A-2 

flags 

apagando,  13-11 
desenvolvimento  de  equagoes, 
13-10 

pre-definigoes,  13-9,  B-5 

indicadores,  13-11 

ativando,  13-11 

nao  determinados,  13-9 

overflow,  13-9 

signiflcado,  13-9 

solicitaqao  de  equagoes,  13-10 

testando,  13-8,  13-12 

visor  de  fr£Lgoes,  5-7,  13-9 

utilizando,  13-11 
fluxo  de  caixa,  17-1 
FN= 


em  programas,  14-6,  14-10 

integrando  programas,  14-8 

rcsolvendo  programas,  14-1 
format© 

selecionando,  1-18,  1-19 
format o  ALL 

em  equagoes,  6-6 

em  programas,  12-6 
formato  de  visor 

pre-definido,  B-5 

pontos  e  virgulas,  1-18,  A-1 

selegao,  A-1 

afetando  a  integragao,  8-2, 
8-6,  8-8 

efeito  nos  niimeros,  1-18 

interferencia  no 

arredondamento,  4-15 
formato  ENG,  1-19 
formato  FIX,  1-18 
formato  SCI 

em  programas,  12-6 
formatos  de  conversao,  4-11 
fraqoes 

arredondamento,  5-5,  5-9 

calculando  com,  5-1 

denominadores,  1-21,  5-6, 
5-7,  13-10,  13-13 

digitando,  1-21,  5-1 

em  equagoes,  5-10 

em  programas,  3-9,  5-11, 
12-16 

entrando,  5-1 

exibindo,  1-22,  A-2 

exibindo  do  visor,  5-1-2,  5-5 

parte  inteira,  3-3,  5-5 

flags,  5-7,  13-9 

formatos,  5-6 

indicador  de  precisao,  5-2-3 
registradores  estatisticos  nao 

fracionarios,  5-2 
redugao,  5-3,  5-6 
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sclccionando  formato,  5-7, 
13-9 

somcnte  base  10,  5-2 
funqao 

dc  Bcsscl,  8-3 

de  radicia^ao,  4-3 

fatorial,  4-12 

gania,  4-12 

inversa,  1-lG,  9-3 

LASTr,  2-9 

parte  fracioiiaria,  4-15 

parte  intcira,  4-15 

quadratica,  1-16,  4-2 

raiz  quadrada,  1-16 
f undoes 

dois  niiincros,  1-17,  2-10,  9-3 

eni  cquaQOcs,  6-6,  6-17 

eni  progranias,  12-8 

lista  dc,  F-1 

nao  prograinavcis,  12-27 
nomcs  no  visor,  4-15,  12-8 
niimero  real,  4-1 
niimcros  coinplcxos,  9-3 
um  numcro,  1-16,  9-3 
utilizaqaoda  nicinoria,  12-24, 
B-2 

funqocs  de  coavcrsao,  4-8 
funqoes  dc  pcrccnlagcm,  4-6 
funqocs  dc  potcncia,  1-14,  4-2, 
9-4 

funqocs  dc  variaqao  de 

pcrccnlagcm,  4-6 
funqocs  exponcuciais,  1-14,  4-2, 

9-3 

funqocs  hipcrbolicas,  4-6 
funqoes  hipcrbolicas  iiivcrsas, 
4-6 

funqoes  logaritinicas,  4-2,  9-3 
funqoes  trigonomctricas,  4-4, 
9-3 


funqoes  trigonomctricas  invcrsas, 
4-4 

G 

garantia,  A-8 

gcrador  dc  niimcros  primos, 
17-8 

grados  (unidadc  angular),  A-2 
grados  (unidadcs  angularcs), 

4-3 
graus 

convcrtciido  para  radianos, 
4-11 

unidadc  angular,  A-2 
unidadcs  angularcs,  4-3 

Cgto) 

cncontrando  linha  de 
programa,  12-22-23, 
13-5 

cncontrando  rotulos  dc 

progranias,  12-12,  12-24, 
13-5 

cncontrar  PRGM  TOP,  12-6, 
12-23,  13-5 
GTO,  13-4,  13-16 

I 

i,  3-9,  13-20 

(i),  3-9,  13-20,  13-21,  13-25 
inccrtcza  (intcgraqao),  8-2,  8-6, 
8-7 

inclinaqao  (ajuste  da  curva), 

11-10 
indicaqao 

mostrando  digitos  ocuUos, 
12-16 
indicadorcs 

batcria,  1-1,  A-3 

batcria  fraca,  1-1,  A-3 

alfabctico,  1-2 

A.,z  ,  6-5 
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BIN  ,  10-1 
de  forga,  1-1 

EQN  na  lista  de  equagocs/G-S, 
6-8 

apagando,  1-3 

dcscrigao,  1-9 

flags,  13-11 

lista  de,  1-10 

tcclas  prcfixadas,  1-2 

HEX  ,  10-1 

OCT  ,  10-1 
inicializando  a  calculadora,  0-3 
INPUT 

em  programas  de  iutegraqao, 
M-9 

em  programas  SOLVE,  M-2 
entrando  dados  cm  programas, 
12-14 

mostrando  di'gitos  ocullos, 
12-16 

respondendo  a,  J  2- 15 
integragao 

come  ela  irabaiha,  D-1 
desenvolvcndo  programas, 
14-8 

em  programais,  14-10 
exalidao,  8-6,  8-7 
formalo  do  visor,  8-2,  8-6, 
8-8 

fungoes  especiais,  D-2,  D-7 
incerteza  do  rcsultado,  8-2, 

8-6-7,  D-2 
intcrrompcndo,  8-2,  14-8 
limitcs  de,  8-2,  14-8,  D-7 
modo  base,  12-27 
prccisao,  8-2,  D-2 
proposito,  8-1 
restrigoes,  14-11 
resultados  na  pilha,  8-2,  8-7 
sub-intcrvalos,  D-7,  D-9 
tempo  gasto,  8-6,  D-7 


transformando  variaveis,  D-9 
utilizaqao  da  memoria,  8-2, 

12-24,  B-2-3 
variavel  de,  8-2 
inicrccgao  (ajuste  da  curva), 

11-10,  16-1 
inversao  de  matrixes,  15-14 
ISG,  13-17 

J 

janclas  (mimeros  binaries),  10-8 
juros  (flnanceiros),  17-3 

L 

Icvantando  a  pilha 

opcragao,  2-5 
ligando  e  desligando,  1-1 
limite  de  umidade  para  a 

calculadora,  A-2 
limitcs  dc  integraqao,  8-2,  14-8 
lista  de  cqua^oes 

adicionando  na,  6-5 

editando,  6-10 

exibindo,  6-8 

indicador  EQN,  6-5 

modo  Equagoes,  6-4 

sumario  de  opera^oes,  6-4 
loops,  13-16 
Lukasiewicz,  2-1 

M 

mantissa,  1-13,  1-20 

matcmatica 

calculos  encadeados,  2-13 
numero  real,  4-1 
numcros  complexos,  9-1,  9-4 
opcragao  da  pilha,  2-5,  9-2 
ordem  de  calculo,  2-16 
proccdimento  geral,  1-16 
resultados  intermediaries, 
2-13 
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maximo  de  uma  fun^ao,  C-11 
media  (estatistica) 

calculando,  11-6 

distribuiQao  normal,  16-13 
media  ponderada,  11-6 
[MEM] 

catalogo  de  programas,  1-23, 
12-24 

catalogo  variaveis,  1-23,  3-4 
memoria 

apagando,  1-4,  1-24,  A-1, 

A-5,  B-1,  B-4 
apagando  equa^oes,  6-10 
apagando  programas,  1-24, 

12-6,  12-25 
apagando  registradores 

estatisticos,  11-2,  11-16 
apagando  variaveis,  1-24,  3-5 
cheia,  A-2 
conteudo,  1-23 
desalocando,  B-3 
equagoes,  B-2 

mantida  enquanto  desligada, 

I-  1 
pilha,  2-1 

programas,  12-23,  12-24,  B-3 
quantidade  disponivel,  1-23, 
B-1-2 

registradores  estatisticos, 

II-  16 
revisao,  1-23 
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